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YProcedimiento y aparato para pulir une

superficie de una pieza de cristal™,

 Solbcidants: TRIPLEX SAFETY GLASS COMPANY LINITED, entidad

inglesa, residente en: .1 Albemerle Street,

Londres, W.1., Inglaterra.

T o ok e s s s e s e e

Egste invento se refiere a pereccionamientos
en y relativos al pulimentado de c¢ristal. EL método
normal que se 8sigue para pulimentar uvna superficie de

une pleza de cristal es el de aplicar un fino abrasivo

5. . & la superficie, en un medic liguido o pastoso, y fro-
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tar la.mezcla ébfasiva sobfe la sﬁperficié con ayﬁda de un
cabezal pulidor.accionado mecdnicamente.

. 4 lo largo de la operacidén de pulimentacidn es ne-
ceszrio afadir cantidades complementarias de mezcla ébrasiva

a la superficie de una forma continus o a intervalos frecuen

tes. Una préctica normal que sigue el operario de la opera-

cidén de pulimentacidén es regular la proporcidn en que afinde
cantidades conmplementarias de mezcla abrasiva,

No obstante, se ha descubierto ahora que el régi-
men o proporcidn al que se realiza la adicidén influye en el

modo en que se efectva la pulihentacién e influye en otros

. factores comprendidos en la operacién de pulimentacidén. EL

"invento se deriva de estos descubrimientos,

En uwno de sus espectos, el presente invento con-
siste en un método de pulimenter una superficie de una pie-
ze de cristal que se caracteriza porgue se hace gue un cabe

zel pulidor mecdnicamente frote con abrasivo fino la super-

ficie y porque se suministra abrasivo fino adicional a lg

superficie que se pulimenta en respuesta a las sefiales que

‘salen de medios sensores sensibles & la resistencia gue en-

cuentra el cabezal pulidor e indican un awrento en resisten
cla,

En otro de su aspectos, el invento congiste en un
aparato para pulimentar una superficie de una pieza de crig
tal que-comprende un soporte movido mecdnicemente al que V&
unido 6 puede unirse un cabezal pulidor, medios seﬁsores
que resronden e la resistencia encontrada por el cabezzl pu
lidor cuasndo dicho cabezal. estéd en funcionzmiento, y medios
alinentalores disefiados pera suninistrar abresivo fino a la

guperficie que se pulimenta y gque funciona para swainistrar
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el abrasivo, ¢ para suministrar sbrasivo en una mayor propor-

cidén, en respueéta a las seflales, que salen de un medio sen-
gor indicativas de un aumento en resistencia.

En otro aspecto mds, el presenté invento consiste
en wna pieza de cristal gue tiene al menos una superficie pu
limentada por el método indicado anteriormente 6 con la ayu-
da del aparsto arriba expuesto.

El abrasivo fino se aplica prefercntemente en un
medio liIquido o pastoso, y puede ser de la clase denominada
normelnente en esta rama de la ;ndustria conoe oxido férrico
6 rojo de Inglaterra. Ios éxidos férricos tipicos son sus—
pensiones de 6xido de cerio u 6xido‘fe;roso en medios ligui-
dOS'o-pastoso§, o suspensiones de carburo de silicio u dxido
de aluminio con un tamafio de grano coppfendido entre 100 y
300'en agua.

Ko se comprende plenamente el mecanismo de la puli
mentecidén del cristal, pero se cree gue ademds de eliminarse
una pequeflia cantidad de cristal por la accidén del abrasivo, -
existe también una cierta fluencia del oristal. Parece ser
que la pulimentacidn, y en particular el flujo del cristal,
aumenta a medida que aumenta la presidén entre el cabezal pu-
lidor y el cristal, y con anteridridad 2 este invento se hd
averiguado que el control de la presién es un factor impor-
tante en la pulimentacidén. No cbstante, se ha descubierto
ahora que otro faetor muy importente en la pulimentacidn es
la cantidad de abrasivo que se utiliza y en particﬁlar el ré
gimen de pulimentacidn aumenta en nmucho si se emplea la me-
nor cantidad posible de abrasivo. Asimismo se ha descubier
to que la resistencie encontrada por el cabezal pulidor zu-

menta a medide que se reduce la cantidad de abrasivo, y el
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invento se¢ basa en la idea de detectar la resistencia y suni
trar abrasivo en una proporcidén que depende de la reistencia
de forma que ésta pueda mantenerse a2 un valor relativamente
elevado con el consiguiente aumento en el régimen o propor-
cidn de pulimentaéién.

Se cree gue el régimen ¢ proporcidén de pulimenta-
cidén zuments cuando se callenta la superficie, y bien pudig
ra ser cue el rézgimen mds elevado de pulimentacidn consegvi-
do utilizando poco abrasivo se produzca por el aumento de
calor generado por el cabezal pulidor a medida que encuenira
una mayor resistencisa.

Dentro del alcance dél invenio queda couprendido
el suministrar abrasivo de una forma contlinuz o intermitentg
mente al éébezal‘pulidor ¥ reguler el fégimen 6rvelocidad de
flujo de abrasivo segln sea la resistencis encontrada por el
cabezal pﬁlidor. Alternativamente, ge puede suministrar una
cantidad fijé predeterminada de abrasivo cada vez gue la re-
sistencia se eleva por encima de un cierto valor.

A cbntinuadién se describe el invento de una forna
méds particular tomando como referencia los dibujos adjuntos,
en los gue:

La figura 1, es una vista en seccidn tomada a tra-
vés de un distribuidor de 6xido férrico 6 rojo de Inzlaterra
gue forma parte dei aparato que incorpora los prirncipios del
invento, cuya vista ha sido tomada a lo larzo dé ia linea de -
corte I-I de la figuras 2.

Ia figura 2, es una vistz tomzGa a lo larzo de la

linea de corte 2-2 de la figura 1.
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comprende el distr.ibuidor ilustrado en las figuras 1 y 2,

.constituyendo el aparto en si parte de una mdouina pulidora

que de otro modo no se ilustra.
Ia figura 4, es una vista en seccidén tomada a tra

vés de wn cabezal pulidor tipico como el que se puele utili

“zar en el aparato ilustrado en la figura 3.

La figura 5,es un esquema que ilustra la relacidn
funcionsl entre las partes componentes del aparato,

La figura 6, es un esquema que ilustra un disposi
tivo pafa evitar que el abrasivo se sedimente en el medio
liquido en el gue se encuentra en-susyensién; y

Les figuras 7, 8 y 9 son grificos que ilustren @i~
ferentes modos en los que se puede distribuir abrasivo.

El distribuidor ilustrado en las figuras 1 y 2 com

prende un depdsito cilindrico 10 gue comprende pared lateral

- 11, pared superior 12 y base 13. Ia base 13 tiene Torma anu

lar y tiene un cuerpo de védlvuls 14.sujetd a su lado infe-
rior por medio de tornillos 15. El cuerpo de vdlvula 14 tig
ne un orificio axial con un asiento de vdlvula frustoeénico
en su extremo inferior, cuyo asiento coopera con una caheza
de vélvula m6vil 16 monteda en el extremo inferior de un vds
tago de accionamiento 17 cuyo extremo superior va conectado
g la armadura ¢ nicleo de un solenoide 18 montado en un sow
porte 19 sujeto a la parte superior 12, Z1 védstago 17 es en
pujado normalmeﬁte en sentido aseendente por un muelle heli-
coidal de compresidén 20 que actua entre wn collarin 21, arti
culado al vdstago, y la superficie suserior de una caja 22
sujeta al cuerpo de védlvula 14 por medio de tornillos 23.

El vdstago 17 atraviesa un orificio en el centro de la caja
22 con ajuste desligante y lleva uﬁ di;co agitador 24 situado
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en el interior-de ;a caja, Unos orificios (no representados)
en la pared lateral de la caja 22 permiten que el liguido por
tador de abrasivo procedente del interior del depésito 10 pe-
netre en la caja y el cuerpo.de vélvula 14, El disefio se ha-

ce de forma que la vélvula esté normalmente cerrada, pero de

-manera que, cuando pasa una corriente a través del solencide

18, el vdstego 17 sea empujado en sentido ascendente y abra
la vélvvla., Il movimiento de un disco 24 ayuda a agitar el
lfguido en la caja y de este modo ayuda a evitar la deposi-
cidén de abrasivo.

Un tubo 25 se extiende en sentido axial a través

del depdsito y confina el vdstago 17 y el nuelle 20. Tiene

- una pestafias 26 en su extremo inferior que va superpuesta a

la caje 22.y sujeta también por medio de tornillos 23. Una
gula tubu;ar 27 en la perte superior del tubo 25 sitﬂa el
védstago 17. Unos cojinetes 28 van montados en el exterior
del tubo 25 cerca de su extremo sugerior, y los cojinetes
sustentan un casquillo 29 de forme que pueda girer alrededor
del eje del twbo. El caSqﬁillo 29 1leva un agitador 30 gue
se extliende en sentido descendente y hacia el exterior dsl
casquillo y se encuentra provisto de paletas radisles 31.

Un brazo 32 va sujeto a-la parte superior del cas-
quillo 29 por nedio de tornillos 33. El extremo extericr del
brazo se encuentra doblado en sentido descendente y lleva un
pasador 34 (véaée le figura 2) que atraviese un cojinete wni
versal 35 en un extremo de una articulseidn 386, Un cojinete
similar 37 en el otro extremo de la arficulacidn alojs un pa
sador 38 montado excéniricamente en un disco 39 gue se suje~
ﬁa al‘eje de selida de wna caja de engrangjes de reduccidn

40 nmovida por un motor eldetrico 41. X1 motor 41 va monte-
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do en‘SOpofte 42 sujeto a lg éafed 11 del depésito.

| El depbsito tiene tales caracteristicas que al fun
cionar el motor hece girar el disco 39, que a su vez imprime
un movimiento 'alternativo en sentido longitudinal 2 la arti-
culacidn 36 y hace oscilar el brezo 32 en un dngulo limitado,
llevendo con el el agitador 30, Xl agitador funcions aeres-_

te modo para asyudar a evitar gue se deposite abrasivo del 1z

.quido en el depdsito 10. E1 depbsito puede rellenzrse féeil

mente a través de la ebertura segmentasl 43 situada en un la-
do de la parte superior 12.

El digtribuidor se utiliza junto com un apareio
pulidor de cristal y puede montarse en cualguier vosicidn
aéecuada. La figura 3 ilustra rarte de un aparato para pulir
cristal 4¢ la clase objeio de nuestra solicitud de patente
espaficla numero 350,594, El aparato no se ilusira en deta~
1le puesto que es ajeno al alcance del presente invento,
Serd suficiente decir que une hoja de cristal 44 se svjeta a
une mesa horizontel 45 que se desplaza en direccidn horizon—
tal y osclla elrededor de wn eje veftic&l. Ia superficie su
perior del cristzl se pulimenta con lz ayuda de un cabezal
pulidor 46 sujeto al extreno inferior de un eje 47 y hecho
girar por un motor hidrdulico 38 por azdio de una correa 48a,
movida por uns polea en el motor, y unz polea 48b en el eje
47. El eje 47 va chavetezdo para que pueda realizer un movi
miento vertical linitado con relacidn a lz polea 48b 7 es en
pujado en sentido descendente por wn conjunto de pistdn y ei

e forma gue

€

lindro neumético 49 montado en un sozorte 50,

-el cabezal pulidor 46 ejerza presién sobre el cerigtal con una

fuerze predeterminzds, Il eje 47, conjunto 49 ¥ soporte 50
; - 3 [ Py

ven todos ellos sustentados en un carrs 51 gue tiene ruedas

—
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52 acdpladés en carriles horizoﬁtales fijos 53. I carro
tiene movimlento alternativo a2 lo largo de los carriles en
una direceidn en éngulo recto a la direccidn del movimiento
alternativo de la mesa 45. El distribuidor, indicabo pox
el nunmero de referencis 54, va montado tenmbién sobre el ca-
rro 51 de forma gue permanece en una posicidén fija con rela
cién al cabezal pulidor 46.

Durente el funcioromientb del sparato del cabezgl
pulidor 46 se desplaﬁa sobre le superficie de la hoja de
eristal 44 siguiendo un recorrido generalmentie prefetermina-
do pero de tal manera gque no siga exdctamente el mismo reco-
rrico de una forma repetida. Ho.obstante, se deterd enten-
dér que el presente invento puede utilizarse con cualcuier
otra forma comparable de aparato.puliéor gue se caracterice
porque un cabezal pulidor se desplace sobre la superficie
del crigstel que se ha de pulir. ZIn particuler se puede uti-

lizar junto con una forma de aparato en el-gue un cabezal

glratorio se desplace sobre la superficie de wna hoje esta-

-clonaria de cristel a-voluntad de los operarios cue mueven

el cabezal en una ¥ otra dirceccién,

En la figura 4 se ilustren los detslles de un cabg

zal pulidor 46 tipico.

El cabezal pulidor comprende un disco metdlico 55
con une almokadille circular 56 sujeta de vna forma adheren-
te & su superficie inferior, esbtando la almohadilla 56 formg

da en su superficie inferior con canales 57 de seccidén en 'V

invertida. Una place circular 58 se sujeta a la superficie

- superdor el disco 55. Una depresidén cénicas ve FTormada en

el centro de la superficie superior de la placa 58 y aloje

la parte inferior de una bola &e acero 59. Ia parte supexior
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de le -bola 59 penetra en un rebdjo similar en e

=l

l-céﬁtro de
la superficie inferior de una caja 60 sujeta ¥ enchavetads
for medio de las chavetas 61 al extremo infericr del eje
47, penetrando el eje en un agujero axial ciego en la parte
superior de la caja. Ios rebajoé ¥ la bola 59 tienen tales
caracteristicas que queda un pequello espacio de serarscibn
entre la placa 58 y la caja 60 para permitir un ligero bas-
éulamiento del eje del eje del cabezzl con relacidn gl del
eje 47. 'Tres pesadores roscados 62 salen en sentido ascen-
dente de la placa 58 a través de taladros en una pestalie ex
tendida en sentido radiel 63 en la parte inferior de la ca-
Ja 60 y unos muelles helicoidaleé fe compresidén 64 en los
pésadores 62 actuan entre la superficie. superior de lao pes—
tafie 63 y unas arandelas 65 sujetas pdr necéio de tuercas 66
acopladas a rosca en los extremos superiores de los pasado~
res. ILos pasadores 62 estan dispuestos siméiricamente alre
dedor del eje del cabezal ¥ el dispositivo ectd disefiado de

forma que la almohadilla 56 sea empujada a una posicidn ho-

rigontal pero yuede bascular 2lgo en cuslguier Gireccidén

contra la accidén de los muelles 64. Este basculamiento pug
de ser necesario para permitir que el'cabezal pulimente su-
perficies gque no sean totalmente planas pero que tengan li-
geras irregularidades.

En la préctica, se puede hacer girer un cabezz

de aproximademente 152 mm a rezén de Wias 100 revoluciones

~.por minuto,

Ia figure 5 ilustre el modo en que el invento se

1leva a le practica. Se suninistrs fldido hidrdulico para-

el accionamiento del motor hidrdulico 48 a través de un tu-

bo 67 que pasa a un Gispositivo sensor de la presidn 68 que

* s

e T S P

LA s e AN N e 1 b e
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puede ser-de cﬁaquier tipo apropiado.
ejemplo un fuelle lleno de fluido hidrdulico accionado por

medio de un muelle que empuja el fuelle para gue éste se cie
rre. A medida que aunenta la presidn, el fuelle se ve obli-

gado a abrirse contra la fuerza progresivamente en aumento

.ejercida por el muelle. Unos microinterruptores son acciong

dos por el_fuelie cuando se abren hastz un grado predeternmi-
nado. Cuando la presidn se eleva a un primer valor predeter
minado el dispositivo 68 funciona para generar un izpulso

eléctrico que active el solenoide 18 Gurante un intervalo de

tiempo corto de Quracidén predeterminzda, Esto hace gue se

 abra le vélvula del distribuidor 54 y que fluya una pequefia

s

- cantidad de lIguido.portador de.abrasivo del distribuidor a

un tubo 69 (Véase tambidn la figura 1) hesta un luger inme-
diatamente adyacente al cabezal pulidor 46. Segin se ha ex~
plicado anteriormente la presencia del licuido ¥y abrasivo re
duce la resistencia encontrads oor el cabezal; como resulia-
do, el motor tiene que producir un menor par motor y se redg
ce la presién Gel suministro hidrdulico. El proceso se repi
te cada vez que la presidn se eleva al primer valor predeter
minado. S1, por cuaslquier razdn, varia la proporcién Qe uti
lizacidn del abrasivo cada cierto tiecmpo, la frecuencie de
funcionamiento del distribuidor varizri de una forma corres-
pondiente. Esto se ilustra grdficamente en la fizura T en
la gue la absciss representa el tiempo y la ordenzda la ean-
tidad de liguido distribuido en cada ocasién. Zn la pricti-
ca se ha descublerto gue cuando se utiliza un cabezel de 152
mm, de didmetro girando a 160 TRil., Se pueden suninistrar
cantidades comprendidas entre 10 y 15 cm3 de licuido porta-

dor &e abrasivo a intervalos de unos 30 segundos.
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~ Dentro &el alcance dei invento se encuentra el dig
poner que el Gispositivo sensor de la presién 68 mida la nre
8ién a intervalos iguales de tiempo, por ejemplo, a interva-
los de 30 seguﬁdos, ¥ que haga abrirse la vilvula del distri
buidor durante un espacio de tiermpo directameﬁte dependiente
del valor de la presidn. ZIsto se ilusira esquemdticamente
en la figura -8 donde la absciss ¥ la ordenades representan
las mismas varisbles que en la figura 7.

En otro d&ispositivo, la presidén se verifica de una
forma continua y controla una v4lvula gue procduce un flujo
continuo o précticamente continuo de 1liquido v abrasivo,
siendo el régimen de flujo en cualquier momento progorcionsl
a 1a presidn. Esto se ilustra en la figura 9 donde la absel
sa repfeéenta el tiempo y la ordenzda el régimen o provor-
cién de flujo del liquido portador de abrasivo.

‘ Se observard que las figuras 7, 8 y 9 ilustran el
funcionemiento de un dispositivo en condiciones simileres, 6
gean, equellas que.surgen cuando la resistencia encontrada
pAr el cabezel pulidor aumenta y deépuéé'disminuye & un va- .
lor inferior 21 valor inicial, |

El sistema puede aplicarse igualmente a un aparato
en el cue el cabezal pulidor gire por asccionsmiento eldctrico.
En este caso es movido por un motor eldcirico de voltaje cong
tante. Cuando la resistencia fisica encontréda'por el ca-

bezal pulidor aumenfa, la corriente eléctrica absorvida por

el motor aumenta, y este aumento es utilizado para regular

el distribuidor.

Los mejores resultados se obtienen si la pulimenta

‘eidn se efectua utilizando le menor cantidad posible de abra

sivo. Si la cantidad de abrasivo presente cae por debajo

X
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de un cierto limite, la resistenciaencontrada por el cabe-

zal se hace de tal magnitud que se genera calor excesivo cu
yo celor puede dar luger a que se arafie irreparanlemente la
superficie del cristal 6 aun a que se funda el adhesivo,
normelmente resina, utilizando pare sujetar la almohadilla
pwlidora de fieltro en su sitio. Esto pudiera dar lugar a
que la almohadilla queders pegada al cristal. Pars evitar
estas Gificultades el dispositivo se disefie preferentemente
de forzma que si el dispositivo sensor de la presién 68 de-
tecta una presién superior a un segundo valor tredetermina-
do, mayor que el primer valor citado, 6 la corriente elédc-

trica suministrada al motor eléetrico alecanza un segundo ii

mite superior &l limite mencionado anteriormente, se invier

te el dispositivo -de Pistdén y eilindro 49 haciendo gue se
levante el cabtezal pulidor de la superficie del eristal.

’ En los dispositivos deseritos anteriormente el
distribyidor tiene comprendido un agitador vara evitar la
deposicidén 6 sedimentacidn de adbrasivo. “En la figura 6 se
ilustra esquemdticamente otro dispositivo. En este caso,
el liguido portador de abrasivo se encuentra contenido en
un depdsito 70 y circula por la sccién de una bomba 71 a
través de un conducto 72 cuyos extremos conducen al depdsi-
to. Esta circulacidn constante evita la sedimentacién ¢ de

posicidn de abresivo.
El conducto 72 pasa a través del cuerpo de ung
védlvula accionada electromagnéticamente 73 de forms que,

cuando se abre la vdlvula, dicha vdlvula distribuye liguido

- portedor de abrasivo,
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Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi comonla meners de realizarlo en la préctica, Jebe
hacerse constér que las disposiciones anteriozmente indicadas
son susceptibles de modificeciones de detalle en cuanto no
aelteren su principio fundamental; también se hace consfar
que el invento se refiere e una solicitud de patente presen-
tada en Inglaterra, con fecha 27 de febrero 1568, nimero
9287/68, acogiendose por lo tanto, a log beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se
gsolicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafiz, sobre:
"?rocedimientO'y aparato para pulir una superficie de una -
pieza Qe éristal"{ caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para pulir una superficie de una
pieza de cristsal, caracterizado'porque se hace que un cabezal
pulidor gccionado mecdnicamente frote con atresivo fino la .

superficle y porque se suministra abrasivo Iino adicionzl a

" la superficie que se estd puliendo en respuesta & unas sefia-

les que salen de un medio sensor sensible a la resistencia
encontrada por el cebezal pulidor e indicativas de un sumen-
to de registencia.

2.- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, carec
terizado porque se suministra abrasive fino adiciocnal 2 la
superficie 8e uwna formae intermitente.

3.- Procedimiento segln la reivindicacidén 2, carag

terizedo porque se suministran cantidades iguzles de abrasi- .

" vo fino adicional a la superficie a intervalcs e tiempo que

- depende de la proporcidén 6 régimen de resistencia encontrado

por el cabezal pulidor.,
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4.~ Procedimiento segtin la reivindicacién 2, carag

terizado porque se suministran cantidades de abrasivo fino

adicional a le superficie a intervalos iguales de tiempo, de

pendiendo de la cantidad suministreds en cada ocasién de la

resistencia encontrada por el cabezal pulidor,

5.~ Procedimiento segﬁn cualquiera de las reivindi

caciones 1 a 4, caracterizado porque el cabezal pulidor es

impulsado hidrdulicamente ¥ vorque el medio sensor es sensi-

ble a los aumentos de presién en el suministro hidrdulico.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi

caciones 1 & 4, ceracterizado porque el cabezal pulidor es

movido eléctricamente y porque'el medio gensor es sensible g

los aumentos de enervia eléctrlca utlllzada para ;mpu*sa“ el

' cabezal.

T+~ Aparsto para la aplicacién del procedimiento,
segun las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porgue com-
prende un soporte accionado mecdnicamente al que va unido 6
se puede unir un cabezal pulidor, medios sensores sensibles
a la resistencia encontrads por el cabezal pulidor cuando ég
te se encuentra en funcionamiento, y medios allmentaaoreu ai
seflados para suministrer abrasivo fino a la superficie en pu
limentacién y que funcionan pera suwninistrar el abrasivo, ¢
para suninistrar abrasivo en mayor proporcidn, en respuesta
& las sefiales procedentes del medio sensor e indicativas de

un aunento en resistencia,

8.- Aparato segtn la reivindicacién T, caracteriza

do porque comprende un motor hidrdulico que funcione para in

pulsar el soporte y Porque el medio sensor es sengible a los

aumentos de pre516n en el sumlnlatro nldréullco a dicho mo-
tor hidrdulico.
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9.- Aparato segin la reivindicacidn 7, caracterizado

porque comprende un motor eldectrico que funciona para impulsar

el soporte y porgue el medio sensor es sensible a los aumen—

tos en la energla eléctrica utilizads por el motor,

10.- Aparato segun cualquiera de 1as‘reivindicacio-
nes 7 a 9, caracterizado porque comprende medios sensores |
adicioneles que funcionan cuando la resistencia encontrada
por el cabezal se eleva por encima de un velor predetermina~
do para hacer gue el cabezal pulidor se separe de la superfi
cie del cristal.

11.~ Aparato segin éualquiéra de las reivindicacio-
nes 7 a 10, caracterizado porque los medios alimentadores
coﬁprenden-una‘vélvula conectada a un depdésito pers suminig-
trar 11@ﬁiéo portador de abrasivo.

12.~ Aparato segin la reivindicacién 11, caracteri-
zado porgue comprende un agitadof en el depdsito para evitar
que se sedinmente abrasivo del liquido.

13.- Aparato serﬁn la reivindicacién 11, carac,erl-

'zado porgue la vélvula se encuentra en un conducto conectado

por ambos extremos al depbsito y comprende uns bomba gque fun
ciona para hacer circulaf el liguido portador de abrasivo a
través del conducto y la védlvula.

14 .~ Procedinmiento y aparatozﬁapa pulir una superfi

cie de unas pieza de cristal; tal y co éueda sustancialmen-

te descrito en la.g&esen-e mem

Este memoria consty inee hojjas escritas a md-

i
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