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IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LINRITED, entidad in-
glesa, residente en Imperial Chemical House,
millbank, Londres, S.U,l., Inglaterra.

Esta invencidn es una modificacidn de la
invencidn descrita en la patente del Reino Unido né
1.016.462 y se relaciona con un procedimiento parz
preparar compcsiciones sxplosivas de sequridad para

voladuras, destinadas a su uso en minas abundantes

ey,
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en gases,

En la patente del Reino 'Unido n2 1.016.462
fuero descritos vy reivindicados explosivos de segu-
ridad que comprendian del 7 ai_lz % en peso de in-
grediente sensibilizador auto-explosivo, material

éombustible; sal oxidante y material de extincidn

"de la llama, en una concentracidn tal que las compg

siciones tenian un poder (en peso) del 30 al 45 %

de la Gelatina Explosiva, comprendiends el material
combustible un Formatotmetélico libre de material
celuldsico fibroso. Estos exploéivos eran muy segu-
TOoSs para su uso en minas de cé:bén en las ques exis-
t{a el peligro de la igniéién de grisd y eran espe-
cialmente ventajosas en condiciones en las qus Bxis
tian sl peligro de grietas llenas de gas cruzando o
formdndose a través de los pozos de explosidn., Pre-
sentaban las ventajas adicipnales de gue no ardian

bajo presidn atmosférica y no podia causarse su com

" bustidn en un pozo de sondeo por la detonacidn de

un cartucho adyacente.

Una modificacién de la invencién antes in
dicada, descrita y reivindicada en la especificacidn
completa de la patents del Reino Unide n? 1.098,107,
se relacionaba con composiciones explosivas mds sen
sibles, adecuadas para voladuras en carbdn sdlida,
pero algo menos seguras en presencia de gases., Las
composiciones reivindicadas en la patente del reino
unido n2 1,098,107 comprenden entre el 12 y el 25
en psso de ingrediente sensibilizador auto-explosi-

vo, material combustible, sal oxidante y material
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de extincidn de la llama, an unas concentracicnes
tales que la composicidn tiene un poder (en peso)
del 30 al 50 % de la Gelatina Explosiva, coﬁprendieﬂ
do el material combustible un.formato metdlico lia
bre de material celuldsico fibroso, Estos explosivos
sran también incapaces de arder bajo presidn atmds-

férica y tenfan menos tendsncia hacia la ignicidn

de grisd que los correspondientes explosivos que con

tienen combustibles celuldsico fibrosa.

Las citadas composiciones eran altaments
satisfactorias para vblar carbdn, psro se ha ohser-
vado que al arder bajo un éonﬁinamiento deficisnta,
los humos producidos por la detonacidn contenian una
céntidad indeseable de amonfaco. Hemos descubierto
ahora que la cantidad de amoniaco y de mondxido do
carbono y 6xidos de nitrdgeno en el humo posterior
a la detonacidn pueds reducirss notablements si se
usa la sal oxidante @en Formarmés fina que la usada
hasta ahora, La sal oxidante ordinaria era tal que
Qn 95 % 8n peso apfoximadamenfe pasaba una criba
standard britdnica de 30 mallas y aproximadamente un
70 % en peso era retenida en una criba standard bri
tdnica de 100 mallas, obtenidndose una notable mejg
ra en el humo posterior a la detonacidn si la sal

oxidante es tal que por lo menos un 40 % en peso pa

.88 una criba standard britdnica de 100 mallas., E1

uso de sal oxidante mds fina es tambidn ventajoso
en el sentido de que la composicidn explosiva puede
ser mds intimamente mezclada, produciendo asi una

me jor propagacién'da la detonacidn y permitiendo el
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uso demenos axplosivds pulverizades, gque tienen un
efecto sorprendentsmentes bueno en la voladura.

Rsi, de acuerdo con la presente invencidn,
una composicidn explosiva de ‘seguridad para voladu-
ras comprends del 4 al 25 % en peso de ingrediente

sensibilizador auto-explosivo, material combustible,

. sal oxidante y material ds extincidn de la llama, en

una concentracidén tal que la composicidn posee un PO
der ( en peso ) del 15 al 50 % de la Gelatina Explo
siva, comprendiendo el material combustible un fop-
mato metdlico libre de material celulésico fibrosa,
siendo tal la 'sal oxidante que per lo mancs un 40 %
pase por una criba standard britdnicz de 100 mallas,
El poder disminuye al increqenéarse las concentracig
nes da matérial de extincidn de la llama y aumenta
al incrementarse las concentracionss de los ingredi
entes "reactivos", concretamente el ingrediente sen

sibilizador, la sal oxidante y el combustible, El

~ oxigeno disponible de la sal oxidante puede ser sus

tancialmente squilibrado por el formato. Preferible
mente, la sal oxidante serd tal que por lo menos un
75 % pueda pasar por una criba standard britdnica

ﬁa 100 mallas, siendc también preferible que por lo
menos un 25 % pueda pasar una criba standard britd-
nica de 200 mallas. El ingrediente sensibilizador
auto-sxplosivo puede comprender, por e jemplo, éstgr_
nitrico liquido, por ejemplo nitroglicerina o nitro
glicol, que pueden gelatinizarse convenientemente
mediante una proporcidn de nitrocelulosa. Tambidn

puede comprender-hidfocarburos nitrados, tales como
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nitrotolueno. El1 formato metdlico puede constituir
convenientemente del 4 al 40 % en peso de la CoOmpo-
sicidn y sustancialmente la totalidad del combusti-

ble presents en la misma. Los formatos metdlicos que

_pueden usarse convenientemente incluyen a los forma

tos sdédico, potdsico, célcico, magndsico, bdrico y

pldmbico y de éstos preferimos el formato cdlcico

" debido a su fdecil disponibilidad, baja solubilidad

y cardcter no higroscdpico y no téxico. Una composi
cidn explosiva de la invencidn, dotada de tan eleva
do grado de seguridad en presencia de grisd que re-
sulta adecuada para su uso en condiciones en las que
exisﬁe al rieséo de grietas llenas de gas aue cru-
cen o se formen a través del pozo de explosidn du-
rante una voladura, comprende preferiblements (en
peso) del 4 al 12 % de §ster nitrico 1fquido, del
25 al S50 % de nitrato amdnico, del 14 al 55 % de clo
ruro sédico o amdnico y del 5§ al 30 % de formato ma
tdlico, Un explosiva correspondientements seguro del
tipo denominado cambiador ds ionss, en el gue el ni
trato sédico constituys por lo menos una propercidn
del ingrediente oxidants y el clorurc aménico cons-
tituyes por lo menos parte del material de extincidn
de la llama, comprende preferiblemente (en peso) del
7 al 12-% de dster nftrico liquida, del 4 él 20 ¢
de nitrato amdnico, del 20 al 40 % de cloruro amg-
nico, del 25 al 45 { de nitrato sédico y del 5 al
20 % de formato metdlico.

Una compqsicién explosiva mds ssnsible,

aunque menos segura para su Usg en presencia de ori
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sd, pero adecuada para voladuras de carbdn sélido en
minas abundantes en gases, comprande preferiblemante
(en peso) del 13 al 20 % de $ster nitrico liquido,
del 25 al 50 % de nitrato amdnico, del 10 al 45 %
de cloruro sddico o amdnico y del 10 al 30 % de for

mato metdlico, Un.explosivo cambiador de iones co-

. rrespondisntements sensible, comprends preferible-

mente (en peso) del 13 al 20 % de éster nitrico 1f{=-
quido, del 5§ al 20 % de nitrato aménico, del 20 al
30 % de cloruro aménico, del 25 al 40 % de nitrato
sédico y del 5 al 20 % de formato metdlica.

Las composiciones de la invencidn pusden

contener, si se desea, hasta el & % aproximadamente

" de materiales de extincidn de la llama aparte de

los cloruros, por ejemplo caclin, y pueden compren-
der ventajosamente hasta un 2 % aproximadaments de
material impermeabilizante, por ejemplo, goma guar
y/o estearato cdlcico, .

~En composiciﬁnes en las gue se usz nitra-
to aménico como sal oxidante, éste se trata ventajo

samente con 0,005 a 0,1 % en peso de una amina pri-

maria alifdtica normal que tenga por lo menos 12 &~

tomos de carbono, por ejemplo octadecilamina, o una
sal de tal amina:

La invencidn se ilustra adicionalmente mg
diante los siguientes ejemplos, en las que todas
las partes y porcentajes son en peso.

Los detalles de la composicidn y propieda
des de ejemplos de composicones explosivas de acusy

do con la invencidn se incluyen en la siguiente ta-
bla,
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Ejemplo f 1. f 2 ‘fi 3. 0
Nitroglicerina/nitroglicol 80/20 f 20,0 f 15,0 .i 12,0 °
. . . ﬂ . .
Nitrocelulosa o0, 0,2 0% 0,2
) .
Nitrato amdnico (tratado con un : : i .
0,05% de octa- : ; i .
decilamina) . 28,7 . 30,0 29,7 |
.« . . :‘ H
Cloruro sdédico D 29,2 0 32,9 :%35,0
Cloruro aménico . f - i‘ -
Nitrato sddico f - : - 3, - f
Formato cdlcico 3 16,2 f 18,4 :{{;7,6 .
Estearato cdlcico f 0,5 f 0,5 ﬁi g,5
: . . OI : :
Goma guar Do1L,8 0 1,0 % 1,0
Caolfn foa0 2,0 B o40
) . : :i :
Poder (% de Gelatina Explosiva) D35 T3 v 27
Densidad (g/cm°) P88 ¢ 1,45 % L,A0
Velocidad de detonacidn (31,75 mm :
de didmetro) Km/segunda) 3,3 0 2,7 ¢ 2,4
Ensayo de propagacién (31,75 mm F : o :
de didmetro x 76,2 mm de longitud) | 10-11" ° 14-15%¢. 5-6"
Iniciador minimo fulminato mercd f 3 ,i" ;
rico/cloratc potdsico 80/20) © No.l | No.,1 - No.l .
Amonfaco en el humo poéterior a f f f ;
la detonacidn ‘Ninguno ’Ninguno 'Ninguns,
Ensayo de combustidn f No No ° No
°  arde ards arde
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Las composiciones explosivas de los ejem-

plos.,y el poder y velocidad se determinaron por méto

dos conocidos; sn el ensayo de propagacidn, se deter

minaron las distancias médximas para una propagacidn
de extremo a extremo de la detonacién a travds de un

espacio de aire, desde un cartucho iniciado hasta un

. cartucho receptor. Se midié el iniciador minimo como

el detonador de fulminato/clorato standard més bajo
que podfa iniciar la composicidn para la detonacidn.

En el snsayo de combustidn, se colocé ‘un
cartucho de 26,9 mm. de didmetro verticalmente en
tierra y se vertieron 10 aramos de una composicidn
deflagrante en sl extremo abierto del cartucha, ‘que
se prendid mediante un fusible. La composicién de-
Flagrante consistfa en un 30 % de dxido de cobre ne
gro, un 60 % de siliciuro cdlcico y un 10 % de ocre
rojo. ' .

.No se detectd niﬁgén amoniaco (o a_lo SU-
mo sdlo una traza muy iiggra) en el humo posterior
a la detonacidn de ninguno de los ejemplos,

Las cargas axplosivaé de los ejemplos 5 a
9 inclusive resultarcn ser seguras al guemarse en un
egnsayo de ignicidn de gases incendiarios, destinadc
a simular la peligrosa condicidn de una grieta lle-
na de gas a través de un pozo de BXplosiﬁn.

NOTA

Descrits suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la préc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ap

teriormente indicadas son susceptibles de modifica-

-y
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ciones de detalle e8n cuanto no alteren su principio
fundamental, También se hace constar qus el invento
corresponde a una solicitud de Patente presentada

sn Inglaterra, con fecha 26 de febrero de 1,968, y
bajo sl nﬁmsrc'9205/68; acogiéndoss por lo tanto a

los beneficios que concenden los Convenios Interna-

. cionales en vigor, siendo lo que constituye la esen

cia del referido invento y por lo que ss solicita
Patents de Invanéién por 20 afios en Espafia, sobrs:
"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE CDMPDSICIDNEQ EXPLOD
SIVAS DE SEGURIDAD PARA VDLADURAS";‘caracterizéndo-
se por lo siguiente: _

18.~ Procedimiento de preparacién de compg
sicioneé explosivas de sequridad para voladuras, ca
racterizado porque comprende mezclar del 4 al 25 %
en peso de un ingrediente sensibilizador éuto-explg
sivo, con un material combustible, con una sal oxi-

dante y con un material de extincidn de la llama,

- en una concentracidn tal que la composicién posea

un poder, en peso, del 15 al 50 % de la Gelatina Ex
plosiva, mezcldndose, como material combustible, un
formato metdlico libre de material celuldsico fibro
s0, y, como sal oxidante, una sal que por lo menos
un 40 % pase por una criba standard britdnica de 100
mallas.

28,- Procedimientao segtn la reivindicacidén
l2, caracterizado porque como sal oxidante, se mez-
cla con preferencia una sal que por lo menos un 75%
pueda pasar por una criba standard britdnica ds 100

mallas, ~
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32,. Procedimiento segdn las reivindica-
ciones 1% § 28, caracterizado porque como sal oxidan
te, se mezcla especialmente una sal qus por lo menas
un 25 % pueda pasar por una criba standard britdni-
ca ds 200 mallas, '

48,- Procedimiento segdn cualquisra de.

.las reivindicaciones 12 a 38, caracterizado porque
’ porq

como ingrediente sensibilizador auto-explosivo, se
mezcla uvha#erial que comprende éster nitrico liqui
do o un hidrocarburo nitradao,

52, Procedimiento segdn la reivindicacidn
48, caracterizado porque el material comprenda nltro
gllcerlna, nitroglicol o nltrotolueno.

68,~ Procedlmlento_segun cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porque
se mezcla del 4 al 40 % en peso de formato metdlico.

78,.- Procedimiento segln cualquiera de

las reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porqus

. como formato metdlico se mezcla uno elegido entre

formato sddico, potdsico, cdlcico, magnésico, béri-
co y plﬁmbico.

88.- Procedimiento segdn cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 78, caracterizado porqus
se mezcla, en peso, del 4 al 12 % de éster nitrico
l{quido, del 25 al 50 % de nitrato aménico, del 14
al 55 % de cloruro sédico o amdnico y del 5 al 30. %
de formato metdlico.

98,~ Procedimiento segln cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porque

se mezcla, en peso, del 7 al 12 % de éster nitrico



- B

10.

18,

20,

25,

30.

- 1] -

1{quido, del 4 al 20 % de nitrato amdnico, del 20
al 40 % de cloruro aménico, del 25 al 45 % de nitra
to sédico y del 5 al 20 ¢ de formato metdlico.
108,~ Procedimisnto segﬁn'cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porque

se mezcla, en peso, del 13 al 20 % de éster nitrico

1iquido, del 25 al S0 % de nitrato aménico, del 10

al 45 % de cloruro sédico o amdnico y del 10 al 30%
de formato metdlico,

112,- Procedimiento segdn cualquiera de
las reivindicaciones lé.a‘7§, caractesrizado porque

se mezcla, en peso, del 13 al 20 % de éster nitrico

- 1iquido, del S al 20 % de nitrato amdnico, del 20

" al 30 % de cloruro amdnico, del 25 al 40 % de nitra

to sédico y del 5 al 20 % de formato metdlico,

128, Prgcedimiento saqlin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 112, caracterizado porquse
se afiade hasta un 6 % de caolin.

'132,- Procedimiento segdn cualquiera de
las reiviﬁdicaciones 13 a.12§,.caracterizado porgue
se afflade hasta un 2 % de goma guar o sstearato cédl-
tico, . |

148 ,~ Procedimiento segdn cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 138, caracterizado porgue
se mezcla nitrato aménico tratado con.0,005 a 0,1 %
en peso de una amina primaria alifédtica ﬁormal que
tiens por lo menos 12 dtomos de 6arbono, o una sal
de la misma.

158,- Procedimiento segin la reivindicacidn

142, caracterizado porque el nitrato aménico se tra
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ta con octadecilamina,

162.- Procedimiento de preparacidn de cop
posiciones explosivas de segquridad para voladuras;
tal y como queda sustancialménte descrito en la prg
sente Memoris. .

Esta Memoria, consta de 12 hojas escritas

- a méquina por una sola cara. o

Loz v meend

F. Huragodux ﬂm 7
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