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MEMORIA DESCRIPTIVA

En el cempo de la medida del tiempo, es clésico sineroni-

zar el periodo de rotacidén o de oscilacidén de un brgano mévil,

‘perticularmente del reguledor de marcha de un reloj, con la

eyuda de sefiales eléctricas de sincronizacibén emitidas por

un reloj central o-magistral de gren precisibn, = = = = = = =

En particular, un reloj nmagistral que emite unas sefiales
horarias‘periédicas de referencila puede urilizarsé para sine-
cronizar wn sistema que osells arménicemente, sobrearménica-
nente o subarmbénicamente, con respecto al periodo de las se-

flales de referenCit, = = = @ @ = = @ = w - " 0 = - - - -- -

Se han realizedo numerosas instalaciones de este Tipo en
las cuales la conexibén entre el reloj magistral y los relojes
secundarios sincronizados se realiza por medio de cables eléc-

TricoS, w= = = = = - - . - - - — - - - o o ow - -

En el caso en que el sistema mévil a sincronizer comprende,
por construccidén, un equipo magnético mévil o puede estar pro-
visto de tal equipo, es ficil sincronizar con la syuda de una
bobina de sincronizacibn, peribédicemente recorrida por una
corriente ‘eléctrica de sinecronizascién salida del reloj magis-
tral, el paso de la corriente en la bobinae de sincronizacibn
que se comporta como electroimén, enviando periddicamente al

equipo magnético un impulso de sincronizacibn., == = = = - =
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Por otra parte, se ha propuesto desde hace tlempo, efec-

tuar la sincronizacién sin hilos, por via radioeléctrica., - -

Hagta el presente, tal modo de sincronizacién no habia
podido nunca ser puesto en préictica debido a la ausencia de
un serviecio hofario radioeléetrico regulsar que emitiera duran-
te las 24 horas sefiales peribddicas de referencia capaces de

ger explotadas. = = = = = = = =« = = — = ~ ~ - - ——— - = - -

Se ha hallado que un servicio de este tipo ha sido asegura-
do por la construccién de un puesto emisor situado en Prangins,
en Sulza, emitiendo este emisor en una frecuencia de 75 KHz un
top/segundo por supresién de la onda poriadora durante 0,1
segundos al principio de cada segundo, estando la onda porta-
dora y las sefiales mandadas por un reloj atdmico de muy alta
precisibn, Las sefiales de Prangins pueden ser captadas en ca~

sl toda Furopa y en Africa del Norfe., = — = = = = - - -

Utilizendo un receptor sintonizado con el emigor de
Prangins, se puede, pueé, obtener una sefial elécirica de sa-
lida tebricamente capaz de ser aplicada & un bobinade de
sincronizacién o en ciertos puntos precisos de un circuité de
mantenimiento de un reloj eléctrico o electrbénico para servir

de sefial de sincronizacidn, = = = « = = « = = - . -

En la préctica, no obstante, los ensayos efectuados por ol
golicitante han dado como resultado que la recepcién de sefia—

les de radio de referencia y su restitucidn en forme de sefig=

les de sincronizacién exigle preceuciones muy particulares

8l se quieren evitar graves perturbaciones debidas & 1los pa-
régitos industriaeles o atmosféricos, a las anomalias en la

propagacién de las ondas, a riesgos de interferencia, a paros
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del emisor, ete,

La presente invencién se refiere para ello a un sistema
de sincronizaciln perfeccionado pars aplicar a un arrollew-
miento de sincronizacibn, que asctia sobre el Organo regula-
dor de un reloj, las sefiales eléctricas de sincronizacién,

a partir de sefiales heritzisnas de referencia captadas por un
receptor, eliminando este sistema, por construccidn, de modo
destacable, las perfturbaciones debidas a los fenbmenos perju-~

diciales anberiormente mencionados, = = = = = = « = = = = -

Segin una caracteristica esencisgl de la presente inven-
¢ibn, el sistema de sincronizacién propuesto comprende un
dispositivo de commutacidén mandado por el brgeno regulador
del reloj de tal manera que el arrollamiento de sincronize-~
cibén no puede ser exeitado mis que durante una fraccidén del
periodo del regulador, que corresponde a la vez a una posi-
bilidad de accidén eficaz del arrollamiento de sincronizacién
sobre el regulador y en la fraccidn del perfodo de emisién
durante el cual la sefial horaria de referencia es efectiva-

mente emitida, = = = = = = = = = - - - - ——-—- .- - - -

La duracidén durante la cual el arrollamiento de sincro~
nizacidn es capaz de ser excitado puede ser elegida a volun-
tad igual, superior o inferior a la duracidén propia de la

gsefial Qe sincronizacidn, = = = = = = = - . .- - - - . - .-

Asi, cuando la sincronizacién se establece, el disposi-
tivo de sincronizacidn segin la invencidn no puede ser efec—
tivamente excitado més que en momentos muy determinados que

corregvonden exactamente a la emisién de le seiial horaria
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de referencia, 1o que hace gue lag sefiales parésitas even—
tualmente presentes en los intervalos de emisifn de las sefia-
les de referencia queden sin influencia perturbadora sobre el

Sistema, = = = = = = o = - - .- -——— = - - -

El dispositivo de commutbacidén segln la invencidn puede
egtar intercalado o bien directamente en el circuito eléetrico
de alimentacién del arrollemiento de sineronizacidén, o bien
en una etaps intermedia del puesto receptor, por ejemplo en
su ebtapa preamplificadoras. Puede también, muy ventajosamente,
monterse en el circuito de alimentacién del receptor; en este
Gltimo caso, el puesto receptor no estd alimentado més que por
breves momentos que corresponden a la recepcibén efectiva y
eficaz dq lag seflales de sincronizacién; por ello, ademds de
la protecclén contra los parésitos o perturbaciones, la inven=~

cién permite una importante economiz de energia eléetrica. -

La conexidén del dispositivo conmufador al 6rgeno regula-
dor del reloj puede realizarse de diversas maneras: se trata
de mandar la spertura y el cierre de un commutador en funcién
de la posicibn del érgano mecémico gue constituye el regula-

dor del reloj, y numerosss soluciones clésicas convenientes.-

~

En un modo de redlizacién preferente, en el caso en que
el 4rgano regulador del reloj comprende un equipo magnético
mbévil, se utiliza, de acuerdo con la invencibn, una bobina de
mendo de sincronizecidén en los conductores de la cual el des-
plazamiento del regulaedor induce una fuerza electromotriz
peribdica, siendo esta fuerza electromotriz utilizada para

desbloquear un transistor que constituye el elemento esencigl



5.

10,

15,

20,

25.

del dispositive conmmutador. = = = = w w = - - - - - - - - -

En otros casos, se puede ubtilizar un dispositive capta-
dor epropiado, por ejemplo una sonda de efecto Hall, una mag-
netomeistencia, un detector de proximidad, una célula foto-
eléctrica. Se puede también utilizar un contacto eléetrico
directamente mandado por el regulador de marcha, sungue esta

solucidn sea bastante rudimentaria. = = = = = = = = « - - -

Segtn otra caracteristica de la invencibn, ventajosamente
pero no necesarismente combinada z lags caracteristicas ante-
riores, la alimentacién de la bobina de sincronizaciébn se
efectia por medio de un circuito de antiparasitaje especifico
interpuesto entre el arrollamiento de sinéronizacién ¥ la eta-

pa de salida del recepior de rYadio, m = = « = = = = = = - = =

Lz durescién de conduccidén del circuito electrénico gue
pernite al impulso de sincronizacidn ser eficaz pucde elezirse
a voluntad por unos montajes euxilieres conocidos (superior,'

igual o inferior g la duracién propia de la sefial de sincroni-

Pinalmente, en el caso de un reloj eléetrico o electréni-
co que comprende un péndulo, provisto de un equipo magnético,

une bobina de mando, une bobina motriz, como describe la paten
te francesa 1.090,564, el arrollemiento de sincronizacidn

prede confundirse con una u otre de estas dos bobinas, = = = =

La descripeién siguiente, y los plenos enexos, dados a

titulo de ejemplos no limitativos, harén comprender mejor como
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puede realizarse la invencilbn, = = = = «w = = = ¢ o o "«
En 1os planos Enexos, e = = = = = = = = = = = ~ = -

la figure 1 representa un esquema especifico de un cir-
cuito de antipargsitaje, que constituye une caracteristics
secundaria de la invencibn, para la alimentacidn selectiva

de un errollamiento de sincronizacidn, = - - = - - -

las figuras 2, 3 y 4 representan los esquemas de tres
modos de realizecibén de la instalscibén de sincronizacién se-

gﬂnlainvencién,-----lﬂ'——-—-n——-— -----

las figuras 5 y 6 representan modos de reglizacién de

puertas electrénicas que formen dispositivos de conmutacién,

las figuras 7 y 8 representan esquemas de instalaciones
en las cuales la sefial de sincronizacidn se aplica a circui-~

$0s de automantenimiento, = = = S I A g - -

les figuras 9, 10 y 11 representan esqueméticemente di-

versas posibilidades de montaje pera la utilizacidén de la

S0HELly = = = = = m .- ———— -

El esquema representado en la figura 1, se refiere a un
circuito que permite la eliminacién selectiva de sefiales pa—
résites que salen de la etapa amplificadora finsl del recep~-

tor de radio ¥y que alimentan una bobins de sincronizacibn

Este circuito estd constituido por un transistor TR, pre-
ferentemente de silicio, PNP o NPN, en el circuito colector

del cual est4 conectada la bobina de sincronizacién BS en
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serie con una fuente de glimentacién continua P, La sefial

de radio se aplica en el circuito base-emisor del transistor
TR por medio de una capgcidad 01 en paralslo con una resisw
tencia R1; estando el conjunto en serie con una resistencie
R. Una capacidad 02 ¥ una resistencia Rz estén conectadas a
los bornes de entrade de le sefial y una resistencia R ésté

3
conectada entre la base y el emisor del transistor TR, = - =

Lag conexiones se realizan de forma que el positivo

de la sefial llega por la base y une el negativo por el emisor
(caso del transistor npn). Los valores des Cq, Ry ¥ R se eli-
gen de forma gue el tiempo de carge de la capacidad 01 es del
orden'de'la duracién de la sefial de radio de referencia y que
su tiempo de descarge es del orden del tiempo que gueda des;
pués del final de la sefial hasta la sefial siguiente, Asi to-
das las sefiales pardsitas que llegan fuera de la duracidn de
le sefial de referencia no pueden tener accilén. La resistencia
R3 permite una- polarizacibén de la base que provoca un deg-

crestado y prohibe la accién de sefieles de amplitud demasiado

débil, La capacidad 02 ¥y la resistencia R2 permiten, por una
parte, la derivacidén de un componente continuo de wma sefial
parésita, y por otra parte, la derivacién de un componente de
frecuencia elevada. Asi; cualquier sefial que no tenga una
amplitud suficiente o que-se produzea intempestivamente, o
demagiado breve o demasiado larga, es absorbida por log ele-
mentos situados & le entrade del eirouito ¥y no es restituida

a la bobina de sincronizacidn BS, = = = = = = = w ;- « - - - -

Bn la préctica, el circuito de antiparasitaje de la fi-
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gura 1 no es suficiente para suprimir completemente el efec~
t0 de seflales pardsitas que actﬁaﬁ fuera de los tiempos de
sincronizacibn., Segin lg invencién, se perfecciona entonces
notablemente la instalacidén utilizando el periodo propio
del regulador de marcha y de los medios de conmutacidén apro-
piados para prohibir totalmente la llegada de sefiales fuera

de los momentos definidos. U U

El empleo de puertas electrbnicas que formen dispositi-
vos de conmutacibén y mendades por el 6rgano que regula el
reloj, estd representado esqueméticamente, en las figuras

2, 3F bt mmmmm e m e . —— - -

En estas figuras se han representado esqueméticamenfe
el receptor de radio, el oscilador gque constituye el regula-
dor del reloj, su bobina de sincronizacidn BS y una puerta

electrbniCa, = = = = = = = = - - - - - m - -

En la figura 2, la puerta electrdnica, mendada por el -
oscilador, interrumpe directamente el circuito de la bobina

de gincronizacidn peribdicemente, = = = = = = = = = = - ~ -

En la figura 3, la puerta electrénica menda peribdica=

nente la alimentacibn del puesto'reeeptor. ————— - o

En la figure 4, la puerts electrdénica actia a un nivel,
gue puede ser cualquiera, de los circuitos del puesto recep~
tor, por ejemplo, o bien la etepa preamplificadora, o bien

la etapa de 98lida, = = = = = = = = = = = = = - - -

Ademés. de le ventaja consistente en ls eliminacidén to-

tal de las sefiales pardsitas fuera de los momentos de accidén
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de sincronizecidén determinados, esta dltima solucibén permite
une economia més 0 menos importante en el zasto de energia

eléctrica del puesto receptor, nuesto que ésta no tiene nece-

sidad de ser eficaz més que durante una fraceién del tiempo

que corresponde a la duracibn relative del impulso de sincro-

nizacién'-———————-—-—————————n ——————

Por ejemplo, en el estado actusl de la emisién de Pran-
gins, el top de gincronizacién durante 0,1 segundos cada
segundo, se puede reducir en la relacibn 1/10 el gasto de
energla absorbida, y por ello, sumentar en la relacibn inversa

la sutonomfs de funcionemiento del puesto receptor, = = = = = -

La'figura 5 muestra un modo de realizacién posible de
una puerta electrénica. Este circuito esté constituido por un
transistor TR, del tipo NPN (o PWP) en el circuito colector
del cual esté conectada la bobina de sincronizacidén BS, en
serie con la sefial de radio que sale del receptor. En el cire
cuito base-emisor esté conectada una bobina de mando de sine
cronizacidén BCS, conectada, por ejemplo, magnéticamente &l
érgano que regula el reloj que, para simplificer la exposicibn
serd a continuacién considerada como un péndulo motor, del ti-

po asociado a un equipo magnético, = = = = = = = = = = - - -

La posicidn de esta bobina BCS con respecto a la carrera
del péndulo puede elegirse g voluntad, de forma que la accién

de la bobina de sincronizacién BS sea lo més eficaz posible,

En funcionamiento, la bobina BCS es la sede de fuerzas
electromotrices inducidas, de igual irecuencia que la del

péndule y puede pues hacer conductor el transistor YR solamen-

te durante un tiempo que corresponde a una fraccidn de la ca-
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rrera del péndulo. ILa sefial de sincronizacidn eficaz no
tiene lugar més que durante este tiempo que puede ser supe~

rior, igual o inferior a le sefial de sincronizacibn, = = -

En vez y lugar de la bobina de mando de sincronizacién
BCS, cualguier dispositivo captador tales como sondas de efec-
to Hall, magnet&%ssistencias 0, mejor ain, en particulaer don=-
de el péndulo no es un péndulo motor de tipo magnético, cé-
lulas fotoeléectricas, detector de proximidad o incluso contace
tos eléetricos, pueden utilizarse, en particuler en el caso

en que el péndulo no es un péndulo motor con equipo magnético,

La figura 6 representa el esquems de otro modo de rea-
lizacidn de une puerta electrénica controlads por el movi-

miento de un péndulo de PElOJs = = = = = == === m - - _

El transistor de puerta TRZ estd mandado en su circuito
de entrads base-emisor por los impulsos de autdmantgnimianto
de un movimiento de relojeria, mantenido por el transistor
TR , las bobinas BC y BE y la fuente de alimentacibn P segln
un montaje conocido, descrito en la patente 1,090.564, de

17 septiembre 1953 a nombre del solicitante, = = = = = = = -

Un circuito auxiliar defasador de DEP puede conectarse
en el circuito de entrade del transistor TR2 a fin de deter~
minar el instante de accidn més favorable de los impulsos A

de sincronizacifn., = = = w w & w = - - - - - e o e o -

Otro modo de utilizacidén de una puerta electrdnica
estd representado en las figuras 7 y 8. En este tipo de rea-

lizacidn la entrada es disparada por las seflales de radio y
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manda el cireuito de automentenimiento del movimiento, 0 bien
gobre la bobina motriz BM (figura 7) o bien sobre la bobina
de mando BC (figura 8). Para que el conjunto funcione correc-
tamente, es indispensable que los impulsos de auwtomanteni-

S5 miento estén en fase con las seiiales libradas por el receptor

de 8010, = = = = = = o m - - . - - . .-

TLas figuras 9, 10 y 11 representan diferentes circuitos
posibles para eplicar los impﬁlsos de sincronizacifén sin uti-
lizar bobina auxiliar, en el ceso de un péndulo motor descrito

10.  en le patente precitada, — = = = = m m = = = = = = = =~ = = = -

En le figurs 9, las seiiales de rzdio se aplican g los
bornes de la bobina de mando BC del circuito de automanteni-

misnto constitufdo por el transistor TR,, la bobina motriz BM

¥y la fuente de alimentacidén P. Segin la1polaridad de la seiial
15, aplicada a la bobina BC, se pueden producir dos efectos dife-
rentes, a saber, o bien un efecto electromagnético directo
provocado por la bobina BC, o bien un efecto electromasnético
provocado por la bobing motriz BM cuando la seiial de radio des.

blogues el transistor TR1. . R

20, In la figura 10, las seﬁalés de radio se aplican a la
bobina motriz BM y pueden ssi superponerse a los impuiéos de
automantenimiento. Agui iguelmente, los efectos de sincroni-
zacibn pueden ser diferentes en el sentido de que pueden o

bien adicionarse, o bien restarse de los impulsos de automen-

25. tenimiento segin la polaridad de la sefial aplicada, = <« = = =

Parg la figurse 11, las seiiales de radio se aplican con-

juntamente sobre la bobina de mando BC y sobre la bobina mo-

triz Bi. Como para las figures 9 y 10, los efectos de sincro-
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B nrren

nizacibén pueden ser diferentes segin la polarided de lag se-

fiales de radio gplicadas al circuilto, = = = = = = = = = = =

En todos los ejemplos de realizacién mencionados ante-
riormente es evidente que un circuito del tipo descrito en la
figura 1 puede ser ventajosamente intercelado entre la sslida

del receptor Ge radio y las bobinas mendedag, = = = = = = = =

Desde luego, la presente invencidn no estd limiteda a
los modos de realizacidn descritos sino que se extiende a to=-
das las variantes conformes a swu espiritu. En particular, debe
comprenderse que le sincronizacidn seglin la invencién puede _
aplicarse a cualquier tipo de reloj {de péndulo notor o n0),

a condicién sin embargo de adaptar al mismo los elementog ne=
cesarios (equipo magnético sobre el regulador por ejemplo o
inversamente equipo magnético fijo que coopera con unas bobi-

nas mbviles montadas sobre el regulsdor). s posible igualmen-

te utilizar técnicas conocidas para disminuir o eliminar cier-~

tos efectos nefastos de los parédsitos, Por ejemplo unos cir-
cuitos univibradorss, multivibradores, blocking, trigger,

etc., pueden ser intercalados a ciertos niveles de la recep-

Ia invencidén puede aplicarse a todos los tipos de sefia=
les de sincronizacién, el ejemplo de la emisibén de Prangins

no tiene ningin carécter limitativo, = = = = = =~ - -

No se ha previsto, en la descripeidén anterior, més que .
el efecto de sinéronizacién de un 6rgeno oscilante, pero es
igualmente posible wtilizer les sefiales recibidas pera la
regulacién de motores rotativos cuya velocidad esteris ya
casi estabilizada, En efecto, las sefiales de sincronizacibn

pueden producir un efecto electromagnético de frenado, o
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bien de aceleracibn, segiin el instente en que actien y permi-
tir asi{ una estabilizacibn precisa de la velocidad de rota=-
cibén de un motor., ILa acelén sincronizante puede entonces efec
tuarse 0 bien directamente sobre el rotor si la velocidad es
suficientemente lenta, o bien sobre ﬁﬁieje desmultiplicado,

0 bien sobre el circuito eléetrico o electrédnico del motor,-

Es preciso destacer que las sefiales de sincronizacién
podrén tembién ventajosamente ser emitidas por satélites

artificiales, por ejemplo por tres satélites estacionarios,=-

Finalmente, debe entenderse que la expresién "reloj"
anteriormente empleada debe entenderse en su sentido gendrico
nés amplio para designar aparatos fijos o néviles de medida

del tiempo, comprendidos perticularmente 1los relojes. = = = =

N O T A

Se declaren de novedad y propiedad paras Espafia, sus

territorios y plazas de soberanis, las siguientes: = = = = =

REIVINDICACIONRES

l.= Instalacién de sineronizacidén del brgano regulador
de un reloj o similar, tal como une base de tiempo, que com-
prende un receptor de radio eaﬁaz de cepltar seflales hatzianas
de referencia y por 1o menos un arrollaemiento de sincroniza-
cidén conectado a la salida del receptor y capez de ser reco-
rrido por una sefigl eléetrica en correspondencia con la re-
cepcién de las sefiales de referencia para actuar entonces
sobre el regulador, caracterizada porque un dispositivo de

conmutacién mendado por el brgano regulador controla la
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L i
excitacidén del arrollamiento de sincronizacibn, de talmeners
que este arrollamiento no puede hallarse periédicamente ali-
mentado més que para ung posicidén del regulador que correspon-
de a una accidén eficaz del arrollamiento de sincronizacién
sobre el regulador y durante una fraccidén del periodo del
regulador que corresponde a una duracidén elegide con respecto

a la duracién reletivae de la emisidén efectiva de las sefiales.-

2,~ Instalacibn segln la reivindicacién 1, caracterizada
porque el dispositivo de conmutacibn estd intercalado directa-
mente en el circuito eléetrico de alimentacidn del errollemiens

30 de 8incronizacidn. = = = mw w o o - - - o - o . - - -

3.~ Instalacibn segin la reivindicacién 1, caracterizads
porque el dispositivo de commutacidén estéd intercelado en una

etapa del receptor, = = = = = = = = R R NN R R - -

4,- Instalacién segln la reivindicacién 1, caracterizads
porque el dispositivo de commutacibén estd intercalado en el

circuito de alimentacidn del receptor. - = = = = = = = ~ T -

5.~ Instalacibén segin la reivindiceecién 1, caracterizada
porque el control del dispositivo de commutacién estd asegura-
do por medio de un captador de induccién que coopera con el

6rgano regulador, comprendiendo este 6rgano un equipo megnéti~-

6.~ Instalacién segfn la reivindicacién 1, caracterizada
porque el regulador comprende un equipo magnético, estando el
control del dispositivo de conmutacién asegurado por una bobi-

na de mando de sincronizacibn, que forma un captador de in-
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duceldn, y comprendiendo el dispositivo de conmutacibén un
transistor desbloqueado por las fuerzas electromotrices indu-

cidas por el regulador en la bobina de mando de sincroniza=-

cién'——--—--—n—n-—--—-—-u—-——--n—

7.= Instalacidén segln la reivindicacibn 1, caracterizada
porque el dispositivo de commutacidén comprende por 1o menos

un contacto eléctrico accionado directamente por el regulador.

8.~ Instalacibn seglin la reivindicacibn 1, caracterizada
porgue siendo el reloj un reloj eléctrico o electrénico, del
tipo en el cugl el desplazamiento del regulador de marcha
crea por induccidn une tensibn peribdica de mando en una bobi-
na de nando, controlando esta tensién la excitacibn de una bo-
bine motriz, la bobina de sincronizacién estd constituida por

la misma bobina de mando, = = = = = = = = w - - - -

9,- Instalacién segln la reivindicacidén 1, caracterizada
porque siendo el reloj un reloj eléctrico o electrénico, del
tipo en el cual el desplazamiento del regulador de marcha
crea por induccibén une tensidn peribdica de mando en una bo-
bine de mando, controlando esta tensién la excitacibn de une
bobina motriz, la bobina de sincronizacidn esté constituida

por le misma bobina motriz. = = = = = = = =« = — - - -

10.~ Instalacidén segln la reivindicacidén 1, caracterizada
porque siendo la sefial de radio de referencia un top/segundo
enitido en una frecuencia de varias decenas de KHz por supre-
sién de le portadora durante une fraccibén de segundo al prin-
cipio de cada segundo, la alimentacidn del arrollemiento de

gincronizacidn se realiza por el circuito colector de un
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transistor, en el cual el arrollamiento de sincronizacién
estd montado en serie con una fuente de corriente conwinua,
siendo la sefigl de radio aplicada a los bornes del circuito
base~emisor del transistor por medio de un conjunto que com-
prende una capacidad en paralelo con una resistencia, estan-
do este conjunto en serie con otra resistencia, con, en para-
lelo a los bornes del circuito que libera la sefial, una cape~
cidad y una resistencia que sirven respectivamente para la
derivacién de los componentes conti{nuos y los componentes

de frecuencias elevadas de eventuales seflales pardsitas, - -

11¢= “INSTALACION DE SINCRONIZACION DEL ORGANO REGULA-
:DOR DE UN REIIOJ 0 SINIIIJ}XR"O “““““““““ o wa o e e e e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de diecisiete hojas, foliadas y
mecanografiades por una sola de sus caras, y de tres léminas

de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 18 FEB 1369
P. A M. CURELL SUNOL
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