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Para la alimentecidn de los circuitos de acciona-
miento hidradlicos, se conocen grupos moto-bombas en ios cua-
les dos bombas son accionadas por un motor para suministrar -
fluido bajo presién a m aparato de utilizacidn acecionado por

este fluldo,

Ciertos aparatos accionados por fluido, por-ejem-

-,

plo un cabrestante hidrailico, han de ser alimentados con wma

presidén variable segin la carga que se les aplica. Es conve-

‘niente que el czudal del grupo moto-bomba ge ajuste entonces

antomdticamente en funcién de la presidn del circuito de ac-
cionamiento hidradlico para permitir que el motor funcione -
constantemente con su potencia méxima.

A este efecto, se conocen valvulas de secuencia que

permiten controlar alternativamente el funcionamiento de dos

bombas.

Se conocen igualmente dispositivos interruptores -
automdticos, que estdn generalmente montados en la tuberia de
alimentacién de wn acumulador de presidn, que unen el conduc-
to de descarga de.una bomba con el tangue o depdsito de flui-
do en cuanto una presidén predeterminade llamada presion de -
"disyuncion" es alcanzada y que ponen de nuevo en marcha la -
bomba en cuanto la presién rio arriba cae a wn valor predeter
minado llamado valor de "conmutacidn'". Se conocen igualmente
dispositivos gque incluyen un motor gque acciona dos bombas en
paralelo y en los cusles la tuberia de descarga de una de las
bombas, que tiene generalmente un caudal mds importante que -
la otra, se comunica con el ftangue cuando se slecanza una pre-
sion de wtilizacidén determinada, lo que permite obtener dos -
regimenes de alimentacidén de la tuberia de utilizacién. Sin -

embargo, todos estos dispositivos ofrecen solamente posibili-
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dades de utilizacidn limitadas y, en particular, la utiliza-
cidén conocida de dos bombas que tienen caudales diferentes, -
en paralelo, no permite obtener los tres regimenes de alimen-
faciéh que resultarian de la accidén de cada una de las dos -
bombas por separado y de su accidn conjunta.

El presente invenfo tiene por objeto, cuando se -
dispone de dos bombas con caudales diferentes arrastradas por

un motor, el suministrar un dispositivo de seleccidn hidraﬁl;

- ca que. permite, automdticamente y sin intervencidn particular

del operario, utilizar el motor con su potencia méxima para
cargas diferentes, asegurando autométicamente tres caudales -
diferentes, y por consiguiente tres velocidades diferentes pa
ra el aparato accionado, y tres presiones diferentes y por -
consiguiente tres potencias dé acclionamiento diferentes.

A este efecto, ia‘tuberia de descarga de cada bom-
ba esta unida rio arriba respecto a una valvula de retenciédn,
con wna valvula que se abre en'el tanque en contra de la ac-
cién de un muelle de retroceso y bajo el efecto de una presiéa
hidratlica de control sutomatico cuando esta llega a un valor
predeterminado de modo gue la'bomba se descargue y se inte~
rrumpe. asi la alimentacidén del circuito por este bomba.

Ademds, la vélvula que controla la bomba de cau-
dal pequeiio es pilotada por una presitn de descarga de la otm
bomba y se abre cuando esta presién alcanza un velor llamado
valor de baja presidn, mientras que la otra vélvula es pilota
da por la presidn del circuito de utilizacidn y se abre cuando
esta presidn alcanza un valor llamado valor de presion media,
superior a dicha baja presién. ILa abertura de esta otra val-
vula provoca asi la caida de la presidn del caudal de la bom-

ba de caudal grande, la cual deja de alimentar el cirecuito de
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utilizacidn y deja al mismo tiempo de mantener abierta la
valvula que'controla la descarga de la bomba de caudal peque
flo, de modo que esta puede nuevamente alimentar el.circuito -
ﬁe wtilizaecidn bajo presién. Se ve que, cuando la presidn -
del cireuito de utilizacidén aumenta, se pheden obtener tres
caudales decrecientes suministrados en primer'lugar por el -

caudal acumulado de las dos bombas, y después por el caudal

. de la bomba de caudal grande sola, y a continuacidn por el -

-caudal de la bomba de caudal pequefio sola, puestoque la des-

carga de la bomba de caudal grande provoca automdticamente la
nueva puesta en carga de la bomba de caudal pequeflo, cuya =
vilvula de descarga estd accionada por la presidn de carga -

de la bomba de caudal grande.

Bl dispositivo puede incluir ademds una valvula
con muelle calibrado conectado en el circuito de utilizacién
de modo que se abra cuando la presién de este circuito alegn
za un valor llamado presidn mdxima, estando esta vdlvula dig

puesta de tal manera que su abertura arrastre la de la vélyg

la que acciona la descarga de la bomba de caudal pequefio. De

este modo, cuando esta bomba de caudal pequeilo alimenta sola

el circuito de utilizacidn, se descarga automdticamente en -

cuanto la presidn del circuito de utilizacién alecanza la pre
gién méxima, de modo que la alimentacidén del circuito se in-
terrumpe entonces completamente., Ia vélvula provista de wn

muelle calibrado mencionada juega pues el papel de una vélvg

la de seguridad, _

El dispositivo puede incluir ademds un mando ma~-
nual que permite obtener bien un funcionamiento a gran velo-
cidad del aparato accionado por el caudal acumulado de las -

dos bombas, tal y como se indica mds arriba, bien un funcio-
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namiento a velocidad media, mediante abertura manual golamen
te de la valvula que controla la bomba de cauwdal pequéﬁo, -
bien un funcionamiento a pequefla velocidad por medio de la -
abertura de la otra valvula sola, o bien Pinalmente la para-,
da del aparato accionado mediante la abertura de las dos val
vulas al mismo tiempo.,

Para que el invento se entienda ficilmente se des-

cribiré a continuacidn, con mds detalle, wm ejemplo de reali-

‘zacidn con referencia al dibujo esquemdtico adjunto que mues—

tra su prinbipio asi{ como una forma de realizacidn preferida
j en el cual:

La figura 1 es wn esquema, simplificado del circui-
0 hidratlico del dispositivo de seleccidn segim el invento,
que.muestra su prineipio de funcionamiento; ‘

ILa figura 2 muestra esquemdticamente una forma de

realizacitn preferida mas perfeccionada, pero que funciona se

gin el principib de la figura 1; y

Las figuras 3 4 5 muestran tres posiciocnes diferen
tes de la vdlvula de control manual,

En el dibujo, se ha indicado en 1 y en 2 dos bhom~
bas accionadas por un motor comin (no representado) para as-
pirar el fluido hidradlico contenido en el tangue 3 (esquema-
tizado en varios puntos de la figura) y empujarlo en un cir-
cuito de utilizacidn 4 por medio de log conductos de descar-
ga 5-6 de estas bombas y de wnas vdlvulas de retencidn 7-8.
Ta bomba 1 es la bomba de caudal pequefio y la bomba 2 es la -
bomba de caudal grande,

Dos valvulas automgticas 9-10, cierran normalmente,
bajo la accién de wnos muelles calibrados 11-12 (posicién re-

presentada en el dibujo) los conductbs de descarga 13-14 wi-
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dos respecfivamente a las tuberias de descarga 5-6, mientras
gque su abertura en contra de la accidn de sus muelles hace cg
municar los conductos de descarga 13-14 y por cohsiguieﬁte -
las tuberias de descarga 5-6 con el tanque 3. En el dibujo,
la flecha vertical descendente, que se indica en cada vilvu-
la, r§presehta esquemdticamente el pasillo que, en posicidn
de abertura, se coloca frente al conducto 13 0 14 para commi

car este conducto con el tanque 3.

Se ha indicado esquemdticamente paré cada véivula
un mando de confrol automdtico 15-16 y un mendo manual 17-18.

Fl mando de control automdtico 15 de la valvula 9,
que esta destinado a abrir el conducto de descarga 13 de.la
bomba de eaﬁda; pequefio 1, esta accionado por la presidn de
descarga de la otra bomba 2, transmitida por el conducto de
control automético 19, mientras que el mando de control aubo-

matico 16 de la segunda valvula 10, destinado a abrir el con-

* ducto de descarga 14 de la bomba de caudal grande 2, es accig

nado por la presidém del circuito de utilizacidén 4, transmiti-
da por el conducto de control. automdtico 20. ,
Ia valvula 9 esta construida de modo que se abra
automdticemente cusndo la presidén en su conducto de control
automatico 19 alcanza el valor elegido para la baja presidn,.
mientras que la valvule 10 estd construida para que se abra
antoraticamente cuando la presibn de su conducto de control
automatico 20 alcanza el valor elegido para la presidn media.
El funcionsmiento del dispositivo gque acaba de ser
descrito se efectua como se indieca a continuacidn. En la po-
sicifn de cierre de las dos valvulas 9-10, que se representa
en el dibujo, las bombas 1-2 arrastradas por un motor (no re-

presentado) descargan simultaneamente fluido hidraulico en el
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circuito de utilizacidn 4 con'un caudal ecumulado iguel a la
suma de los caudales individuales de las dés bombas; por con
giguiente el aparato aoq;onado es arrastrado a gran veloci-

dad. En el caso de que la carga del circuito de uiilizacidn
4 haga subir en este la presidn hasta el valor dicho de»béja
presién, esta se traﬁsmite por el conducto de contrdi automé
tico 19 abriendo la valvule 9 y descargando la bomba 1 por el

conducto 13, de modo que lz vialvula 7 se cierra y que el cir

cuito 4 queds alimentado solzamente por la bomba 2 de caudal -

grande que comunica al abarato accionado la velocidad media -
correspeondiente, .

5i la presién:sube todavia ras en el circuito de
utilizacidn 4 alimentado solo por la bomba 2 y slcanza el va
lor llamado de medie presidn, ésta se ftransmite por el conduc
to de control automdtico 20 abriemdo la valvula 10 y descar-
gando le bomba 2 por el conducto de descarga 14, de modo que
la vdlvula 8 se cierra,.ﬁientras que la presidn ejercida en
el circuito de utilizacién por wn acwmulador de presidn o»seg
cillamente por la elasticidsd de las tuberias del circuito de
utilizacidn sigue ejerciendose por el conducto de control auﬁg
médtico 20, Al mismo tieﬁpo, puesto. que el conducto de control
automdtico 19 esta unido a2l conducto de descarga 6 de la bom-
ba de caudal grande 2 rio arriba respecto a le valvule de re-
tencidn 8, la presién en este conducto de control automdtico
19 decae a consecuencia de la descarge de la bomba 2 por el -
conducto de descarga 14 abierté por ia valvule 10, de suerte
que la valwvula 9 vuelve sutomaticamente a la posicidn de cie-
rre y obtura el conducto de descarge 13 de la bomba de caudal
pequefio 1, permitiendo por consiguiente que estz bomba 1 vuel

va de nuevo a alimentar ella sola el circuito de utilizacidn

f



10

15

20

25

30

bajo presifn. Este alimentacidn solemente por la bomba de

- caudal pequefio 1 comunica al aparato accionado wna velocidad

reducida, inferior a la velocidad media mencioneda anterior-
mente. , ’

_ El mando de control automdtico 15 puede igualmente ™
ser acclonado por la abertura de wma védlvula de seguridad 21

provista de un muelle calibrado 22 conectada en el circuito

de utilizacidn 4 y establecida de modo que se abra cuando la

"presién de este circuito alcanza un velor llamado de presidn

maxima, superior a la'présién media, El mando de. control auto
mdtico de la vélvuia g por la vélvule 21 ha sido esquematiza-
do por la linea 23, pefo}se entiende que la vdlvula 21 puede

ser incorporade a la vélvula 9 de cualeuier modo adecuado, to

da, vez que su abertura‘aprastra la de dicha vdlvula 9.

Cuando la bomba 1 alimente sole el circuito de uti
lizacidn 4, la elevacién-de la presidén en este eircuito hasta
la presién mdxima, tiené'por consiguiente el efecto de descar
gar lg bomba 1 pbr el conducto 13 e interrumpir completemente
la alimentacién del ecircuito de utilizacidn 4, lo que corres-
ponde a la parada del aparato accionado. -

El funcionamiento gue ha sido cdescrito, es el que

‘se produce cuando no se acciona ninguno de los mandos masnue-

les 17-18. DPermite obiener una gran velocidad de acciona- -
miento cuando las dos bombas 1-2 alimentan simulténeameﬁte el
circuito de utilizacién 4. Si ahora se acciona éolamente el
mando manual 17 para abrir la vélvula 9 y descargar la bomba
de cauvdal pequefio 1, el circuito 4 queda alimentado solamente
por la bomba de caudal grande 2 y se comunica al aparato ac-
cionado unae velocidad media mds pequeila que la velocidad gran

de y que corresponde al caudal de la bomba de caudal grande 2,
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Si se acciona solamente el mando menual 18 para abrir la vil
vula 10 y descargar la bomba 2, el circﬁito 4 queda alimentg
do golamente por la bomba de caudal pequeiio 1 y se comunica
al aparato accionado una velocidad pequeﬁa que corresponde sl
caudal pequeiio de la bomba 1, Finalmente si se accionan si-
multéneémente los dos mandos menuales 17-18 se descargan é la
vez l;s dos bombas 1-2 y el circuito de utilizacidén deja de -

gser alimentado bajo presidn, lo que corresponde a la parada -

"del aparato accionado. Desde luego los cuatro modos de fun-—

cionamiento pueden obtenerse por medio de una menecilla tnica

de cuatro pogiciones que corresponden respectivamente a la -

ausencia de accionamiento manual de las vslvulas 9-10, al ac-

cionamiento menual de la vélvula 9 séla, al accionamiento ma-
nual de la vélvula 10 sbla, y al accionamiento manual simultg

neo de las dos vdlvulas 9 y 10,

Se entiende que el conjunto de las dos valvulas y
de sus dos mendos puede estar situado en wna 9aja de sélec;ién
gue incluye las tuberias de descarga 13-14 y de control auto-
mdtico 19-20 asi como las vdlvulas de retencién 7-8 y la val--

vula calibrada 21, Esta caja incluird dos entradas correspon

~dientes a los conductos 5-6 y dos salidas correspondientes -~

por una parte al retorno del fluido hidraulico hasta el fan-

que 3 y, por otra parte al comienzo del circuito de utiliza-

. cidn 4.

En la forma de realizacién preferida que se repre-
senta en la figura 2, las presiones de mando, en lugar de ac-
tuar directamente en las vdlvulas de descarga'9-10, accionan
estas vdlvulas por medio de unas valvulas de funcionamiento

brusco que constituyen una especie de relés hidraulicos, lo -

que asegura la rapidez y la seguridad de funcionamiento desea
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bles. Para simplificar la descripcidn, se han indicado los
elementos equivalentes a los de la figura 1 utilizando los -

mismos nimeros de referencia de 1 4 12. EL motor comin de

‘arrastre de las bombas 1-2 ha sido representado en 24.

. Las védlvulas de derivacitn 9-10 son similares y -
han sido representadas simétricamente. Son del tipo de dis-
tribuidor deslizante en un cilindro, en una de las extremida-

des del cual estd dispuesto el muelle de compresidn 11-12 que

tiende a empujar o a mantener el distribuidor en la posicidn

de la figura que corresponde a la obturacidn por medio de su
extremo delantero del pasillo que existe entre una cdmara de
descarga 25-26, la cual comunica con-la tuberia 5-6 y con el
lado situad5 rio arriba respecto a la vdlvula 7-8, ¥y ﬁna ca~
mara de descarga 27-28 gque comunica con el tan@ue 3 por medio
de la tuberia 29-30, Ia cdmara 31—32,’forhada entre la cara
extrema del distribuidor opuesta al muelle 11~12 y el fondo
del cilindro de valvvla, comunica directamente con la tube;ia
de descarga 5-6 de la boﬁba'asociada, mientras que la otra Qé

mara extrema 33-34, que contiene el muelle 11-12; comunica -

con esta tuberia de descarga b-6 por medio de un estrangula-

-miento 35-36,

Cada cdmara 33-34 comunica ademés con wna cémara
37-38 de una vdlvula de funcionamiento brusco 39-40 que con-
tiene wna vdlvula con asiento cémico 41-42 que tiende é vol-
ver a su posicidén de cierre gracias a un muelle 43-44 y que
Se abre en una cémara 45-46 que comunica con el tanque 3. Ca-
da vélvula 41-42 es solidaria de un pistén 47-48 cuye seceidn
es mayor que la superficie activa de la vdlvula., Ias caras
de los pistones 47-48 que estan opuestas a las valvulas 41-

42 estan sometidas respectivemente a las presiones de la tube
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ria de descarga 6 y de la tuberia de utilizacidn 4 por medio

de las tuberias 49-50,

’ La cdmara 37-38 de cada vdlvula 39-40 esta wnida a
una vélvula giratoria 571 de cuatro posiciones cuya salida co-

munica con el tanque 3., ILa posicidén representada en la figu~

 ra 2 es una posicién de cierre mientras que las otras tres po

siciones de las figuras 3 a 5 comunican el tangue bien con -

las dos cdmaras 37-38, bien con una u otra solamente. Ia cé-

‘mara 37 séla comunica con la entrada de una vdlvula de descar

ga 52 provista de un muelle calibrado, cuya salida comunica
con el tanque 3.

Un acumulador de presidn hidro-newmdtico 53 de pe-
quefia capacidad puede conectarse en la tuberfa de utilizacién
4 para mejorar el tiempo de respuesta de las dos valvulas de
funcionamiento brusco 39-40, ILa funcidn de este acumulador de
presiép puede sin embargo ser cumplica con ventaja por unos
conductos flexibles de wnidn que conducen hasta el aparato hi
draulico controiado por le presidn estzblecida en la tuberia
4. _

S8i el motor arrastra las dos bombas 1y 2, a2l es~
tar la valvula 51 en la posicidn de cierre de la figura 2, las
bombas sumﬁnistran el fluido en paralelo en el circuito de -
utilizacidn 4 a través de los conductos 5-6 de las camaras 25-
26 y de las ?élvulas de retencidn 7-8, mientras que la presit
de descarga no alcanza el primer limite dicho de baja presién.

Cuandé'la presidn alcanza el primer valor limite,
actia mediante la tuberfa 47 en el pistdn 45 de la vdlvula de
funcionamiento brusco 39 para sobrellevar la accidn del mue-
lle 12 y de la presidén aplicada en la seccién reducida de la

valvula 41. Ia abertura de la vilvula 41 pone. entonces el -
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tanque 3 en comunicacién con la cdmara 37 y por consigulente
con la camara 33, de modo que el distribuidor de la vdlvula O
gueda desequilibrado y se desplaza hacie la izquierda abrien
do el pasillo entre las 6émaras 25 y 27 por las cualeg la tu-
beria de descarga 5 de la bomba 1 estd asi puesta en comuni-
cacién con el tangue 3 por medio de la tuberfia 29. Is vdivu-

la 7 se cierra y el circuito de utilizacién 4 no queda ya ali

mentado sino solamente por la bomba de caudal grande 2 mien-

‘tras que la presidén del eircuito 4 no alcanza un segundo va-

lor limite mas elevado (o no cae por debajo del primer valor
limite). Se notard que, & pesar de la descarge de la tuberia
5 a traves de las camaras 25-27 el funcionamiento de la bomba
1 es suficiente para mantener en la cdmara 31 wna presién que
mantengza abierta la vdlvuls de descarga 9 cuya cdmara opuesta
33 estd en comunicacién directa con el tanque, al ser la fuer
za del muelle 11 inferior a la diferencia de presiim entre -
les camarzs 31 y 33.

Cuando el segundo valor limite dicho de presién me
dia es alcanzado, la presidn que se ejerce en el pistén 4§ por
la tuberis 50 pasa a ser suficiente pare vencer el muelle 44
debidamente palibrado ¥y la fuerza de presidén ejercida en la -
seccién activa de la vilvula 4é._ Esta vélvula se abre pues -
haciendo comunicar el tanque 3 con la cdmarz 38 de la vdlvula
40 y con la camara 34 de la vdlvula 10, El distribuidor de
la véalvula 10 se desequilibra a su vez y se desplaza hacia la
derecha comunicando la tuberia 6 con el tanque 3 por medio de
las cédmaras 26 y 28 y de la tuberia 30. La caida de presidn
en la tuberia 6, transmitida por la tuberia 49, permite enton

ces el cierre de la vdlvula 41, lo que corta la comunicacidn

directa entre el tanque y la cémara 33 donde la presién es -
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igual a la de la céamarz 31 asegurando el cierre de la valvula
10, Ia bomba 1 se pone por consiguiente de nuevo en servicio
3 Se notard que la véalvula 51 puede ser colocada en

poslclon de abertura para les dos valvulas 39-40 (figura 3),

1o gque detiene la alimentacién permitiendo que las bombas des ~
cafguen en el tangue o Que puede ser abierta‘para wmea u o%ra
de las vélvulas 39-40 (figuras 4 y 5), lo que permite neutra-

lizar una u otra de las bombas, ILa vdlvule 52 esta prevista

‘para que se abra bajo la presidn mexima deteniendo la alimen-

tacidn de circuito 4 por la bomba 1 de caudal pequefio,
En resumen::La Patente de Invencidn que se solicita

debera reczer sobre las siguientes

REIVINDICACICNES

Te DisPOSifivo de seleccidn hidradlica para el -
mando de la alimentacién de un circuito de utilizacidn median
te dos bombas de caudales diferentes accionadas por wn motor
y que alimentan en paralelo el circulito de utilizaciénbhasta
un primer valor limite de.presidn en este circuito con la -~
aberturs de una valvula de'descargas de wa de las dos bombas
cuando egte valor limite es alcanzado, caracterizado porque
la bomba gque descarga cuéndo se alcanza el valor limite de -
presion es la bomba de caudal pequefio (1) y porque su vialvula
de descarge (9), que vuelve en posicidn de cierre, es contro-
lada automaticamente para su abertura por la presidn de.des~
carga de la vélvula de caudal grende (2) que es cogida rio -
arriba de una vdlvula de retencién (8) entre esta otra bomba
y el cireuito de utilizacidn (4) y caracterizado ademds por-
que, para un segundo valor limite mds elevado de la presidn
en el circuito de utilizacién (4) esta presidn controla auto-

mdticamente la descarga de la bomba de caudal grende (2) de -
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tal forma que la reduccidn de su presidn de descarga permite

" nuevamente el cierre automdtico de la vilvula de descarga (9)

@estinada & la bomba de caudal pequefio (1) y por consiguiente
la nueva puesta en carga de esta bomba de caudal pequeiio ase-
gurando entonces, para el circuito de utilizacion, wn tercer
caudal de alimentacién mds reducido todavia que el que se es-
tablece entre los dichos dos primeros limites de presiédn.

2. Dispositivo de seleccidn hidrailica segin la

"reivindicacién 1, caracterizado porque el control de cada V&l

vula de descarga (9-10) esta asegurado por medio de wna vél-
vula de funcionamiento brusco (39-40) cuya abertura bajo la
accidn de wna presidn de descarga determinada provoca la des—
carga de wa cdmara de extremidad (33-34) de la vdlvula de -
descargs, normalmente bajo }a presién.de descarga, de tal mo-
do, que esta valvula de descarga se abra haciendo comunicar
éon el tanque la tuberia de descarga de la bomba asociada.

3. Dispositivo de seleccidn hidrailica segin la -
reivindicacién é, caractefizado porque cada una de las valvu-
las de funcionamiento brusco puede ser abierta a voluntad po-
niendo en comunicacidn una caﬁara (37-38) de esta valvula con
el tanque por medio de una valvula de verias posiciones {51)
gue permite la abertura de una-u otra de las vdlvulas de fun-
cionamiento brusco o su abertura simultdnea.

4, Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el

gue ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita por:

DISPOSITIVO DE SELECCION HIDRAULICA.
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Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la pre-

sente Memoria descriptiva que consta de quince piaginas mecano-~

grafiadas y dibujos adjuntos.

15 -

Madrid, 25 Febrero 1969

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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