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"ra los hidrocarburos alquilaromfticos.

drogeno para ser un catalizador eficaz. Ias mordenitas hi-
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Bste invento se refiere a un procediniento para la
desproporéién de hidrocarburos alquilaromdticos en presen—
cia de un alumino-silicato cristalino conteniendo un cate-
lizador de metal sulfurado. Se refiere especialmente a la
desproporcién de alquilbsncenos en presencig de uns morde~
nite descationizade con una relacidn molar de s{lice a alé-
mina mayor de 10:1 aproximadamente y conteniendo un metal
del Grupo VIII o VIB sulfurado.

Antes de ahora se ha propuesto la hidrodesalquila-
cién catalitica de hidrocarburos alquilaromiticos para pro-
ducir benceno.o naftaleno con catalizadores metdlicos, ta-
les como Sxido de molibdeno o molibdato de cobalto, con so-
porte de silice~alimina. Mds recientemente se na encontrado
que son eficaces catalizadores de desalquilacidn los allmi-
no-silicatos cristalinos como Zeolite X e ¥, la faujasita
¥y la mordenita hidrdgeno. Tambidn se he propuesto la morde-

nita hidrdgeno como eficaz catalizador de desproporcidn pa-

Auvngue la mordenita se encuentra generalmente en for

me. de mordenita sdédica, debe ser convertida en la forma hi-

drdgeno utilizades antes de aiiora como catalizador de des-
proporcidén han sido mordenitas descationizades en las que
la relacidén molar de silice a allmina era alrededor Ge 10:1
esencialmente la misma que en la forma sodica de esta zeo-
lita. -

Avnque la mordenite descationizada ha sido utilizada
hasta aihora como catalizador de desproporcidn, serian muy
convenientes unas mejoras en el propio catalizador que perw

mitieran una operacidn similar con un rendimiento notable~
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" taba a 1a elimihacién de prdcticamente la totelidad de los

ce a slumina mayores que las utilizadas previamente en la

nente aumentado de producto y a una temperatura nofablemen—
te inferior.,

Hemos encontrado que se consizuen unas importantes
me joras en el procedimiento de desproporcidn de hidrocarbu-~
ros alquilaromiticos en presencia de un_ catalizador de mor-
denita descationizada si se asocia un catalizador de metal
sulfurado & la mordenita y si la relscidn de silice a alu-
mina en la misma es notablemente superior a la que existe

en una mordenita descationizada cuya preparacidn se limi-

iones sodio., Preferimos los algquilbencenos de 1 a 3 grupos

(]

Cq - 04 y el metilnaitaleno, siendo’espeoialmente preferido
los metilbencenos. Los materiales de elimentacidn pueden
ser cualesquiera de los nidrocarburos alquilaromdticos en
forzma prdcticamente pura o sus mezclas., Ademds, pueden ex-
plearse efectivamente las fracciones hidrocarbonadasg ricas
en cualquiera de estos compuestos dtiles o en mezclas de
los mismos. Entre los ejemplos especificos citaremos el to-
lueno, xileno, mesitileno, etilbenceno y cumeno.

Mediante 1@ expresidn una relacién de silice a ali-

mine considerablemente superior entendemos una relacidn na-

yor de 10:1 aproximedamente, de preferencia superior a 20:1

aproximadamente. No obstante, aungue las relaciones de sili

desproporeion de hidrocarburos aromdticos den lufar a un
proceso mejofado, la relacidn molar preferida se encuentra
aproximadamente entre 20:1 y 60:1 y la mejora cénseguida
tiéne poca importancia cuando se emplea una mordenita cuya
relacidn molar de silice a allmina es mayor de 100:1 apro-

ximadamente.
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Hemos encontrado que esta mordenita descationizada
impregnada con un metal del Grupo VIII o VIB sulfurado es
un catalizador extraordinarismente activo>para la despropor
cidn de los hidrocarburds algquilaromiticos. Ademas, debe en

contrarse presente en el material de elimentacidn que se es;

t4d tratando un compuesto que contenga azufre pare mantener
el catelizador metdlico en estado de sulfuro, especialmente
si la desproporcidn se estd realizando en presencia de hi-
drdgeno, para conseguir los maximos beneficios de nuestro
invento. Nuestro procedimiento permite una selectividad me-
yor para los productos aromiticos desproporbionados debido

a los rendimientos mds bajos en hidrocarburos gaseosos e hij

drocarburos saturados. Ademis, el uso de un catalizador suld
furado produce unz duracion del catalizador sustancialuente
aunentade en comparacidn con un procedimiento en el que se
enples une mordenita hidrdgeno con una relacidn de silice a
alimine dentro de nuestro inbtervalo preferido psro conte-
niendo un metal catalizador no sulfurado.

El catalizador utilizado en nuestro iavento es una
forme particular de alimino-silicato cristalino conocida poy
mordenita. Aunque la mordenita se encuentra en la naturaleza
en forms sddica, existen en el mercado mordenitas sintéti-
cas y son exbtraordinariemente (tiles en el procedimiento de
nuestro invento. En su forma sédica, la uordenite generalmen
te presenta une actividad catalitica minima y por lo tanto
debe ser convertida en la forms hidrdgeno o descationizada
antes de encontrar utilidad en los procesos cataliticos.

Aungue la mordenita existe en la najuraleza, también
hay mofdenitas comerciales sintéticas fabricadas por la

Norton Company con el nombre comercizl de Zeolon. Estas mord
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denitas tienen, tesada en une celdilla unidad, la siguiente
composicidn quinica: X
M8/n . Ala o Siéo . 096 . 24 Hy0

donde I puede ser sodio, hidrégeno o algin otro catidn in-
tercambiable y n es la valencia del catidn. Ia elevada re-
lacidn de silice a aldmina de 10:1 en la mordenita sintéti-
ce permite un cambio de deido completo a una forma hidrdge-
no estable y comunica upa estebilidad quimica y térmica ex-
celente, E1 diénetro'de trabajo efectivo de la mordenitsa
hidrédgzeno preparada por tratamiento con dcido de la morde-
nite sdédica sintética y vendida con el nonbre comercial de
Zeolon H pareca enconfrafse en el intervalo coﬁprendido e~
tre 8 y 10 { como indica la absorcidn de hidrocarburos aro-
nfticos.

La forrma sédice de la mordenita no es eficaz pere lg
desproporcidn, indepeﬁdientemente de si la temperatura se
encuenira dentro del.iptervalo hebitualnente empleado para
efectuar la despropofcién e indepeniientemente de las adi-
ciones de catalizador, Sin exzbargo, la forma hidrdzeno de
mordenita sintética con un contenido en sodio inferior al
5 ¢ en peso es excepc;dnalnente ef;caz para la desalquila-
cidn de hidrocarburos elguilaromiticos. La mordenita Ges-
cationizada, es decir, mordenita en forma hidrdgeno, puede
ser producida por cambio Ge idén del sodio en la mordenita
por iones amonio, seguido de calefaccidn o calcinacion pa~
ra expulsar el anonisco. o obstante, un nétodo extreordi~
nariamente eficaz de producéién dé mordenita descationiza~
da es el tratamiento con dcido. Aderds de descationizer ls
mordenita, el tratamiento con decido puede eliminar también
parte del eluninio de la esiructure zeolitica, aumentando
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con ello las proporciones relativas de sflice & alimina en
dicha zeolita. En su forme sddica, tanto la mordenite na-
tural como la sintébtice tiene una relacidén molar de silice
a eldmina de 10:1 aproximadaumente. I mordenita hidrdgeno
tanbién tiene una relacidn molar de sflice a alimina de
10:1 aproximsdamente paro tratando con dcido la nordenita
gédice para producir la forma descationizada se puede eli-
minar el aluminio en cantidad suficiente para aunentar la
relacidn de silice a alimina ligeramente por encima de
10:1. En su forma descationizada la mordeniia es un catalid
zador eficaz para la desproporcidn de hidrocarburos alquils
arordticos con o sin le adicidn de metales cataliticos.
Sorprendentenente, hemos encontrado que mediante una pos—

terior lixiviecidn con decido de une zeolita mordenita en

forme hidrdgeno e impregnacidn de la misna con un metal del

Grupo VIII o VIB que después es sulfurado, aumenta la ac-
tividad catalitica de la mordenita cuando se emplea en un
proceso de desprovorcidn de aromiticos dando lugar a uﬁa
temperatura de operacidn mas vaja, una mayor selectividad,
un grado de craqueo reducido, menos productos saturados y
una duracidén mayor del catalizador en oomparécién con los
catalizadores de moréenita utilizados antes de ahora.

Ia lixiviacidn con dcido utilizade para producir
los catalizadores de mordenita empleados en nuestro~proce—
dimiento debe ser suficientemente intensa para aunentar
considerablemente la relacidn molar de silice a alimina de
la mordenita por encima de 10:1 aproximsdamente. lio obstan
te, la lixiviacidn con dcido no debe ser tan intensa que
destruya la egtructura cristalina de la mordenita,

la lixiviacidn con dcido puede ser efeciuada ade~
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cuadanente con dcidos minerales que separan selectivamente
el aluminio sin destruir la estructura cristalina zeoliti~
ca, por ejemplo, el dcido clorhidrico o sulfdrico. EL deida
clorhidrico dilufdo hirviendo es extraordinariémente eficaz
pare exireer el aluminio. Después de la lixiviacidn, la
mordenita se lava con agua y se calcina en aire, con 0 sin
adicidn de metales cataliticos, e temperaturas elevadas
hasta de unos 10009F (538°C), _

Auvnque henos descrito una tdcnica de lixiviacidn
con dcido para le preparacién de los catalizadores de mor-
denite utilizados en nuestro procedimiento, ha sido con fi
nes ilustrativos y no como limitacidn ya que no tenemos in
tencidn de excluir ningin método equivalente., Asi, también
pueden ser empleadas en nuestro procedimiento las nordeni-
tas hidrdégeno con relaciones molares de silice a aldmina
comprendidas aproximadamente entre 10:1 y 100:1 preparadas
por otros métodos. |

En un. nétodo preferido de operacidn, los matériales
hidrocarbonados que contienen cantidades notables de hidro-
carburos slquileromdticos se pasan en contacto con una zeo-
lita del tipo de mordenita en forma hidrdgeno y con une
relacidn molar de silice a alimina comprendide aproximade-
mente entre 10:1 y 100:1, y preferibleuente entre 20:1 y
60:1, en condiciones de reaceidn Ge desproporcidn relati-
vamente suaves. Un metael catalizador sulfurado, seleccionad
do entre los metales del Grupo VIII va asociado a la mor-
denita. El netal catalizador puede ser incorporado en la
base de wmordenita mediante técnicas de cambio Ge ion o de
impregnacidn bien conocidas en la manufactura de cataliza-

dores. Los metales del grupo del platino, es decir platino,
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paladio, rodio y rutenio, son eficaces si se encuentran'png
sentes en concentraciones de 0,05-2,0 55 en peso. Los otros
metales del Grupo VIII, niquel, cobalto ¥ hierro, deben
constituir de 0,5 2 10,0 % en peso del catalizador., Los me-
tales del Grupo VIB sulfurados (cromo, molibdeno y wolfra—
mio) tambidn pueden ser asociados eficaznmente a la mordeni-
48 a concentraciones de 0,5 & 20,0 % en peso y pueden ser
utilizados en combinacién con los meteles sulfurados del
Grupo VIII, especialmente cobalto y niquel,

Pare conseguir los beneficios de nuestro procedi-
miento, el metal catalizador depositado sobre la nordenita
debe ser convertido en sulfuro y mantenido en este estado
durante cada tratamiento. El wetal puede ser sulfurado por
tratamiento previo del catalizador 2 una temperatura de
400-800°F (204-427°C) con un gas portador de hidrégeno o
nitrézeno y contenierdo, por ejemplo, sulfuro de hidrdégeno.
En otra técanica, el cetalizador yuede ser calentado a la
temperatura de operacidn y después puesto en contacto con
la alimentacidn liquida enriquecida con un compuesto conte-
niendo azufre, tal como, por ejeamplo, disulfuro de carbono,
sulfuro de metilo o etilmercaptano.

Como el metal catalizador sulfurado puede ser redu-
cido durante un tratamiento, especialmente si la GespPropor-
cidn se estd realizando opiativamente en presercia de hi-
drdgeno, la introduccidn de pequefieg cantidedes de compuesd
tos sulfurados en la vasije de reaccidén mantendrd al cata-
lizador en estado sulfurado. Esto puede conseguirse incorw
porando compuestos tales como disulfuro de carbono, sulfu-
ro de metilo o etilmercaptano a la corriente de alimenta-

cidn o agregando sulfuro de hidrdgeno al hidrdgeno. Estas

-F
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nicas de oxidacidn o por tratamiento con hidrdégeno a alta

adiciones deben ser suficientes para manbtener wna concentra
cidn minima de sulfuro de hidrdgeno en la fase gaseosa de
300 ppm eproximadamente, Hemos enconirado que esta baja con
centracidn consigue los resultédos deseados sin reaccionar
conteminando los productos de despropofcién.

Aunque con frecuencia se ha empleado el hidrégeno
en los procedimientos de desproporcidn catalitica de la Héc
nica anterior, su empleo en nuestro procedimiento no es
critico. No obstante, se recomienda el uso de hidrégeno
porque prolonga la vida Util del catalizador.

Ia mordenita hidrdgeno con una relscidn molar de
silice & alvmina mayor de 10:1 aproximadamente y contenien~
do de 0,05 a 10 % en peso de un sulfuro del Grupo VIII es
un catalizador eficaz. Un catalizador preferido presenta
una relecidén de silice e aldmine comprendida entre 20:1 y
60:1 y contiene de 4 a é % en peso de sulfuro de niquel o
sulfuro de cobalto. Zstos catalizadores preferidos pueden
ser coibinados optativamente con sulfuro de molibdeno o de
wolframio, Estos catalizadores son muy resistentes a las

tenperaturas elevadas, permitisndo la regeneracidn por téc-

temperatura,

En general, las condiciopes de operacidn preferidas
para la desproporcién de aromiticos son las siguientes: ve-
locidades espaciales comprendidas aproximadamente entre 0,1
¥y 10 voléuenes de 1liquido por hora por volumen de cataliza-
dor, preferiblemente de 0,5 a 4 LHSV; tenperaturas del or-
den de 400° a 750°F (204 a 399°C), preferiblemente de 450°
& 650°F (2320 & 34390); presiones comprendides entre 0 ¥

1000 psig (0 y 70,3 kg/cm® manométricos),-preferiblemente
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“litrosh

los, por ejemplo de 10 a 25 mallas en la escala normalizada

_regeneracidn. Bl tiempo en funciomamiento entre los perio-

i

- 10~

comprendidas entre 10 y 500 psig (0,7 ¥ 35,1 ke/cm® manomé-
tricos) y, cuando se enplea hidrdgeno, concentracicones de
hidrégeno del orden de 100 a 10.000 SCTF/barril de alimenta-
cidn (2,83 a 283 m3/143,2 litros de alimentacidn), prefe—
riblemente de 5000 a 10.000 SCF/barril (141,5 a 283 m3/143,:

~

Bl catalizador puede encontrarse en forma de granu-

de tamices Tyler y preferiblemente se encuentra en forma de
grénulos cilindricos o extrusiones con un didmetro de 1/8
pulgadas aproximadameﬁte (3,2 mm). Im reaccidn se lleva a
cabo conveniensemente sobre un lecho fijo de catalizador
pasando le alimentacidn hacia abaﬁo & través del lecho, Ia
temperatu&a de operacidn y la actividad del catalizador es-
tén relacionadas con la velocidad espacial para obtener un

procesado razonablenente rdpido de la alimentacidn a velo-

L=

cidades de desactivacidn del catalizador que aseguren un tie)

po mAximo en funcionamiento del mismo entre los periodos de

dos de regeneracidn oscilard generslmente entre 2 meses y
2 aiios.

Los siguientes ejemplos ilustran la prdetica y vens
tajas del invento.

1

EJEMPTO 1

Este ejenmplo muestra la payor actividad de desproporl
cidén obtenida auventando le relacién de silice a alimira en
la mordenite,

Se realizaron una serie de pruebes utilizendo un mi
cro-reactor conteniendo el catalizador granular ensayado.

En cada pruebe se inyecto contimmamente la alimentacidn 1i-
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quida en el reactor, a velocidad constanite, & lo largo de

=11 -

un periodo de 2 horas. Durante las pruebas se mantuvo en el
reactor una atmdsfera de hidrdgeno. Los productos de reac—
cidn se condensaron en un receptor mantenido & 20°F (~6,7°C]
los productos C4 a 05 no condensables pasaron s un sistems
de cromatografia de gases para su andlisis, El producto con
densado se recogib y analizd en una segunda cromatografia
de gases, ‘

Se realizaron cuatro pruebas en las que el tolue-
no fue desproporcionado con mordenite hidrdgeno con diversas
relaciones de silice a allinina y sin metales adicionales.
Todas las pruebas se realizaron a 5500 (28%OCL 200 psig
(14,0 kg/cn) de presidn de hidrégeno y una velocidaed espa~-
cial de tolueno de dos partes en peso de tolueno por cada
parte en peso de catelizador por hora (WHSV). Los resultados

estén indicados en la siguiente Tabla I,

TABLA I
Relacién molar o ' Andlisis del producto
Si0,/A1,0, de : % en peso Ge benceno
la © moFdenita y aromaticos Cg
1431 : : 5,8
19:1 15,5
2431 30,0
9711 ' 5,0
EJEMPTO 2

BEste ejemplo demuestira que el etilbenceno puede ser
desproporcionado con une mordenite lixiviada con deido.

En un método similar el del Ejeamplo 1, se introduce

etilbenceno en ei micro-reactor a 2 WHSV, ILa temperaturs defl

reactor es de 4509F (232°C) y la presidn de hidrdgeno es de




a

10

18

20

25

30

200 psig (14 ke/co® menoméiricos). Ia relacidn molar de si-
lice a alimina de la mordenita es de 24:1, El ardlisis de
los productos por cromatozrafia de gases indice que el por-
centaje en peso de benceno mds dietilbencenos éé del 39,1 %)
Este ejemplo demuestra que la adiciénrde un conmpo-
nente de hidrogenacidn sulfurado & una mordenite lixiviada
con deido prolonga le vide activae del catalizador. Se rea-
lizaron una serie de operaciones de desproporcion con un
micro-reactor como en el Ejemplo 1. Se introdujo tolueno
en el reactor & una velocidad espacial de 2 WHSV, la tenpe-
ratura del reactor era de 550°F (287°C) y le presidn de hid
drdgeno de 200 psig (14 kg/cn2), El tolueno introducido coy
tenia 0,1 % en peso de azufre como disulfuro de cerbono ¥y
todos los catalizadores con los metales adicionados fueron
sulfurados.antes de su empleo. En la corriente efluente se
analizaron los productos de desproporcidn, productos arong-
ticos Cz mds Cg al cabo de 1 hora y de nuevo al cabo de 2
horas. TIe relacién de estos resultados constituye una nedi-
da de la actividad relativa del catalizador con el tiempo.

Los resultados se encuentran en la siguiente Tabla ITI.
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IABLA T1
Andlisis del produg .,

$10p/A1,0 re letal to, % en peso aromg Relacion de prg
lacidn folar cata- ficos C5 + Cg ductos
de le uorde- liza- % en o ,

nita dor peso 60 min, 120 min. 120 min/60 miz

1721 Nin- = 15,5 9,1 0,59

£uno : :
24:1 Ningu = 26,3 " 17,5 0,67
. no

5231 NS 5,2 25,8 22,3 0,86

2431 PtS 0,4 31,0 28,1 0,91

2421 WS, 10 24,9 18,3 0,74

24:1 CoS 5 16,0 20,8 1,3

2431 oS 10 13,4 13,0 : 0,97

Ia relacidn dé productos notablemente mayor en aque-
llas operaciones en las que los metales estaban asocizdos
con la mordenita demuestra que estas adiciones metdlicas
prolongan le vida activa del catalizador,

' EJEMPLO 4 |

Egte ejenmplo demuestra que le sobreactividad del com-
ponente de hidrogenacidn puede ser reducida sulfurando los
neteles afiladidos.

Lag operaciones se realizaron como en el Ejemplo 1,
introduciendo el tolueno en el réactor 8 ung velocided eg—
pacial de 2 WHSV y a una temperatura de 550°F (287°C) y una
presidn de hidrégeno de 50 psig (3,5 kg/cm?)., Ies operacio-
aes se realizaron con mordenita hidrdgeno impregnada de o=
tales sulfurados y sin sulfurar, con wne relacidn molar de
silice a elinira de 24:1. Cuando se utilizabe un cataliza~
dor sulfurado, se agrepaba a la alimentacidén de tolueno
0,1 % en peso de azufre como disulfuro de carbono. Los re-

sultados estdn indicados en la siguisnte Tabla III,
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TABLA IIT
o Andlisis del producte, % en veso
Adicion de
metal % en peso Gas Saturados Aromdiicos Cg4Cg
Ni0 0,6 0,7 2,5 13,6
Nis 5,3 0,2 0,0 25,8
P4 0,05 3,9 . 2,5 33,5
Pas 0,2 2,7 1,7 36,3

Resulte fdcilmente evidente la reduccidn en el rendi-
miento de hidrocarburos gaseosos y saturados por sulfuracidn
del catelizador metdlico.

Este ejeﬁplo demﬁestra que el procedimiento de nuestro
invento méntiene los rendimientos de producto durante perio-
dos'dé tiempo prolongedos,

Se realizaron una serie de tres operacionss de despro-
poreidn con un reaétor conteniendo 100 cc de catalizador, En
cada caso, la mordenita hidrégeno tenia una relacidn moler
de silice a alumina de 24:1, En la pricera operacién la mor-
denita no conienia metales adicionzdos; en la segunde y ter-
cera operaciones, se agregd un 5 % en peso de FiS a la mor-
denita. En todas las operaciones se introdujo tolueno, ajig-
diendo a la alimentacidn en las operaciores 2 y 3, 0,1 ¢ de
azufre en forma de disulfuro de carbono.

- las condiciones de la operacidn 1 fueron las siguien~
tes: 550°F (287°C), 200 psig (14 kg/cm?) de hidrdgeno, rela-
cién molar de Hy/tolueno = T:1, 1,5 LHSV (volumenes de ligui
do de alimentacién por volumen de alimentecidn por hora).
Aunque el rendimiento inicial de benceno ufs aroriticos Ca

fue aproximadamente de 19 % en peso, se redujo al 4,3 % en
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 peso al cabo de 12 horas solamente.

‘ducirse diversas modificaciones y variaciones del procedi~

Ias condiciones en la operacidn 2 fueron las siguien-
tes: 55007 (287°C), 500 psig (35,1 keg/cm? absolutos) de
hidrégeno, relacidén molar Hz/tolueno =51y 1,0 LHSV. EL
rendimiento de aromiticos Cg + Cg se estabilizd en un
28,6 % en peso, sin reduccidn de la actividad al cabo de
48 horas,

Ias condiciones en la operacidén 3 fueron las gsiguientes
575°F (3019¢), 500 psig (35,1 kg/cm? absolutos) de hidrdge-
no, relacion molar Hz/tolueno = 5:1 y 1,0 IHSV para las pri
meras 12 horas de la operacidn. Se obtuvo un rendimiento
de aromdticos Cg + Cg del 50 % en peso, que disminuyd al
33 % en peso cuando la velocidad espacial aumentd a 2,3
IHSY durante el siguiente periodo de 12 horas. A esta tem-
peratura, la composicidn de equilibrio es aproximadamente
del 50 % en veso de tolueno y 50 % en peso de aromdticos
Cg + 08’ ‘

Estas pruebas indican que a tempsraturaes notableﬁente
inferiores a las regueridas en otros procesog de despropor-—
cidn empleando catalizadores de umordenita, nuestro proce-
dimiento, en el que est@n asociados metales sulfurados con
la mordenita lixiviada al deido, presenta una mayor selec—
tividad que se mantiene durante periodos de tiempo prolon~—
#ad 03, ‘

Los términos y expresiones utilizados aqui se emplean
como términos deseriptivos y no limitativos, lediante el
uso de tales términos y expresiones no se pretende excluir

ningin equivalente puesto que se reconoce que pueden intro-

miento antes descrito dentro de los limites del inveanto
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REIVIIMICACTIOIES

1. Un procedimiento para la desproporcidén de hi-

drocarburcs alquilaromdticos que consiste en poner en contac.
to dichos hidrocarburos mezclados con un compuesto sulfura-~
do, en condiciones de desproporcidn,con mordenita hidrdge-
no con una relacidén molar de silice a alimina mayor de 10:1
aproximdamente, y un metal sulfurado del Grupo VIII y/o
del Grupo VIB asociado con aquéllao

2. Un procedimiento segin le Reivindicacidn 1, en
el que los hidrocarburos estan seleccioncdos entre metile
naftaieno ¥y alquilbencenos de 1 a 3 grupos alquilo C4-Cy.

~ 3. Un procedimiento segin las Reivindicaciones 1 6
2, en el que el hidrocérburo alquilaromatico es tolueno.

4, Un procedimiento segiin las Reivindicaciones 1 &
2, en el que el hiGrocarburo algquilaromitico estd seleccio-
nedo entre xileno, mesitileno, etilbenceno y cumeno.

5. Un procedinmiento segin cuelquiers de las prece-
dentes Reivindicaclones, en el gque la relacion molar de si-
lice a elimina es inferior a 100:1 aprozimadamente.

6. Un procedimiento segin cualguiera de las prece-
dentes Reivindiceciones, en el que iz relacidn moler de sili+
ce a aliminz estd comprendida aproxiradamente entre 2031 y
60:1.,

' 7. Un procedimiento segun cualquierd de l=s prece~
dentes Reivindicaciones, en el que el metal del Grupo VIII
estd seleccionado entre platinc, peladio, rodio y rutenio ¥y
constituye de 0,05 g 2,0 % en peso de la mordenita.

8. Un procedimiento segln cualquiera de las Reivind

dicaciones 1 & 6, en el que el metal del Grupo VIII estd se-

o—
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lecciorndo entre niguel, cobalto y hierro y constituye de

0,5 a 10,0 % en peso de la mordenita.

9, Un procedimiento segin cualquiera de las Reivindi:
caciones 1 & 6, en el gque el metal del Grupo VIB constituye
de 0,5 a 20,0 % en peso de la mordenita,

10, Un procedimiento segin cuvalquiers de las prece-
dentes Reivindicaciones, en el que el proceso se realiza
en presencia de hidrdgeno.

11, Un procedimiento segun la Reivindicacidn 1C, en
el que el hidrdgeno se encuentra presente en una proporcidn
de 100 a 10,000 pies cubicos standard (2,8 a 283 m3) por
barril (143,2 litros) de elimentacidn hidrocarbomada alquils
aromdticas, '

12, Un procedimiento segin cuelquiers de las prece—
dentes Reivindicaciones; en el que dichas condiciones de deg-
proporeidn consisten en una temperatura comprendida entre
400° y T50%F (2040 y 399°C), ume velocidad espaciel compren

dlda entre 0,1 y 10 volimenes de liguido por voluren de ca~

1000 psig (0 y 70,3 kg/em® manométricos).

13, Un procedimiento segin cualquiera de las prece-
dentes Reivindicaciones, en el'que el compuesto sulfurado
estd seleccionado entre disulfuro de carbono, sulfuro de ume-
tilo y etilmercaptanoc.

14..  Un procedimiento segin cualguiera de las Reivin-
dicaciones 1 a 12, en el que el compuesto sulfurado es sul-
furo de hidrdgeno.

15. Se eivindica por ultimo, como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencién Que se solicita :

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA DESPROPORCION DE-HIDROCARBUROS AL
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QUILAROMATICOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en -
la presente memoria, que consta de diecinueve péginas mecang
grafiadas

Madrid, 25 de febrero de 1.969

BERNARDO UNGRIA
p.D.
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