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SECCION TECNICA
CLASIFICACION 1, P C,
cLase B-23
SUBCLASE__H4

PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solicita a favor de Continental Can Com~
pany, Inc., de nacionalidad estadounidense, con domicilio en
633 Third Avenue, Nueva York (BEstados Unidos), y que ha de re-

caer sobre " KETODO Y APARATO PARA SOLDADURA FOR RESTSTENCIA "

st

Memoria descriptiva

£l registro de la pafente de invencibén que se solicita,
tiene por objeto garantizar la expiotacién,exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de un wétodo y aparato pa-
ra soldadura por resistencia, conforme se deséribe & continua-
cién y se representa gridlicamente en el adjunto dibujo a tf{tulo

de ejemplo.
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RESULEY D8 LA IHVENUION

La invencibn se relisre a un wétodo y aparato que cCow_ lenh-
de un nétodo de soldadura nor resisbsuvia, en el cual lus Lie-
zas rrimarias metdlicas se supervonen una a otra y las partes
surerpuestas se introducen entre electrodos coonerantes, hacién
dose pasar una corriontes alterna o través de ellas rara formar
una soldadura. La corriente &l terna es de suficiente frecuencia
para producir una reschtancla inductive en el cainino conductor
de los electrodos, la cual exceda, en valor Shuico, la resisten-
cla dentro de dicho camino. ZEL aparato para la reaslizacibn del
nétodo de la invencién incluye electrodos cooperantes, medios
conductores conectados eléctricamente a ellos 7 un generador de
corriente alterna que posée la caracteristica de ifrecuencia arri
ba seflialada.

ANTECED TS DS LA INVENCION

Beta invencidn se reiiere a un uiétodo perfeccionado de
goldadura por reaisbencia.

La técnica anterior conocida jropone un aparato pura sol-
dadura por resistencia, de corriente alterm, eén el que se des~
criben varios Adismositivos y métodos para mantener constante
la corriente a través de la linea de soldadura.

Estos intentos anteriores han tenido poco ¢ ningin éxito,

¥a que no ha sido posible regular la resistencia en la linea de

la corviente de soldaduras de modo gue se pueda swainistrar una

‘corriente relativamcnte constante para producir la soldudura.

Las variaciones en la registencia son debidas a la dificultad
de mantener constantes los pardumetros que constribuyen a la re~
sistencia, a través de la cual, ha de conducirse la corrisnte

de soldadura.
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COMPENDIO DE TA INVENCION

La presente invencibn se refiere, en general, a un uéto-
do y aparato para soldadura por resistencia y wds particular-
mente, a un wétodo y aparato para proporciomar une soldadura
por costura & lo largo de porciones de wateriales wetdlicos corL
tiguos..

En el campo de la soldadura de cuerpos de bote, las pie-
zas primarias para la foraaclén de los cuerpos de bote estdn
usualuente, confi uradas en forma Tubular con bordes superpues—
tos, Las porcionssg superpuesias de log bordes pasan seguida-
mente, por ejewplo, entre electrodos de rodillos para soldar-
las. El espesor de las piezas priuwarias, comunuente eupleadas
en la formacidén de cuerpos de bote, es relativaumente delgado y
les corrientes ewpleables en la soldadura de los mismos son,
por necegidad, relativamehte altas para proporcionar una costu-

ra soldada conveniente. En consecuencia, puesto que la resister
cla en la linea de corriente es relativamente baja, las varia-
clones en esta resisgtencia han tenido por resultado variacio-
1
nes en la corriente de soldadura a través de las porciones su-
perpuestas de los bordes que se traducen en gue la ensrgla tér
mica, empleada en la unidn entre si de las nartes de borde sn-
perpuestas, estd sujeta a variaciones extreuas.
De acuerdo con lo antedicho, es una ifinulided priwaria

de esta invencién proporcionar un wétodo perfeccionado de sol-
dadura por rssistencisz gue proporeiona lﬁ Tluencia de una co-

rriente alternsa, relativauente constunte, o trévés de lu Llineu

de soldadura.

Otra finalidad de esta invencidén es proporcionar un epg-

rato capaz de realizar el método de acuerdo con la precedente
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finalidad mrimaria de la invencién.

Otra finalidad wmds de egta invencidn es proveer un wéto-
do para soldur a cogtura cuernos de bote, incluyendo la forua~
cién de piezus priuwavics de coniiguracién tubular yue poséen
norciones de bordes laterales superpuestas, insertando tales
voreiones de borde laterales entre dos electiodos alineados,
sroporcionar un. corrisnte alterna como corriente de soldadura
y utilizar la reéctancia inductiva del sisbewa de circuito j;a-
ra proporcionar una impedancia que tenga un valor Shuico aayor
gue ¢l valor Slmico de la resistencia entre los dos electrodos.

Adicionaluente, es una rfinalidad de esia invencidén rro-
porcionar un aparato para poner en gjecucién el wétodo arriba
citado incluyendo l1a prbvisién de electrodos coonerantes, ..e-
dios para introducir bordes de piegas priwarias aetdlicas su-
perpuestas entre los dos electrodos,. y wedios para proveer unma
corriente alterna de soldadura que produzce una reactancia in~
ductiva con un valor Shmico mayor que el valor Shmico de la re-
slstencia entre los electwlos cooperantes.

Bs, adeuds, otra finalidad de la invencién provesr un
método de soldadure por costura de cuerpos de bote, de acuerdo
on lo antedicho, sexpin el cual la procucidn de una corwviente
de soldudura incluye la aplicacidén de una corriente slterna a
través de las porciohes de borde superpuestas de la pieza pri-.

maria, por via de los electwlo: cooperantes y una carga induc—

* tiva.

La naturaleza de la invencidn se couprenderd wids clara-
wente con rererencia a la siguiente descripeidn detaliada, las
relvindicaciones iinales y varias figuras ilustratives de los

dibujos que se acowraiicn.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una victa esquemdtica del objeto de la
invencidn indicando esquemdticamente el aparato de soldadura
por costura de un cuerpo de bote, y muestra la disposicidén dé
las piezas primarias formativas de cuerposg dé bote respecto a
dos electrodos, para aplicar una corriente de soldudura & tra-
vés. de las porciones superpuestas de tales piegaes primarias.

La figura 2 es una vista esquendtica de la lfneas de co-
rriente de soldudura muestré le disposicidén de las porciones
superpuestas de piega primaria entre los dos electrodos.

Lag fizuras 3A ¥y 3B son representaciones grédiicay de la
corriente de soldadura obtenida de una fuente sinusoidal.

Tes figuras 4A ¥ 4B son representaciones gréficas de la
corriente de soldadura obtenida de una fuente de ondas relati-
vanente cuadradas.

La figura 5 es una representacibn grdafica de iupedancias
nresentes en la linea de corrientes de soldadura y muestra la
relacidn de reactuncia inductiva en tal linea a la resistencia

DESCRIPCION DuL MODQ DE REALIZACION PREFERIDO

Con referencia a los dibujos, en las Iijuras 1 y 2, la
cifra 10 indica de wodo general un aparatc, de acuerdo con la
invencidn, para configurar una cantidad de plezas primarias we
t4licas 11 en cuerpos de bote tubulares. El aparato 10 foTua-
tivo de cuerpos de bote incluye un asta metélipa alargada 12
y wedios de avance o comunicacién de movimiento 13, que _ueden
couprender aparstos adecuadamente seleccionados para lu mani-
pulacién y transferencia de las piezas primarias 11 a lo lar-

g0 de un cauino, generalmente paralelo a la prolongacidn del
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asta 12, para configurarlas como cuerpos de bote de forua tu-
bular. Designapdo de wodo geneval con 14 estd un apurato para
conroxmar las plezas nrimerias 11 en Ifigura tubular. Bl arara-
to formativo 14 puede escogerse convenientzuente para curvar
gradualuente o plegar las piegas primarics 11, partiende de
una figura plana rectangular, rara llegar a una figurs cerra-
da cilindrica que rodea el asta metdlice alargada 12, seguin
las plesas primarias 11 van avansando a lo largo del asta 12,
oY ia awccidn de los wedios de moviiiento 13. Cualgquiera de
los varios gpuratos o siedios 13 previauente conocidos, y apa-
ratog Lormativos ls pueden ser ewpleaaos en cooperacibn con
el asta 12 para hacer avanzar y coniigurar las pleszas priiuce—
wias 11, de tal suerte, que los bordes laterales 15 y 16 se
encuentren y superpongan wituaitente nara proveer una cara in-
termedia 17 de wnclio relativamente requefio.

Un priser ciectwio Lo estd montado, con mosibilidud de
rotucibn, adyacente al asta 12, cowo se awuestru en sl punto
20 de la figuwra 2. El electrodo 18 estd situado de tzl forua
que la superficié periférica 21 del electrodo 18 hace contac-
to con la superficie suverior 22 (segin la indicacién de las
figuras 1 y 2) de la porcién de borde 15 de la pieza priua-
ria durante el rasaje de la priuere plesa priwaria 1l a lo lwi
so del asgta 12.

Un segundo electrodo de rodillo 24 se La previsto eu
alineacidén con el priuer electrodo 13 y tiene su gsuperficie
periférica 25 colocadu pura que ataque la superiicie inserior
26 de la porcién de borde de pleza priwarie 16 durante el ra-
éaje de la pileza priuwaria 11 & lo largo del usta 12 y entre
los dos electrodos 15 y 24.

Se couprenderd que, en principilo, wunque en el wodo de vjeou-
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oiénVrepresentado los electrodos descritos son del tipo'de ro-
dillo, la invenéidn no se liwite &l wiswo, sino que es tawbiér
aplicable g aparatos en los cuales se ulilizan otros tipos de
electrodo, tales como deslizantes o bien electrodos de zapaté.

El electrodo 24 estd montado con posibiilidad de rota-
cibén, como se ve en el punto 27 ue la figura 2, y cstd sopor-
tado para un movimiento hacia arriba wediante el dispositivo
dé elevacidn 23 (véase tawbién la Jizura 1) queé provée una
fuerza F para mgntener una fuerza constante, pero ajustable,
gobre el electrodo 24 y sobre las piezas primarias que pasan
entre los electrodos. El dispositivo de elevacidn 25 nuede
ser del tipo que coaprende un cilindro hidrdulico 30, montado
estacionario, que posée un vdstago de pistén 31 que se prolon-
ga hacla aririba y en el gue va montado, con posibilidad de ro-
tacidn, el segundo <lectrodo 24. Una ifuente de rluido adecua-
damente actuada (no representada) puede ser ewplezda en coope-
racién con el cilindro hidzdulico 30, pave suwinistrar presiér
de fluido al cilindro 30 a través de una conduccibn 32 al en-
trar las porciones de borde lateral superpuestas de la ypieza
priwaria entre los dos electrodos 18 y 24. Ia actuacidn de
los wedios productores de Juer,a 28 aplica la suerza I a la
parte inrerior del elecctrodo 24, para opriwir Iimemente lus
porciones de borde suserpuestas 15 y 16, sntre log dos elec-
trodog 18 y 24, durante el paso de las plezas priwsrius 11
por los electrodos.

Un generador conveniente de corriente alterna 35, que
puede comprender un transiormador reductor 3%a, estd conecta-
do éléctricamente a low electrodos 18 y 24, mediante los con-

ductores 33 y 34 que estdn en contacto con los electrodos 18y
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24 a modo de conuutador o a través de conexiones 20 y 27, con
venientenente monitadas con posibilidad de rotacién.

Bl generador o Zuenbte de coxvichte elédctrica 35 propor-
ciona una corriente alterna que es ubilizade pare soldar luo
poraiones de borde 15 y 16 en la carg intermedia 17 con una
linea contfnua de soldadure,

En vista de lus corrientes, relativanente fuertes, eu-
pleadus en lu soldudure Ge unién de lus porclones de bowde de
pleza primaria superpuestas 15 y 16, los cables conductores
33 7 34, son de una conctiuceidn wetdlica velativauente fuer-
te, dimengionada para soporbtar las altas covwientes., EL suta
metdlica 12 puede constituir, por sf misaa, una porcidn del
conductor 33, de Jorma que la conduccién tenga lugar dentro
de la rropie agta. Simllarmente, puede, por sipuesto, realizy
se el que unos wedlos de refvigerucidn se ewrléen en cooyera-
¢idn con low conductores 33 7 34 para uantener el calentauien
to de estos conunrctos dentro de unw esculu prdctica deterwi-
nada por los reguerimientos de corviente de los conductos.

Couwo es conocido ¢n la téeonica anterior, jucte vreverse
una suente de corriente adicionzl 36 (cowo s ve en la ii_u-
ra 1) para soldar por vunbos, e, incluyendo los electrodos
37 y 38 de solduwdura por puntos, puede rreverse la arlica-
¢lbén de puntos de soldadura a las porciones de borde suuci-
puestas 15 7 16 de las piezas privarias 11 que las confiju-
ren ‘tubularaente antes de la insercidén de sus porciones de
borde 15 y 16 entre los electrodos ld y 24. For supuesto la
soldadura por puntos de las porciones de borde supernuestas
15 y 16, espacladansnte aplicada a lo largo de su longituad,

altera también la resistencia a través de tales norciones de
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borde superpuestas en el drea de la soldadura devpuntoé.

El cireuito eléctrico, més especificanente, el camino
compuesto de la corriente de soldadura desde el generador 35
hasta los electrodos 18 y 24, serd trazado nrimerancnte y, en-
tonces, se explicardn varioslparémetros de circuito individual
gue son pertinentes rara los presentes prqﬁsifos.

El camino de la corriente puede trazarse desde el genera-
dor 35 a través del conductor 33; la resistencia R4, que indi-
ca la resistencia de friccién o mecdnice en la conexidn del ro-
dillo 18 al conductor 33; el rodillo 18 con su resistencia inhe-
rente R7; la resistencia R3, que tiene lugar en la superficie
del rodillo 13, qué queda en contacto con la porcidn de borde
15 de la piega Lriwaria 11; la porcidn de borde 15; la resis-
tencia R1, que tiene lugar en la cara intervmedia 17; la porciédrn
de borde 16; la resistencia R3' que tiene lugar en la superii-
cle del rodillo 24 en contacto con la porcidn de borde 16; el
rpdillo 24 con su resistencia inherente R7'; la resistencia R4
registencia de friccldn o mecdnica en la conexidén del rodillo
24 con el conductor 34; y una inductancia L2 de retorno al ge-
nerador 35. Adicionaluente, y como es blen conocido, los conduc
tores 33 y 34 cowprenden lus reéistencias inherentes RS y Ré
respectivauwente.

Las resistencias arriba wencionadas en el camino de lu c¢
rriente de soldadwa, van a ser ahora explicadas méds detalludu-
mente. La resistencia R1 tiene lugar en la cara interwcéia 17
de las dos porciones de borde superpuestas 15 y 16 y el valoxr
Shmico de la resistencia Ri depende de varios factores que cou-
prenden (a) la iusrza F cowunicads a las porciones de borde 15
¥ 16 por via del eiectrodo 24, (b) el tratawiento de su.eryicie

de las superficies confluentes en lu cara interuedia 17, (c) el



10

15

20

25

30

N
MR
i
MGl Sy
': IU”III“" -

ancho de la cara inveriedia y por tanto la solapa de las por-

ciones de borde 15 y 16, y (4) el material metdlico de que es-
t4 foruwada la pieza priuaris 11.

Un segundo nar de resistencias R2' se ha provisto pou
las porciénes de borde 15 y 16 y el valor Smmico de éstas re~
sigtencias depende de varios factores que cowprenden (a) el na-
terial metdlico de que esté hecha la nieza primaria 14, (b) las
caracteristicas de tales materiales metdlicos, 7 (c) el espe~
sor de lus norciones de borde 15 y 16.

Un par de resistencias R3 y R3' tiene lugar en el punio
de contuvto de los eluctrodos 1u y 24 con luas suveriicies 22 y
26 de lds porciones de borde 15 y 16, respectivamente. El va-
lor Shmico de lasresigtencias R3 y R3' depende de varios fac-
tores que comprenden (a) la fuerza T aplicada al rodillo 24,
(b) el tratamiento de sunerficie de la pieza primaria 11, (c)
el material del cual esté Torwads la pieza priuwaria 11, ¥y (4)
el dvea de contucto de log rodillos 18 y 24 con las superfi-
cies exteriores 22 y 26.

Las resistencias R4 y R4 Tienen lugar en 1: conexién elec
trica de los cables conductores 33 ¥y 34 con los electrodos 10
¥ 24, resnectivauente, sea tal conexidn eléctrica por visa de
conexibn de friccidén o por ¢l montaje mecdnico de los electro-

dos de rodillo. Los cables'conductores 33 ¥ 34 connrenden ca-

da uno las respectivas resistencias inherentes R5 y R6.
¥

Lasg resistencias R7T v RT7' son las resistencias inhemian—
tes proporcionudas por los elcctiodos de rodillo 10 y 24.

En adicidn o las vegigbencius R1 a RT', el circuito elbe-
trico incluye una inherente o auto-inductancia L%?%epende, taiy

bién, de varios factores que couprenden (a) las cualidades del
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metal en las rutas conductivas, (b) el 4rea o espaciamiento

entre 1los cables conductores 33 y 34, (e¢) el aparato o waqui-
naria en la proximidad de tales conductores, v (b) el espa-
ciamiento relativo de las partes metdlicas en todo el rparato’
10. Asi, pues, una cuidadosa atencién a la proporcionalidad
¥y espaciamiento de las partes metdlicas del aparato 10-y a la
disposicibén relativa de los elewentos metdlicos del wiswo,
pernite la alteracidn de la inhérente o a-uto inductancia I1.
Un eleucnto reactivo adicional, mostrado en la figura
2 mediante lineas de trazos interruwpidos como un inductor L2
puede ser empleado vnara alterar la reactancia groporcionada
al circuito mediante la indbtancia I1. Mientras que el ele-
mento reactivo antedicho se muestra en la figura 2 como un
inductor L2 en serie con lag varias resistencias en la ruta
conductiva y en serie con la inductancia L1, debe entenderse
que uno o mds elementos capacitivos pueden ser eupleados en
la ruta de conduccidbn coupuesta, para proporcionar una reac-
tancia utilizable.

Una caracteristica principal de la invencibn es el mé-
todo y aparato para proporcionar una corriente de soldadura
que no estd controlada o sea dependiente de la resistencia
on la ruta de conduccidn coupucsta.

En los circuitos de la técnica anterior, han sido em~
vleados varios wétodvs .ara mantener constante la corriente
de soldadura wediunte winimizacidn de resistencia v tewbién
de reactancia inductiva en el circuito. Zn contraste con lo
antedicho, la presecnte invencidn revela un nuevo couce;to
cara el mantenimiento de una corriente de soldadura constan-

te y, de este modo, la corriente de soldadura queda egencial-



10

15

20

30

-12 -

mente independiente de la registencis en el circuito eléetri-
co agociado, y, asl, la imredencia reactiva en dicho cireuito
eléctrico es directwugnte utilizada rara wanbtener constante
la corriente como se ex:licard ahora.

Coimo se sube, es deseable proporqionar una corriente re-
lativamente constante a través de lag porciones sobrepuestus
15 y 16, de suerte que la energlz de soldadura o calor cu:lea-
das, en la unién de las porciones 15 y 16 a lo lergo de la ca-
ra intermedia 17, sea tu.bidn sustuncialients constunte.

El término "corriente relativauwente constante" debe en-
tenderse que significa una corriente alterna que varia poco
de un nivel de auwplitud predeterminado y no una corriente con
tIinua. La energfa de soldaudura, asi euplesda, se dorvive, pox
supuesto, de la férmula de calor o fuerza,

P = EI En la cual P es fucrza en vatios,
E esel voltaje a través de resis
tencia de soldadura,

1 es la corriente que Lluye en
la ruta del circuito

Jya que E = IR " R es la resisgtencia de molduiura
2 que couprende las morciones
P=1I"R 15 y 16 ¥ en la cara inter.edi

Como se lLia indicado antes; las vaiias resistencius R1 a
R7' en el circuito eléctrico por ruta de coudicidn couruesta
nueden variar, #l ‘total de las resistencias variantes se de-
signard como RV v se considerard a conbinuacién.

En la »ressnte invencidn, la frecuencia de la corriente
alterna procedente del generador 35 estéd seleccionada jaru
aue sea suficientcuente alta y la inductancia L1 estd selec-
cionada y arveglada para que sca relativamente grande, de su.:
te que el valor Shmico de la wveactancia inductiva XL es uds

alto que el total del valor Smuico de 1l resisbencia Rv.

. Couwo e8g sabido, la Lérmula para la reactancia inductiva
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es XL = 2MZIL en la cualll= 3,14; £ oo la fnacuénoia dé 15-60—
rriente alterna v I es 1a inductancia del circuito. De acuerdo
con lo que precede, la inductancia XI aumenta directamente con
la frecuencia. Nbétese que la resistencia efectiva del circuito
varierd también algo con la frecuencia, debido al efecto peli-
cular, a pérdidas de histéresis, etc; no obstante para los fi-
nes pregentes, la resistencia se considera que no varfs con la

frecuencia.

Refiriéndose, ahora, a la figura 5 que indica la iwpedan-.

Z = Vﬁtz + @w?

en el circuito eléctrico o ruta de corriente de conduccibh y

cia resultante,,

representa la adicidén vectorial de la reactancia inductiva en
la resistencia total del circuito que incluye la resistencia
variante Rv, y la resistencia inherente constante R en el cir-
euito, Rt = Rv + R.

Como ge muestra en la Iigura 5, la iupedancia

7 =\A&tZ + 12
es, grandemente, de una caracteristica reactiva y la resisten-
cia variante Rv constituye solamente un pequeflo porcentaje en
la iunpedancia total 2 en el cawino de la corriente.

Tuede acreciarse, adewds, oue como la frecuencia awuenta -
¥y XL se hace mayor (couwo en B de la figura 5) las diwensiones
del rectdngulo vectorial cambian al reducirse la resistencia
variante de un factor en la impedancia total %. Asl, de acuer~
do con la invencidn, la frecuencia de salida del gencraudor 35 g

la reactancia inductiva en el circuito eléetrico, son utiliza-

‘das y estdn arrezladas de tal modo gque las caracteristicus de

30
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pedancia del cirduito resultan tales que, en el camino de la

VSN i AP
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corriente de soldadura, el valor Shmico en la reactancia YT
excede sustanciulisnte al valor Smaico variante de la resis-
tencia Rv. De acuerio con ésto, la corriente de soldadurs a
través del caiino conductor coupuesto es sustancizliicnte in-
dependiente de la resistencla Rv, en cuanto gue, cowo tales
variaclones resultan solo en relativauente liseras variacio-
nes en la impedancia general Z. Adends, se ha hallado que
cualesquiera ligeras variaciones en la resistencia variunte
Rv contribuyen principaluente a una variacidén en el dnzulo
del factor fuerza en lugar de afectar directauents el valor
absoluto de la impedancia gsheral.

Cowo se ha éxplieado arriba, la inductancia inherente
11 del sistena de circuito indicado en la fijuras 2, es vanl-
nente suficiente, nara n~ropdsitos de trabajo, con la salida
de frecuencia del generador 35.

Aaf, la presencia de una iwmnedancia de circuito gene-
ral, cowo se wuestru en la figura 5, du por resultado varia
ciones de corriente vnequelias en respuesta a las resistencias
variantes v, en consecuencia, se obtlenen una corricnte roiu-
tivauwcnte constante. Consecusnteuwente, la eneygla calbrica
de soldadura o IZR efectiva, en las porciones superpuestas
1% 7y 16, proporciona una costura de soldadura continua a lo
largo de la lonjitud de la cara intermedis 17 sin disconti
nuidades significantes o deterioracidn del cuerpo de bote
coimo resultado de caubios de corriente indeseables.

En ciertas aplicaciones, puede nroporcionalrse una co=-
rriente alterna de soldadura que tenga una caracteristica
sinusoidal (cowo se muestra en la figura 34) ¥ que da una
forma de onda 12R (comwo en la iigurs 3B) para proveer la

energla de soldudura. Foro otras operaciones, v generaluente
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dermayor velocidad, es decir en casos en que las plezas priws-
rias 11 se muevan pasando por los electrodos 18 y 24 a veloci-
dades de rendimiento relativamente mds altas, puede ser deseabl:

proporcionar una entrada de corriente de onda cuadrada, cowno

2p

aparece en la figura 4A que proporciona una forua de onda I
como en la figura 4B. Una forma de onda cuadrada que tengs ung
amplitud de cresta relativamente plana, extendiéndose sobre un
periodo relativawente largo, proporcionard uns energla caldrica
llana mds uniforme que la de una onda sinuosoidal de amplitud
constante, puesto que la corriente de soldadura efectiva I R
gserd aplicada a las piezas tratadas por un tiempo mdxiwo duran-
te cada ciclo de fov.a de onda.

Por supuesto se couprenderd que la corriente de onda cuu~
Grada alterna proporcionada al circuito de las fijvyas 1 7 2 sg.
ré menos cuadrada o perfecta que lo que se indica tedricawente
en las figuras 4A y 4B. Cowo es sabido, una onda cuadrads esté
coupuesta del funda.ental y los arabénicos de una onda de seno
¥, 81 se agrega un ndmero_infinito de arménicos sueltos, resul-
tard una onda cuadrada perfecta; sin embargo, en la prdcetica,
es dificil obtener una onda cuadrada perfecta y una onda “"cua-
drad:a", comwo la wosltrads en la figura 44 se considerva sdecuada,

Se cowprenderd que el wétodo y aparuto de lu inveucidn
¥ las descripciones seiizladas mas arriba, son igualiuente apli-
cables para uso con otwos tipos de solduadura por resistencis,
incluso soldadura por puntos o a tope. asi, l; invencibn puede
ser usada, de un modo general, en la soldadura de wateriales we
tdlicos de cualaulsr espesor convanieﬁte, inclusola soldadura
por costura de materiales laminares. Por ejemplo, en las iizgu-

ras. 1 y 2 las porciones 15 y 16 pueden comprender hojas septw

radas de umaterial que se suelda a lo largo de cualquier linea
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nerpuestas, pueden ser soldadas mutuswmente a tope.

Si bvien la invencién se ha representado y descrito con
referencia a un modo de realizacidén preferido, se sobreentien-
de que las nersonas peritas en la materia pueden realizar cau-
bios de forma y detalle en la misma sin, por ello, rebasar el
espiritu y alcance de la invencién.

Los téuminos en que se ha redactado esta weworia deberdn

ser gleupre towados en senbido auwplio no limitativo.

NOT4 Did RITVINDICACIONES

Se reivindica como de propla y nneve invencién a favor
de Continental Can Company, Inc., con domilcilio en Nueva York
(@stados Unidos), lo ssnecificado en las siguiente reivindi-
caclones:

PRIIERA. - Mé&todo ¥y enarato para soldufura por resistencia, del
tipo de soldadura en costura, caractevrisazdos en cue el wétodo
couprende la utilizacibén de un priuwero y un segundo electrodos
conectados a un circuito eléctrico agsocizdo del cual roruan
parte, el swainistro de niezas priwarias metdlicas y la conri-
guracidén de estas piezas nara que pressnten porciones de borde
gunerpuestas, la insercidén de estas porciones de borde super-
pusstag entre dichos slectrodos y en contucto con eillos, lu

gnlicucl én & diclio circuito, cowo corrienbe de soldcwdura, de

. una corriente wlterna gue ;.osée una frecuencia suficiente para

hacer la reactancia inductiva de dicho circuito eléctrico re-
lativamente grands en couraracién con la resistencia de dicho
circuito.

SHEGUNDA.- 1iétodo 7 ararato segin la reivindicacidn priuera, ci.

racterizados en que el wbtodo de costura de cuerros de Lote
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- comprende el suministro de un nimero de piegzas primarias ue-

tdlicas, la conviguracidén de las piezas primarias en Zor.a tu
bular incluyendo la superposicién de dos de los bordes de di-
chas piezas priuarias, la provisibén de un par de electrodos,’
la puesta en contacto de los electrodos con los bordes super-
puegtos de las piezas priwarias, lé provisién de corrientes
alternas de soldadura a través de los electrodos y de log bor-
des superpuestos de la pieza primaria, el mantenimiento de la
corriente de soldadura, a través de los bordes, relativaiente
constante durante alteraciones en la resistencia por el cawi-
no de la corriente, incluyendo los electrodos y los bordes su-
perpuestos de la pieza primaria.

TERCERA. ~ Método y aparato segin la reivindicacién segunda,
caracterizados en que éicha fage ds suministro de corriente
de soldadura, comprende el proveer una corriente de frecuen~
cla suficienteuente alta para proporcionar une reactancia in-
ductiva que posea un valor Shmico en exceso respecto al valor
Shmico de la resigstencia en el camino de la corriente.

CUARTA .~ lidtodo y aparato segin la reivindicacibn bveccera,
caracterizado en que dicha fase de suwinistro des corriente al-
terna de soldudura comwrrende el proveer una corriente de sol-
dadure procedente de una Fuente generadora de ondas sustan—
cialmente cuadras.

QUINTX.~ Método y aparato seglin la reivindicacién cuarta, ca-
racterizados en que el método incluye la rase de soldadura de
taco, de sus bordes superouestos, en puntos espaciados a lo

largo de su lonsitud antes de suministrar, a su través, la co-

rriente alterna de soldadura .

SEXTA .~ Método y aparato segin la reivindicacién segunda, ca-

racterizados en que dicha fase de munteniwiento de corviente
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de soldudura velubtivawcnte constante, couprende la provisidn

de una carga inductiva en serie con los electrodos y los bor-
des superpuestos de la pieza priuaria insertados entre aque-
llos y la aplicacién de corriente de soldwdura & través de la

carga inductiva, electrodos y vordes de la pieza priuaria.

SEPPTA o lidtodo 7 evarato sezin la reivindicacién sexta, cu-
e 2

3

racterizados e¢n que la fase de suninistro de corriente de =ol-
dadura couyrende lu provisidn, en dicho circuito eléctrico,

de unu corwiente alterma de onda sustenciwle ntc cundruda con
frecuencia sulicienteuente allta para proveer, en dicho circui-
to eléctrico, una reactancia inductiva que sea wéds alta en vuw
lor éhmico que el wvalor Shmico de la resistencia en el camino
de la corriente.

OCTATA.~ lidtodo 7 a-arato, segin lus precedentes reivindica~
ciones, para elaborar cuerpos de bote mediante soldadura por
costura de povcioues de borde superpuestus de viezas priwa-
rias wetdlicus, caracterizados en que el ararato comprende
electrodos cooperantes, medios para introducir las porciones
de borde superpucstas de las plegas priwmarias entre dichos
vlectrodog, y en contacto con ellos, para proveer una cwmalno
de resistencia a través de dichas porciones de borde y elec-
trodos, wedios de conduccidén eléctrica para suministrar corrix
te de soldadurve & dichos slectrodos y & través de dichus Lor-
ciones de borde sunerpuestas, una -uente de corriente alterno
conectada eléctricawsnte o dichos .wedios de conduceidn elée-
trica para proveecr und corriente alterna de soldadura en di-
choé medios de conduccidn, poseyendo dicha fuente de corriente
alterna una frecuencia de salida nroductiva de una reactancia
induetiva en el camino de corriente coupuesto, incluyendo los

medios de conduccidn, electrodos y porciones de borde, mayo-
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res en valor Shmico, que el valor Shmico de resistencia a fra—
vés de dichos medios de conduccién y de dichos electrods.
NOVENA.- létodo ¥y aparato'segdn la reivindicacién octava, ca-
racterizados en que la fuente de corriente alterna para el ava-
rato couprende un genersdor de coriiente de onda cuadrada HETE
proveer una corriente de onda relativaucnte cuadrade o través
de las porciones de bordes de Gicut 1628 LLLwal'id.

DECTMA.- Létodo y aparato segin la reivindicacién octava, ca~
racterizados en que dichos wedios de conduceidn couwprenden una
carga inductiva relativamsnte grande conectada en serie con
dichos electrodos,

UNDECIMA. - Método y aparato segin las reivindicaciones prece-
dentes, para la elaboracién de cuerpos de bote wediante costu~
ra de sus porcionss de boi&e superpuestas, configurando tubu~
larwente plevas priwerlas wetdlicas, caracterizudos en auc sl
aparato comprende un par de clectrodos wlileados, wedios vara
la colocacién de las porciones de borde superpuestas de las
plezas primarias entre dichos elzctrodos y en contacto con
ellos, pura proporcionar un camino de corriente de registen-
cia a través de dicuvs eleclrodos y porciones de borde, wmedios
para wenbenst ulls vorrlente de soldudurw wlberne relativaa.en-
te constunte, a través de lus porciones de borde supew, Uvsbus,
a pesar de los cambios el resistencia en dicho cuwmino de co-
rriente de resistencia, cowprendiendo dichos wedios para man~
tener una corriente reletivamente constante, & través de dicko
camino de resistenciaz, medios de conduceién de corriente eléce
tricauente conectados a dichos electrodos ¥y una fuente de co-
rriente alterna eléctricumuente conectada a diclios wedlios de
conduccién de corriente, para proveer una corriente alterns de

soldadura a través Ge diclas porciunes de borde superpuestas N
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¥ para producir unw resctancia inductive de valor Slwico en
exceso respecto al volor Shmico de rusisbtencia en diclio cami-
no de resistencia,

DUODECTNA.~ Método 7y ararato semin la reivindicacién undéeimu,
caracterizados en que diciuaz fuente de corviente alternz pura
el ararato cousrende una uente de corriente alterna de onda,

en general, cuadrada.

DICTH0TsuCula.~ ét0odo 7 aparato segin la reivindicucidn undé-

clma, caracterizados en que el aparato couprende, adeuds, un
asta que monta un electrodo, wedios para hacer gvanzar dichas
plezas primarias, coniizuradas bubularuente, & lo largo de di-
cha asta y en relacién de sentido circular respecto a la mis-
ma, prolongdndose Gichos medios de conduccibn de corriente a
través de diqna wsba, en velacidn conductiva, hasta dicho clec
trodo wontado ¢n ella.

DEGT:OCUARTA.- Método y arnarato sexdn la reivindicacidn deci-

woteorcera, cuwaclterizados en que diclos electrodos del apuL-
to son electrodos de rodillo montados con posibilicdad de wo-
viniento rotativo en contacto con dichas porciones superpues-
tas de borde de la pieza priusria.

DECITOOUINTA.~ Método y zparato segin la reivindicacidn prie-

ra para la soldadura de las porcilones supnerpuestas de Laterisl
lawinay metdlico, carwcterizudos en que ol aparato cow;rende
electrodos coonerantes para poner en contacto, respectivaiien-
te, las porciones sugerpuestés de dicho wmatericl lawin-ar pe-
ra proporcionar un camino de resistencia desde uno de dichos
electrodos hasta el otro electrodo, wedios de conduccidén cléc-
tricanente conectados a diciios electrodos rara proporcionar un
canino compuesto de corviente de soldadura y medios de coruviel

te ulberna que :0séen una Irecuencia Ce salida ewnerejuda a
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dicho camino compuesto de corriente de soldudura para rroducir

una reactancia que posea un valor Shmico en exceso respecto al
valor 6hmico de la resistencis a través de dichos electrodos,
con lo cual lag veriuciones en la resistenciu, a través de ai~
chos electrodos, producen variacién winims en la corriente e sol
dadura..

DECINOSEXTA.~ Método y aparato pare soldadurs eléetriaa por re-
sktencia,caractarizados en que el método consta de las fases de
provisidén de electrodos de soldadura coorerantes conectados rars
formar parte de un circuito eléctrico asociado que posbe resis-
tencia e inductancia, suministro de materiales metdlicos para
ser soldados, colocacién de aaterial metdlico en conbucto elée-
trico con dichos electrodos y aplicacidén a dicho eilrcuito, cowo
corriente de soldadaura, de una corriente alterna con una fre-
cuencia que da lugar a que la reactancia inductiva de dicho cir
cuito eléctrico sea relativaumente grande en compafaoién con la
resistencia en dicho circuito, con lo cual, lag varisciones en
la resistencia en dicho circulto y a través de dichos electro-
dos producen una variacién winima en la corrviente de soldazdura.

DEC TiOSEFPINA o~ Wébodo vy wemrato segin la reivindicacibn deci--

wosexbta, cavacterizado en que d método incluye la rase de colo-
car los nmateriales metdlicos, para gue tengan porciones super-
nuestas en contacto con dichos electrodos.

DECTVOOCTAVA .~ Método y aparatos vara soldadura por resistencia
eléctrica de materiales metédlicos, caracterizados en que el gpo~-
rato comprende electrodos de soldadura coorermmtes, medios rars
colocar los-uateriales wetdlicos a soldar en contacto eléetrico
con dichos electrodos, sistews de ciicuilto poseyendo resistei-
cia e inductanciz gue estd eléctricamente conectado a dicho elec

trodos, medios conectados & dicho sistewa de circuito para Lre-
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ver, coio corviente de soldzdura, una corriente alterna con
una frecuencia que da lugar a que la reactancia inductiva de
dicho vircuito eléctrico sea relubivauente grande en cowpara-
cidén con la resistencia en dicho civeuito, con lé’cual, lus
variaviones en lu resistenciz a través de dicuo cireuito 7 di-
chos electrodos, producen una variscibn minima en la corrien-
te de soldadura.

DECIIONOVET A .~ ,Método ¥y aparato sezin la reivindicacidn ceci-
wmooctava, caracterizados en que, en el upurato, dichos elec-
trodos estdn colocados en relacién espaciada y el material me-
tdlico se hace nagar enire ellos.

VIGESINA.~ Iidtodo y aparuto seglin la reivindicacién decimooc-
tava, caracterizados en que se agregan seleciivauente & dicho
sisteua de cireuito, el:-uentos reactivos.

VIGESTGAFRTERA~ MBTODO ¥.afiRATO PARA SOLDADURA POR REDIS-

TENCIA.

Tal y como se deje cescrito en la weaworia precedente
sue congta de veintidos hojus folie-des ¥y wecunograiiadus nar
una sola de sus caras y una hoja de planos.

lzdrid, 24 de Febrero de 1.969

P.4. de Continental Can Coupany, Iine.

VICIOR GIL ViGA
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