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El invento se refiere a un procedimiento ¥y a un
convertidor para el afino de arrabio para obtener acero,
en que es insuflado oxizeno por debajo de la superficie
del bafio, en la mauve fundida.

5 Hace ya unos 100 afios se citd en la bibiiografia
la posibilidad de insuflar éxIgeno puro en lugar de a1re,
end convertidor de soplado por el fondo, a trovés del fon~
do del convertidor. El desgaste extraordinariamente rdpido
del fondo del convertidor, ligado al soplado de oxI;eno
10 puro, impidid el desarrollo de esta propuesta. Ademis,la
olidad del acero afinado con aire era suflciente, duran-
te decenios, de modo gue en realidad no existia la nece-~

sidad de emplear oxigeno en lugar de aire. Se llegé més

tarde a soplar con aire enriquecido en ox{izeno con el flni
15 de eliminar la accién perjudicial de los elcvados conteni%
dog de nitrégeno en el acero sobre las propiedades para §
su soldadura y sobre la capzcidad de deformacidn en frio;
del acero afinado en el convertidor. El auuento del con-
tenido de oxigeno condujo, no obstante, & uu desgaste
20 considerablemente mds rdpido del fondo del convertidor.
A causa de este fuerte desgaste del fondo y de la uwayor
produccién de humos pardos ligada al mayor contenidou de
oxf{geno en el viento, no se han rebaszdo en la prdctica
contenidoz de oxfeseno del 405 en el viento. Bste limite
2% superior impuesto al contenido de oxizeno hizo que el con-
tenido en nitrlgeno del acero de convertidor no pudiera !
descender por debajo de un vulor deterninado. ;
e sabe bambidn agre.ur a ung corriente de 01

zeno vapor de agua o gidzido de carbono con el fin de

30 Gisminuir la temperatura en la boca de las toberas del
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fondo del convertidor. Aun cuando este experimento fud
tombidn experimentado en gran escala industrial, estd
afectado por el inconveniente de que las grandes cantida-
des necesaria de vapor de agua o de didxido de carbono co
ducen a una gran disminucidn de la temperatura del baiio y

de acuerdo con cllo, sélo puede agregarse menos chalarra

a la carga del convertidor. Ademds, la introduccidén de
grandes cantldades de vapor de agua o de didxido de carbo
no, por causa de la menor temperatura del baiio provocada
por ella, conduce en el afino a una fuente expulsidn’& a
una temperstura final del acero fan baja que, a menulo,
ya no ¢g posible una colada irreprochable.

Se sabe, ademds, insuflar oxfseno puro con pre-
sidn tal alta a trovés do tubos de cobre en el fondo del
convertidor gue se produzca un enfriamiento en lasboczsg
de los tubos en razdén del conocido cfecto Youles-Thompson
Iste procedimicento exige en la prdctica, sin embargo, pre
siones de oxiseno de mds de 80 kg/om2 y, por tsnto, insta
laciones especiales para la compresién del oxigeno. Adenmd
este procedimiento adolece del inconveniente de que una
pregién de oxigeno extremadamente alta conduce & una mar-
cha muy inestuble del afino y a ung gean cantidad de humos
pardos en comparacidén con el afino con viento tradicional
cn convertidores con soplado por el fondo. Prescindiendo
de la polucidén del aire, se pierde una parte considerable
del hierro debido a los hw:os pardos, consistentes esen-
cialmente en 6xido de hierro, de modo que el rendimiento
es correspondientemente malo.

. TLos fallos en ‘los ensayos de insuflar oxigeno

puro en los convertidorcs de soplado por el fondo han
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llevado, finalmente, al conocido procedimiento de soplado
con oxiseno desde arriba, en el cual es scplado oxigcno
puro con una lanza desde arriba sobre la masa ferrosa

fundida. Aungue este procedimiento es muy econdmico en la
fabricacidn de aceros en mase, posce toda una scrie de
inconvenientes en comparacidn con ¢l convertidor de sopla-
do por el fondo. Asi, el procedimiento de soplado con oxI-
geno desde arriba exige lanzas caras, las cuales experi-
mentan un fuerte desgaste por las salpilcadurus de hiescro
v escorias asi como por las elevadas temperaturzs en la
zong del chorro de oxizeno gue incide encima de la stper-
ficie del bafio. Ademds, la mezcla con el baiio y, por tan-
0, el equilibrio de la concentracién no son ftan buenos
en el procedimiento de soplado con oxizeno desde arriba '
ni tan intensos como en el caso del convertidor de sopla-

do por el fondo. Otro inconveniente reside en que el oxi-
1

geno de la masa fundida es conducido en parte sustancial
a las escorias, cuyo conicnido en dxido de hierro es co-
rrespondientemente alto. Por ello y por la gren cantidad
de humos pardos se producen pérdidas relativamente altas
en hierro. Asi, el contenido en hierro de las escorias,

en el procedimiento de sopludo con oxizeno desde arriba,

asciende a 30% y los pérdidas de hierro por 1los hwm0s Pax
dos, a aproximadamente 1,5% del peso del acero. Por con-
siguiente, se necesitun instulucloncs muy costosas para
la depuracidn de los goses, a fin de separar las grandes
centidades de éxido de hierro contenidus en los gascs de
evacuacidn.

Adends, en el procedimiento de soplado desde

arriba con oxi eno sbélo se aprovecha uua parte del oxigeio
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que sale de la lanza, mientras que una parite no desprecia
ble del oxfeno reacciona con el gas de evacuacidén de las

reacciones de afino. Como en el procedimiento de soplado

con oxigeno desde arriba el carbono contenido en el arrab]

se quema sélo hasta monéirido de carbono, estd contenida
en los gases de evacuacidén todsvia como un 75 del calor
de combustidén tedrico del carbono a didxido de carbono.
Es cierto que, por esta raszbn, el aprovechamiento ulterio
de estos gases de evacuacidn es ventajoso, pefo, en ¢l
procedimiento usual de soplado desde arriba, tal apro&e—
chamiento eg dificil y costoso, puesto que egtos gases,
a causa de la expulsién a menudo fuerte de estos conver-
tidores, son diffciles de recoger y, ademds, a Oausé'ﬂg
su contenido elevado en humog pardos, deben someterse a
una cogstosa depuracién. Finalmente, resultan otras consi-
derables pérdidas de calor por la vaporizacidn del hie-~
rro en la zona de la manchs de combuétidn, counbustidén que
¢s causante de la produccidén de los humos pardos. Otros
inconvenientes del procedimiento de soplado desde arribae
con oxigeno resulten de la falta del movimiento de agita-
cién sustancial para la homogeneizacidn de la masa fundi-
da, agitacidn que se produce gruocius al viento de soplado
on el convertidor tradicional de soplado por el fondo.

A cauga del meyor enriquecimiento de la cscorig
con &iido de hierro, que rcsulta con el soplado con oxi-
geno desde arriba, y de la cantidad de escoria congldera-
blemente incrementada, respecto al afino de arrablo pobre
en f£ésforo, al afinar un arrabio rico en fésforo (arrabio
“homas), es necesario, en atencién a una marcha tranguily

del afino, rebajar los contenidos de silicio y de mengane
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~asl, a gazetos meyores.

del arrabio muy por debejo de los limites usuales. Los
contenidos en mangsneso jue, en el cuso del arrabio Lho.u
agcienden en genercl a 1%, doben rebajirse o un adzimo
de 0,65 v lcs de pilicio, a un mdximo de U,3% en ¢l caso
el procedimiento de soplado con uii cno desde arribu.
Ello conduce a limituclones cosicupondientes en la elce-

cibn de log materiales pars lo cargs del horno alte y,.

A causa del movimiento del bafio, menor, en re-

lacidn con el procedimiento Thomss realizzdo en el convei-

tidor con gopludo por el fondo, la desfosforucidn en el

procedimiento de soplado conuxiieno desde arriba ¢ i_ual |

composicidn de la escoriz, no es tan activa como cn =l
convertidor Thomas con goplcdo por ¢l fondo. Para conse- !

guir contenidos en fécforo mds bajos, por congigulente,

debe trabajzrse con dos cscoriss 1o que lleva a un alerig—

)

miento de todo el proceso y & un desgoste umeyor del con-

vertidor . Guedan, adends, cantidades difercntes de la E
primera escoria con composicidn variable en ol converti-
dor gue, luego, influyen sobre el curwo de la serunda fa-
ge del ofino de une .aners incentroluble. Con el canbio
de escoria estd lizude, ademds, uns considerable pérdinc
de calor.

Bl probleas aue tret. de recsolver el invento

consicte entonces en cprovecnsr lugo ventbej s del afino

con oxigenc purc en lo vue respecta a la celided del wveero

afinado para la fabricscidu de zcero en el convertidor dc
s.pludo por el fondo y evitcr asl los incouvenicentes del
procedimiento de sopludo con oxizeno desde arriive, en

especial la gren producceidn de huwos pardos y el enpleo !

o
iy
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de las costosas instuluciones depuradoras de gas gue tal
procedimiento lleva inhercente.

Ademés, el invento se dirige a un procedimiento
de afino,que con un curso suave del soplado, da como resu
tudo un elevado rendimiento, cs decir, unas menorcs pérdi

das de hierro en compracién con el procedimiento de sopla

do desde arriba con oxigeno. Ademds, el nuevo procedimieéns

to hard posible un eprovechamiento lo més completo posibl
del oxizeno y una escoria relativamente pobre en FeO. -

Otro objeto del invento consiste en afinar non
oxigeno puro en un convertidor de soplado por el fonao,
wa arrabio fosforoso, que es sustencialmente mds baratc
aque un arrabio pobre en fésforo, para obtener un accro de
gran celidad y contenido muy reducido en nitrdzeno. AL
mismo tiempo resultard wne escoria aprovechable como fer-—
tilizante Lfosforado.

Finalmente, el procedimiento de acuerdo con cl
invento tiende a aumentar considerablemente la duracidn
del fondo del convertidor provisto de toberas. TPodavia,
gracius al procedimiento de acuerdo con el inventc debe
podes alcanzarse una wayor proporeidn de chatarra en la
carga y/o una temperatura de colada nds alta.

Los mencionados objetos y ventajas se consiguen
gracias al procedimiento de acuerdo con el invento, que
se basa en el principio de refrener la reaccibn, en si
vigorosa, del oxiieno con la masa fundide y el fuerte
desgoste de las toberus, asi como del fondo del converti-
dor, de modo que, por una parte, se forme poco o nada de

humos pardos y se disminuya el desgaste del fondo y de

lus toberas. Iste principlo se pone en practica, Ge acuerdo

1

D

s
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con el invento, por el heccho de que por, al menos, una
tobera situada en el fondo del convertidor, se¢ introduce
en la mass fundida un chorro de oxi eno rodecdo por un
velo de uwn gas envolvente inerle o poco reactivo con res-—
pecto a la mase fundida v/o al material de las toberas.

Bl gas envolvente zctia como gag de enfriomiento y refre-

na la velocidad de reaccidn del oxigeno gque sale de lé 0
bers, de modo que resultan un menor desguste del fondo y
una menor combustidén de la tobera, con produccidn suétan-
cialmenie menor de humos pardos. Variando la proporeidn

de la cantidad de oxi;eno a la del gas envolvente y pbr !
la eleccidn de este dltimo, pueden crearge en cada caso i

condiciones dptimss pars el empleo prictico.

El gas envolvente, el 10 que respecto al frena=
do desendo de la reaccién del ozl eno con la iasa fundidé
y con vistas al efecto enfriador, debe rodear al chorro
de oxi;eno como chorro concéntrico de espe.or uniforne.
Como gases envolventes entran en consideracibén el hidrd-
2eno, que repercute positivamente sobre el couportamienta
del acero afinsdo en la solidificucién, y el nitrdgeno,
relativamente barato. Ademds, son apropiadas como gascs
envolventes también los gsscs nobles, amonizco, hidrocar-
buros fluorados o clorados guseosos, mondxido de curbono,
didxido de carbono y gases gue contengan hidré cno. como
gus envolvente o enirizdor puede insuflarge tacdbién el

vepor de un liguido que se convierte en vupor a la tenpe-

rotups del baiio. Ademds, pueden insuflarse en calidud de
. - N I

gases envolventes hidrocarburos, por ciemplo metuno,ctund,
i
propano, buteno o aceite ligero veporizzdo. Sin embac;0, |
1

pueden tambidén insufloerse aquellos zuases envolventes cue

-8
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contengan una gron proporcidn de hidrocarburos, UL ecm-

plo gas natursl o ges & cogqucria.

Para cevitar un retroceso del oxiseno en log can
les fornados por el gas envolvente cuando sge emplean gasc
envolventes combustibles, degpudés de un deterioro imagi-
nable de la boea de la tobera, los gases son inyeéﬁados
en la maca Tundida con una prosidn tal que sea al wencs
1o mitad de grande cuc la presidn del oxisenoe

Los mencionzdos gases pueden insuflarce aislada
mente, unos con otros, en mezcla o tambidén sucesivamento.
Asi, por ejemplo, puede afinarse primero con 6xigono,fo—
deado por un velo envolvente de hidrdégeno. El mayor con-
tenido en hidrdgeno que de este modo resulta en la masa
fundida puede disminuirse despuds soplando g continuagidn
durante breve ticmpo con nitrdseno o argdén. El nitré éno
o el argdn sirven on este caso, ademds de para conseiuir
el efecto moderzior sobre la reacidn del oxigeno, en cali
dad de gas de barrido pore la clicinacién del hidré:eno
de la mass fundids. Asi, por ejemplo, un soplado posterio
de 30 a 60 serundos puede digsminuir el contenido de hidré
ceno de la wacsa fundida a aproximademente el 50%.

Un contenido de nitrd eno tembidn demasiado altb
puede disminuirse por un soplado posterior con didzido de
curbono o argén. Pero, en general, csto no es necesario,
va que los engayos han demosbrade que, empleando nitrdgen
como gus envelvente, los contenidos de nitrdzeno resultan
tecs quedan vien por debajo de los que tienen los aceros
fundidos afinados con el empleoc de aire enriquecido con
oxi;eno. Al soplar con oxi; enoc tdenicamente puro y guses

ehvolventes o enfriadores exentos de nitrdgeno, de acuerd

W

]

T
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con el procedimiento sesin el invento, pueden congeguirse
contenidos de nitrdgeno de 0,001 a 0,002, Eatos valores

se hallan por debajo de los contenidos mininos de nitrd-

zeno gque pucden congsecuirse con el procedimicnto de sopla
do con oxizeno desde arriit.

Tl enmpleo de hidrocarburos en calidad de gus
envolvente o enfriador conduce, en especial cuando le cenk
4ided de gas envolvente se oumenta hacia el f£inal del so-
plado, & un conbenido relativamente alto de hidrdgenq;en
ol acero a este respecto,el procediniento de acuerdo con
el invento resulta apropiado en egpecial pare la fubrica—

cibn de aceros semicaluados por un contenido relutivamen-

w

te alto de hidrdgeno, incluso aunque su contenido en otro
elementos afines al oxigeno sea relativamente alto. Bi,
antes de la colaua, tal acero es caluudo de lo manera
usual, por ejemplo con aprovinadamente 0,3% de silicio ¥y
ae cuele a la forme de bloques O lingotes,entonces log
lingotes, & causa del contenido en hidrd;eno relativamenﬁ
te alto de la masa fusdidca se solidifican como aceros so-
micalmados. Ademds de las ventajas a ello inherentcs en
la colads, resulta al laminar un elevado rendimiento,de
eproximadamente $3%.

Otre ventajsa de la elevada cesibn de hidrbgeno
desde el gas envolvente que poden al oxiseno congiote en
gue, con un contenido en oxigeno del acero de 0,08, se |
auena aproximadamente 1o mitad del hidrdseno dentro de %
1o masa fundida para convertirse en vopor de a:ua, apor—‘
tando asi una gren centidad de calor. De este modo puede

variarse dentro de amplios 1fmites la temperaturs del

bafio ajustando la relocién de oxlgeno a gas euvolvente :
1
l
i
i
!
!

|
i
T
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de hidrocarburo o hidrdégeno. Pero una temperatura alta de
1o pasa fundida permite una adicién correspondientemente
¢r.nde de chatarra y, con cllo, una gran economia del
proceso, La adicién de chatarra, en el procedimiento de
acuerdo con el invento, puede sscender haste 35%, mientrap
que en el afino tradicional de arrabio Thomos con viendo
enriquecido en oxiseno o en el procediniento de soplado
con oxigeno desde arriba, sélo asciende a 20% aproxiﬂéda—
mente.

El procedimiento de acucrdo con el invento pue-
de cjecutarse de modo que sean insuflados chorros de oxi—
-eno a truvds de varias toberas, cuyos chorros estdn ro-
deados por diversos gases cuvolventes. Pambidn, algunas
de las toberas pueden ser alimentadus con un gas de ba-
prido inerte, por ejemplo, argdén, en lugar de con oxigeno
y un gas envolvente, para la homogeneizacién y purliica-—
cidn de la mesa fundida. Con un gas de barrido introdueci~
do de este modo podria también disminuirse entonces el
contenido de hidrégeno resultante de un soplado anterior
con gas envolvente de hidrd; eno y que resultara demasiado
elevado pars determinades culidades.

#l procedimicnto de acuerdo con el invento
adquiere especial importancia en el afino de arrablo fos-
forudo; en esbe caso, en oposicién al conocido procedi-
wiento de soplado con oxigeno desde a.riba, se puede
trabajer con una sola escoria con un contenido de hiexrro
de s6lo 10-15%. Tal egcorificacidn escasa del hierro ¥y
el curso prdcticamente libre de expuleiones del afino en
el procedimiento de acuerdo con el invento conducen &

un elevedo rendimiento en metal. Asi,por ejemplo, con ung

~11-
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gdicidn de chatarra de 30¢5 podria conseguirse un rendimién—
+0 en hierro ue 92 al afinar arrablo Thouas.

Tos contenidos en FeQ de la escoria, escasos
respscto al procediuiento & soplado con oxi eno desde
arriba, tienen una repercusidn especlialmente favoriile sily
de acuerdo con el procedlmiesto del praegente iﬁVento,sc
afinan arrablos clewdos. Asi, por ejeuplo, &l afinar '
arrabio aleado con crouo puede consesuirse un menor con-§
tenido en carbono Iinal en couwper.cidn con el procecdinion~

4o de sopledo decde arriba, escorificdndose incluso 12

menor proporeidn del crowo contsnido en el hiewro.

Tl tranquilo curso del soplado permnlte ademds
un mejor aprovechamiento del convertidor, puesto que el
peso de la cargs puede ammentirse en cproxinadanente el

505 en comparacidn con un convertidor de soplado poxr el

fondo hecho funcionar con aire enriquecido en ox{zeno.

1 curso tranquilo del soplado no es perturbado tampoco,

en oposicidn al procedimiento de soplado con oxi cno des—
de arriba o al usual procediniento de afino en el conver-
tidor de soplado por el fondo, aun cuando el arrublo ten-
ge una temperwtura rolativamnente baja o un contenido en
siliclo y mansuneso elevedo. Otre ventajo del scpleado

f$ronquilo consistc en due 1e beea del convertidor ya no

sresenta acwmulciorcs de incruutuclones de escoria y

o~

b,

v

ccoro. Por las ragoncs mencionadug ¥ LOT la eliumdineeidn

)

del cambio de la cscovia, pucde increnenterse la frecouen-
cia de lo sucesidn de lag cariiS, reguliande de ello, cn-
tre otras cosan, la gran coonomia del procedimicnto.

Un asgpecto esencial del procedinicnto de scucr=

t
§

do con el invento e¢s que lo centidad ¥ cluse Gel gus
o &

~19-
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; volumen aproximadamente de propano en calidad de gas en-

volvente, referido al caudal de oxigeno, y de un acero

envolvente y el tipo del material del tubo de introduccilén
del oxiseno ge ponen en concordancis entre gi de modo que
las toberss se desgasten aproximademente con la misma ro-
pidez que la masa refracteria del fondo del convertidor
en el que estdn empotrades lag toberas. Al hacerlo, dehbe
tenerse en cuenta tambidn gue se eviten las incrustaéiones
gélidas en la boca de las toberas, que pueden recultar: de
las magas fundidas que se finan., Tal combinacidn de g@g en—~
volvente y material para el tubo de introduccién del oxnl-
seno, con la que se alcanza el efecto en correspondenéﬁa

con el presente invento, congiste en el empleo de 3% on

con 15% de cromo para el tubo de introduccidn del oxIzcnos
Si en lugar del acero con 155 de cromo se emplea, por ejem-
plo, un tubo de cobre, la proporcién de propano debe re-

ducirse sproximadamente a la mitad, lo que conduce a una

formacién sustancialmente mayor de humos pardos. Otra com

binacidn consiste, por ejemplo, en el empleo de un 10% apro-

rinademente de gas de coqueria en calidad de gas envolven
se (composicién aproximada: 55% de Hys 25% de CH4, 10% de
C0, resto gases inertes) y de wn tubo de introduccidn del
oxigeno hecho de acero con 154 de cromo. Empleando un

acero con 22% de cromo zproximadamente ¥ 2% de molibdeno,

la proporcién de gus de cosueria en porcentaje puede redy
cirse en aproximademente 1/3 1o cual, sin embargo, condu-
ce a una formacién demasiado intensa de humos pardos.
$i, por el contrario, se emplean 20% de meteno
s 10% de propano y uh tubo de introduccidn &l oxigeno hegho

de cobre, entonces, al cabo de pocc tiempo, se forman

~13-
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fuertes inecrustaciones en lag bocas de las toberas, las
cuales rebajan el ceudal de oxfgeno y, con ello, conducen
a un alargamiento sustuncial del perfodo de ufino. Ademds)
las incrustaciones que se encuentran sobre el fondo del
convertidor, al cergsr chatarra o durinte el soplado, se
deforman por los trozos de chatarra que se encuentren cn
el bafio, de modo gue el psso de los guses eg impedido de
menera sustancial, lo que conduce a poner en peligro la
seguridad de la operccién. '
Se ha comprobado gue, de manera sorprendente,
en el caso de exigencias extremadas en la represidn de

la formacidén de los hwiaos pardos ueden enplearse mayo-
3 b JO-

res proporciones de gases envolventes reszctivos si se aﬁa+
f

die a éstos un gus oxigenado, por ejemplo aire. Por ejem~- |
plo, en las condiciones arriba indicadas, la proporeidn L
de propano podria doblarse mezclando propano y aire en

la relacidén de 1:1.

) material del tubo pars el gas exterior o en-~
volvente no tiene, en cambio, imporitancia especial en
general, son suficientes tubos de scero sencillos. Si se
cumplen lag condiciones arriba mencionadzs en lo que res-
pects a la combinzeidn de material de las toberas y pro-
porcidn de gas envolvente, le dur:ucidn del fondo, en cl
procedimiento de acu.rdo con el inventc, ascicnde a unas
doscientas colad. s, mientrus que en el convertidor tradi-
cional de soplado por el fendo, dote, en gencrsl, debe
cambiarse despuds de unas cincuenta colad:sgs. Como el forrp
del convertidor asuents a su vez en general 400 coladas,
en el procedimliento y con el convertidor de acuerdo con

el invenko se necesitz solamente un dnico camvio del fondo.
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el mdximo difdmetro de toberss que pucde emplearse pueden

Pero si, a pesar de e¢llo, sc producen incrugtaciones ocar
sionalmente en las aberturzs de salida de las toberas,por
ejemplo, por una desigual distribucién del gas envolvents
en las distintas toberas, entonces estas incrustaciones,
dentro del marco del procedimiento de acuerdo con el in-
vento, pueden fundirse soplando durante breve tiempo, con
una mezcla de nitrdgeno y oxigeno cuyo contenido en 6ii;
ccno, de prefer ncia, ascienda a 10-20%. Si el contenido
en oxigseno se mantiene en los limites de 10-20%, las in-
crugtaciones pueden eliminarse entonces en la mayoria de
lus casog ya al czbo de un wiunuto. Bsto se hace, de pre-
ferencia, por soplado posterior al final del afino. Si.
les toberas son regulables individualmente, el sopldao
depurador de acucrdo con el invento puede limiturse a
aquelles en lps cuales se ha dservado la formacidn de in+
crustuciones. De prefercncia, la mezcla es soplada tanto
a través del tubo del oxigeno como tembién del tubo del

gos envolvente.

Paraz la economias del procedimiento es de impor
tencia decisive un curso trancuilo del afino durunte el
zfino en el convertidor. Se ha comprobado con sOrpresa
que el curso tronguilo del afino puede resultor sustan—
cialmente influenciado por el ndmero de las toberas ¥
el didnctro de log micmcs en funeidn de la altura de carp
ga del convertidor. Por razones econfmices y & causa de
una vigilancia lo mds sencilla posible del proceso exigte
interds, naturalmente, en mentener lo még pequeiio posiblp

ol nénero de las toberas. Bl ndmero minimo de toberas ¥

colcularse por las siguientes reluaciones.
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La superiicie total de las toberas, HeAuGe C cn
cm2, debe corresponder aproximadauente al psso del arra-—
bio & afinar medico en ‘toneladas. Ademds, el didmetro
mdximo de las toberes es deberminedo por al altura del
bailoj debe ascender, 2 lo sumo, a 1/35 de la profundided
del bafio en el recipiente de «fino. Estos datos son vdlia
dos paras la presibn de oxizeno, empleada usualmente én
2l afino, de wnes 5 -0 atnm, pero giguen _giendo aproXi-
nadamente correctos en el resto de la gumn de presiones.
como ejemplo, indicarcios que, tratdndose de un converti+
dor con una capacidad de 30 toneladas, se trabaja en ﬁron
nedio con una alturs del baiio de 70 ecm. De ello resulta
un didmetro mdximo de las toberas para el tubo de intro-
duceidn del dxigcno de 20 muaj el nfuero de toberas se
calcula entonces a pertir de la superficie total de las
mismas, de 30 cm2, entre 10 toberas.

Pucden emplearse toberas noyores que las que
resultsn de la anterior relacidn si el eje geométrico de
las toberss ya no estd dirigido perpendicularmente al ni-
vel del hafio sino que tiene un cierto dngulo de ineclina-
cidn respeeto al eje lonzitudinal del convertidor o si
estd dispuesto en la pared del convertidor paralelo a
la superficie del bafio. En el caso de un nontaje oblicuo
de las toberas con, por cjemplo, 302 respecto a la dis-
posicidn vertical, el difmetro mdximo de las toberas piet
de auwmentarse en aproximadamente 20¢%. S8i lus toberus sc
montan horizontales en la pared latcral del convertidor,
entonces se puede inclugo doblar el didmetro mdximo de

las toberas, calcul:do por la relacidn antcrior. Bn este

caso, por tanto, par: una carga de 30 tonecladus, se necew
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siton sélo 3 toberas con un didmetro de 36 mm para ol
tubo de introduccidén del oxI. emno.

El oxigeno y cl gas envolvente pueden insuflar
se en uno o en dos puntos opuestos del fondo del conver-
tidor. De este modo la masa fundida recibe un movimiento
de dreulacidén definido que, en el caso de la pequella can
tidad de gas, en opogicién al convertidor tradicional
de soplado por el fondo, es de gran importancia para la
buena mezcla con la mesa fundida. En el caso de soplaco

unilsteral, la circulacidn del metal estd dirigida hd?la
arriba por encims de las toberas y hacia abajo en 1a
parte restente del convertidor, mientras que gl ge so pia
por dos lados, la ma:a fundida sube por el exteriorfya'
desciende por la zona centrzl del convertidor. La coope-
racién del oxiseno y el gus envolvente con el movimiento
de circulecién determinado por la clase de la aliment£01
del gas sobre el fondo del convertidor, conduce a un in-
tercambio de materiales muy rdpido, a bajos contenidos
de 6xido de hierro de la escoria y, de este modo, a pér—
didis de hierro muy bajas.

El procedimiento de acuerdo con el invento se
1lova a cabo de preferencia en un convertidor que conste
de una envolvente o cuerpo piriforme de acero y un fando
insertado asi como un revestimiento refracturio. Xn el
7fondo del convertidor se hallan toberas,estando de pre-
ferencia libre de ellas ums parte considerable de la su-
perficie del fondo del convertidor. Ello tiene como con—
secuencia que la nasc fundida ascienda en la zona de las
foberas, barra parcialmente la capa de escorize y sea de

nuevo aspiruda hacia abajo en la zZona del fondo exento

~17-
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de toberazs. De preferencia, las toberas estin dispuestas
exclugivamente en una mitad del fondo. Las toberas pueden
disponerse en grupos de ixodo que en el fondo del conver-
tidor se produzca una fuerte aspirccidn. Una mezcla eficas
de log gascs introducidos y de la masc fundida conduce,
por lo demfs, a un tipo de efscto de elevacién.por sas
y con ello a un rdpido ascenso de la mgos fundida por en-
cimg de las toberas. Ia distuncia entre los diversos gru-
pos de toubercs se elige, de preferencia, de modo wue las
corcientes ascendeuntes confisuradas en formg de embudo SG
corten aproximadasiiente a poca distancia por debajo de la
superficie del baiio para que, en la zona prézima a la oud
perficie del builo de la masa fundida, resulte una Aistri-
budén uniforme del gas, que coopera para la disminueidn
de su expulsidn. o

Se obtienen ventajzs especizles cuando tedus
las toberas estdn situcdus subre un didmeiro del foundo
paralelas al eje de busculzeidn del converdidor. Tal con-
vertidor, en el que las toberes estdn dispuectas en una

fada central del fondo, puede ejecutarse siméirico en

rotacidén respecto a su eje longitudiunel. La fila de tobe-s

ras puede terminar entonces a una distancia de las pare-
des laterales del convertidor gue, en cada czaso parti-
cular, depende del nimero de touverus. Ll convertidor gsi-
métrico en rotocidn con toberss situadas sobre el didue-
tro cn una file, por ejemplo paralelus al clje de [iro
(cje de bageulaoeidn) permite bescular el convervldor lo-
cia dog lados. De este modo, despuds de la busculueidn 3
en un scntbido, puede desescorviarse ¥, des uwiés de le beg-

enlecidn en el sentido opue 0, se puele colur lo suasa
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fundida, Durantc la basculacidn, se introduce continua-
nente gas a trivés de las toberas con el fin de evitar
su obstruccidn y, en especial, el contucto con el acero
y con la escoria muy agresiva.

8i los toberas estdn inclinades, existe enton-
ccoy en el procedimiento de acu.rdo con el invento, la
posibilided de retircr desde el convertidor las escorias
del efino por ucdio de chorvos de gas que inciden olLilicug
mente sobre la superficie del bauo, con el convertldor
horisontol. Bl desescorsiudo pucde entonces hacerseidgﬁ
cuscs culientes, por ejomplo, con los gases de combdptiér
de una mezcla oxi;cno/gas de hidrocarburo, que se forme
en las aberdturcs de wolida de las toberas, a troavds de
cuyo tubo interior se sopla oxigeno y 2 través de cﬁdo
$ubo extecrior se sopla gas de hidrocarburo. ; '

Al retirsr la escoria, el convertidor necesita
ser basculcdo solamente por encima de la posicién hori-
zontal en tul medida que el nivel del baiio %ranscurra en
dngulo agudo con el eje longitudinal del convertidor o
con el chorro de gas que sale de las toberas. La megni-
tud de la basculacién es detcrminéda en cada casgo indi-
vidual por la curvaturs del forro o la envolvente del
convertidor y, en el caso de un convertidor no gimétrico
en rotucidn, es mayor que en el de un convertidor simé-
trico en rotacidn.

Regultan, al climinar le escorla, condiciloncs

especizlmente favorubles cuaundo, de acuerdo con el invend
to, los ejes longitudineles de alpunss o de todas las
$oberas corren inclinados en relaecidn con el ¢je loni-

tudinal del counvertidor, de modo que los chorros de gas
’ q] &

-19-




10

15

20

25

galientes inciden, tembidn en el cago de un convertidor

simétrico en rotucidn gue se encuentre en la pogicién ho-
rizontal, bajo un gngulo sgudo sobre la capa de escorias

o sobre la superiicie @l baiio. Pueden aleunas de las to-
beras, de las dispuestas en una faja central, corren in-
clinadas o pueden hallarse en una mitad del fondo varias

toberas con eje inclinado, pudiendo las tobercs tener tam-
bidn diferente inclinamcidén. Los ensayos han probado que
1as toberas, ventajosamente, deben hallarse inclinedus
de tal modo que sus ejes longitudinales corten en la mited

superior del convertidor el eje longitudinal de dste, de

modo que los chorros de g«8, estendo el convertidor hori-
zontal, incidan aproximadamente entre la mitad del ni-~ 1
vel del bailo y la boea del convertidor gobre el nivel deg
1o escoria o el del bafio. 51 g6lo algungs de lsso ‘toberasE
corven inclinadus con relacién al eje longitudinal dal
convertidor, entonces est:-s toberas pueden tener una
conexidn independientemenie con log gases, a Iin de D»o-
der alimentarlis de gus con indevendencia de las otras
toberas. Las toberas aque estdn dispuestas inclinadas con
relecidn al eje lonsitudinal del convertidor pueden ger
heehas funcionar tambidn para el desescorisdo con una
presidn sustancialmente mayor que la del gas en el alino
y que, por ejemplo, puecde llegzr a 60 atim. nan., mientral
aue la presidn del gus en el ufino asciende sdélo a unas
6 otm. men. Si las toberss poseen diferente inclinacidon,
entonces resulta un chorro cn abanico mfs 0 menos ancho
gue, en correspondencia con una presién elevada, pernite

w desescorindo f£dcil y rdgido.
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' convertidor mostrado en la fig. 1, segin la linca II-II;

IR
i

a.
“«f

B *

r

”S; ‘4,
G

T;m‘ 11§ ‘:‘

-

Pure la resliuzucidn del procedimiento se empled

-

en general, oxizeno teorlcsmente puro. Con un gredo & pud
reva de 99,79, empleando guses de envolvente exentcs de
nitrézieno, se conpiguen en ¢l acero terminado contenidos
de nitrdzeno de wenos de 0,002%. Pero en determinadas ca-
lidades de acero se desea un mayor contenido de nitrdge-
no. En oposicidn al procedimicnto de soplado con oxIigeno,
el procedimiento de acuerdo con el invento ofrece la ven-
taja de poder ajustir de manera definida contenidos;ﬁés
altos de nitrézeno en el acero por adicidn de nitrdgzeno
al oxiseno. Del modo mds sencillo puede hacerse esto; na-
turclmente, por la adicibn de aire al oxigeno. 5i, por
~jemplo, se tiende a contenidos de nitrédgeno de 0,008 a
0,10% en el acero liguido, entonces esto se consigue -
con un contenido de nitrdoeno de 4% en el oxi_.cno. QJueda
también dentro del sentido del presente invento realizar
la adicidn de nitrdzeno sblu hoeis el final del afino,
aproxiucdanente en el Wl+tiumo tercio del proceso. ILa adi-
cién de nitrd eno puede conseguirse tumbidn, empleando
amonl:co en calided de gas envolvente.

Bl invento se explicurd con mds detalle en lu
que sijue con referencia a ejemplos de realizacidn, En
el dibujo muestrans

La fig. 1, la vigte en planta de un convertidor
seccionado horizontalmente, con un ¢jemplo de realiz.cidn
del fondo de convertidor de acuerdo con el invento;

la figz. 2, una seceiln vertical a través del

las figs. 3 a 6, fondos de convertidor con to-

beras dispuestes de modo diferente;




la fig. 7, tober=c de acuerdo con el invento
para oxigeno y gus envuivente 0 de enfrismiento, en reproe
sentocidn a meyor escala, con vdlvula de retencidng

la fig. 8, un corte longiitudinal vertical a trie-
5 vés de un convertidor simétrico en rotucidn, de acuerdo
con el inventoj

la fig. 9, una seccidén horizental por la linea
Z-X de 1la fig. 6

la fis. 10, un convertidor de acuerdo con el
10 invento con toberazs inclinadus respecto al eje longitu-
dinal del convertidor;

lg fiz. 11, un convertidor con verius toberas
de inclinceidn distinta en la posicidn basculada al vertor
la escoria;
15 la fig. 12, en ropresentacidn a meyor esecala,
una tobera de acuerdo con el invento, con una hélice de
alambre como distanciswor entre los tubos de la tobera;

1o fig. 13, uwne seccidn transversal a fruviés
de una tobera semin el invento, con nervios distenciudo-
20 res:y

la fi_. 14, una scccidén a trovés  de una tober:

scafn el invento, con material poroso refractzrio en el
espacio anular entre los dos tubos de la toberas ¥

la fig. 15, una reprecentacidn esquenditica de
25 un convertidor de mcuerdo con el invento, con conducto
comin parz log tubos del oxlieno y conexiones individualcs
pars los tubous de gus envolvente.

Bl econveriidor de acuerdo con cl invento (fig.

2) consiste del modo usual en un cuerpo o envolvente 1

i
30 de zcero con un forro refracturio 2 y un fondo vefracturio 3

30.3.69 -2
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lateral de las toberss 4 en ol fondo 3 tiene la ventaja
de que las toberas, al car;sr en la posicidén basculada hat
ciz la derecha en el divuwjo, no rcesultben dailedes, porgue
la chatarra puede llevarse a la mitad exenta de toberas
del foundo. Ademds, el convertidor horizontal puede llenart

ge haste le alture de le primere fila de toberas. IFinal-

o

wente, inclusv con el convertidor horizontsl, la chaturra
que se halle en lz mit.d inferior del convertidor, Likre
de las tober u, puede sor pracelentada por introducciéh
de oxiseno e hiidrocariuro & truvés de las toberss 4, 1o
wiswo que en el torno Siemeng-liartin. Ias toburas, con cl
convertidor horizontel, pueden protegerse contra su fusidn
por iniroduccidn de un guo, de preferencia inerte.

in el convertidor de acuerdo con el invento,
1s mited de fondo proviste de les toberas 4 puede témbién
hacerse intercambiable, mientras gue la otra parie Jdel
fondo constituye una parbe componente fija del forro.

Las toberss 4 pucden digponerse tambidn en gru-

pos circularmente o cn los vériices de tridngulos (fics.

3,4) asi como en verics filoeg doblss (fige6) o distribuir
se ineluso uniformemente sobre tne mitad del fondo (fig.

5). La digtuncic rclativamente zrunde entre las distintas

L)

sobures o grunos de toberas conduce 4 un espacio exento d
ellas en ol fondo del comvertidor, espacio que permilte
wua entrads libre del wetul a las toberas O a log chorros
de pas/metel que se forman encima de las toberas. las
toberes (fig.7) congisten en un wubo interior 6 par:s el
oxigeno y un suvo extberior 7 concéntrico para el gas en—

volvente o de enfricmicnto. Los extremos de fubos que salen

-23m=




\S1}

16

15

20

25

30

del fondo del convertidor llevan une plezz de concxidn &8
de forma de T con un tubo 9 para el gas envolvente o de
enfriamiento v una picza de concxidn 11 pars oxizcno.

W convertider wmogtrado en la fin. ¢ cg simd-
trico en rotacidn respecto &l eje lon_itudinal 12 del
convertidor y consiste tuwbidn cn un cuerpo 1 de chapa
de acero y un forro refracturioc 2. kn el convertidor 1,2
estd montado un fondo 3 de saterizal refrocetorio cue des-
cansa sobre ung placa de fondo 13, siendoeste matoricl
refractaric, por ejem.lo, de dolomia~alguitrdn calceinados
11 fondo 3 del convertidor posee varias tober.s 4 sitno-
das en fils sgobre el didmetro 15 del fondo parclelo ol
eje de basculacién (no representudo) del convewtidor.

Tas toberss 4 consisten en un tubo exterior T y uh tubo

\ . . !
interior 6 concéntrico, conectedos a un conducto 19 pora

el gas envolvente y a un conducto comin 21 para el oxlic-
no. f

Bl afino del arrabio con el Converiidor repra-—
sentado en lag fizs. 8y 9 se hace insuflando por el tubo
interior 6 oxigeno puro y por el tubo exterior 7 un gis
de envolvente, por cjeuplo propunoc, en el convertidor
1leno con arrabio aproxiucdouente hacte la witsd. Bl gas
hidrocarburo sirve enbonccs como gas envolvente e dmpide
una rdpida fusibn de la buca de las toberas y, con cllo,
un desgaste prématuro del fondo 3 del convertidor. Si
deben scr retircdes las escorius de afino forwmedes por
los productos de oxiducidn y las adiciones, el convertidd
es basculsdo degde la posicidn representude cen la fig. 8
hagte mds alld de la horizentul, de modo que el nivel del

bafio, tal como se ha representado en la fig. 11 parw otrd
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longitudinal 12 del convertidor. Durante ls basculacifn,

ge slgue soplando con oxigeno y propano, con el fin de
cvitar el deterioro de lus toberas 4 por la masus fundida
0 por las escoriag.

Como, en el caso de los hidrocarburos, se tra-—
ta de gascs que arden con zran desarrollo de calor, se
forma con ellos una llawe muy ealiente. En corresponden-

cia con la disposicidn de las toberas, resulta un chorro

=)

de g.s en forma de ancho abanico que, con elevada presids
de soplado, expulea la escoria desde la superficie del

bufio a la boca 22 del convertidor. La elevada temperatura

1

del chorro de gas combuntible da como resultudo una escos

ria muy fluida, de modo que la misme sale fdcilmente. del
convertidor,

En el ejemplo de realizacidn segun la fig. 10
se encuentrsn en el fondo 3 del convertidor varizs toberas
4 que corcen inclinadas respecto al eje longltudinal 12
del convertidor. Ia ventaja esencial de las tobercs 4 de

curso inclinado congiste en que, al verter la escoria en

la posicién basculada, resulta uu chorro de ges combusti,

ble relutivamentie escalonado en profundided que, como se

¥

ha representado en la fig. 11, mueve la escoria en dircc
cién a la boca del converbtidor y la suca de éste. Ademds
de las toberas 4 inclinades en relacidn con el eje del
convertidor, pero varalelas entre si, el fondo 3 del
convertidor puede contener tembién varias toberas que
corran parvlel:s al eje longitudinal 12 del convertidor.
En este caso, sin embargo, es convenlente proveer las

toberags de curco inclinado con conexiones de gas propias

69 -25-
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“gue por lo menos hasta el borde superior de la parte in-

con el fin de poder variar la presidn ¥y, eventualmente,
1o naturaleza de los gases que salen por las fobcras in-
clinadas, independientemente de las otras toberas.

Otra mejora en el desescoriado rceaulte cuando
las toberas de curso inclinado no corren paralelas entre
g, sino gue poseen fnpulos de inclinacidn diferentes con
relacidn al eje lon:itudinal 12 del convertidor. En cste
cago, 1os chorros de gas gue salen de las distintas tobe-
fas 4 ebarcan la parite predominante de la superiicis de
1o escoria o del baiic en la pozicidn basculade segﬁnvia
fiz. 11, de modo que la escoria es retircda del couverti-

dor muy rdpidanente, Regulando individuzalmente toberss o

filas de toberas touadag aisladamente, puede congeuirs
un desescoriadc muy rdpido, sin cue deba recurcirse 2 f
la ayuda de medios mecénicos. Adends, el convertidor se i
encuentrz en la posicidén besculada cowo se wnestrs en la
fiz. 11, en la que ya no existe peli ro de gue sal.c acerod
tambidn con la escoria degde cl convertidor. Al desesco-
~iar en el convertidor tradicional, efectivarente, el con-

vertidor debe bascularse tanto que el nivel del baflo lle=—

ferior de la boca del convertidor, con el fin de verter
1a escoria en lo moyor medida posible bajo la influencia

de la grovedad desde la superficie del baiio. ilo pueden

evitarse, entonces, pérdidag considerzbles de acero.

[&]

——y e

Como ya se dijo en relecidn con la fig. T, las

soberas congisten en un tubo interior 6 parc oxizeno y w

2

|

tubo exterior 7 para ol gus envolvente. kutre los dos tu

Loz 6,7 se encuentr una hilice de alewbre 25 gue hace

4

posible un espacio anular 26 uniforme entre los dos tubo
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6y 7 (fig. 12). Las hélices de alambre hacen ademds que

el gas de enfriamiento o envolvente rodee al chorro de
oxizeno al salir del tubo 6 de una menra intime y unifox
we, ya que el gas cnvolvente recibe por la hélice de alan
brr 25 una sorsidén. En lugar de emplear las hélices es-
peciales de alawbre 25, pucde proveerse fambidn el tubo T
para el gas envolvente con nervios interiores 27 gue ac-
tian de distancisdores (fig. 13).

Bl espacio anulalr 26 entre el tubo del oﬁigéno
v el tubo del gas envolvente puede, no obstante, como sc
wuestra en la fig. 14, rellenarse también con un naterial
poroso 28, por ejemplo, de un metal sinterizado porogo
o de un material refrectario. -

Pora aumentur la scpuridad de funclonamiento y
evitar lo penetrocidn de oxlieno en el sistema del gas
envolvente, si se llegeran a obdurar uno o nds tubos del
oxigeno, se encuentra en la conduccién 19 del tubo del
gas envolvente 7 una valvula de retencibén 30 (fig. 7, 15)
Fota vdlvula de retencidn se regula a una presién deter-
minada, por encima de la cual se clerra inmediatanente.
[lientras que los tubos del oxIgeno, por lo general, se
coneclan a un conducto de oxigeno comin, los tubos del
gos envolvente tilenen de prefercncia conducciones propiasg

con caudalfmetros 31 y vdlvulas de regulacidn 32. in estg

caso, la alimentacidn del gas envolvente a cada tobera pue~

de regularse individualmente, de modo que las toberas
pueden cargarse tombidn con gases envolventes y cantida-
decs de ellos diferentes.

Dursnte el tr:tamiento de una carga fundide

en un convertidor de sopludo por el fondo de acuerdo con

-2
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hecho de dolomim-alquitrdn, 20 toberas en cuatro filus de
cinco toberas cada una, cuyos tubos del oxIzeno tenfan un
didnetro interior de 12 mm y cuyos tubos del gas envolvend
te tonfan un didmetro interior de 18 mm. Los tubos del
oxizeno congistian en un &cero con 18¢ de croso y 10% de
nfquel, siendo el revto, en csencia, hierro, ¥y tenfan un
grucso de parcd de 1 mu. Para la introduceidén del prouano
guedd zsi un intersticio anular coneéntrico entre el tubo
interior y el tubo exterior de 1 mm de anchurc. Como -tubo

del gas envolvente se empled un tubo de acero con un zrue-

L3 o

el invento, estaban dispuestzs en el fondo del convertidor

i |

so de par:d de 2 mu. Los tubos del gas envolvente estrban

conectados a una conduccidn de nitrézeno y a una conduc-]

¢ién de propano, asl como a una conduceidn de aire.

i

~

do, primero 6 toneladas de chatarra ¥ luego 21 tuneladas E
de arrabio Thomgs licuido con una femperatura de 12802 ¥
el sizuiente andlisis:

3,5¢% de carbono

0,6% de silicio

1,7% de fdsforo

1,09 de menganeso

0,50% de azufre,

giendo el resto, en esencia, hierro.

Durante la carsa, ambos tubos fueron alimentado
con zire atmosférico con 3 atm. man de presidn.

Después de la carga, se intecrumpié la alimen- |
tacidn de aire y se introdujeron propano en el tubo del }

gas envolvente asl como oxi.cno en el tubodel oxi eno.

Despuds de encender el propuno, s¢ endercezd el

Tn el convertidor se cargaron en estado bascula~

[#]
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el convertidor y se afiadieron 3 toneladas de cal a la map
fundida. Il caudal de propano gaseoso ascendié a 170m3
normcles por horayel de oxigeno a 4.000 m3 normales por
hore. Al cabo de unos 10 minutos, se echaron otras 2 tone;
ladag de chatarra desde arriba en el convertidor con insus
flocién. El caudal de ozigeno se aumenté entonces & unos
5,000 m3 normales por horzs, menteniéndose igual el caudal
de propano. Ll couvertidor funciond sin produccidn apre-
ciable de humos durente todo el tiempo de soplado de uaa
manera tranquila y sin expulsiones de gas. Al cabo de uno
17 winutos de sopledo el convertidor fué basculado y, al
ruigmo tiempo, los tubos interiores fueron alimentados con
aire, mientres que los exterlores lo fueron con nitrdesno
A causa del andlisis quiuico de una muestra, el conver-
tidor, como antes se ha descrito, fué enderczado de nue-
vo v suplado posterioruente ftod.via unos 60 segundos,sun
el fin de consepuir la compogicién deseada del acero.
A continuacién se basculd de nuevo el convertidor a la
posicidn horizontal y se vertié la escoria, que tenia la
siculente composiaicidn:

145 de Fe (en forma de FeO)

45% de Ca0

165 de PZOS

el rosto, In0, SiOz.

wl acero fué coludo con una tcmperatura de
16202 v tenfa el siguiente andlisis:

0,02 % de carbono

0,015% de mangoneso

0,026% de fésforo

0,0235 de ausufre

0,002% de nitré, eno

0,0010¢% de hidrd:eno.
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el invento con rscpecto al conocido procediuiento de sopla
do con oxizeno desde arriba residen en el contenido sustan
cialmente menor de dxido de hierro de la escoria, cuyo atal
que sobre ¢l forro del converitidor zs correspondientemente
penor, de modo que resulte una wayor duracidn del forro.
A peagar del bago contenide en Pel de la escoria rzoulta
hng desfosforacidn muy bucna, como 1o prucha el andligig
hnterior. A cauga del Sptiuo aprovechamicento del oxi:eno

introducido en ls mage fundida, con un curso suave del

tiempos de soplado mds cortos y, con ello, una m&yor pro-—
duccidn. Finalmentc, el procedimiento segin el invento, a
cauga del cursgo truneuillo del sonlado, es csai indeyen—
dientc de la composicidn del arrubio, mientris que el co-
nocido procedimiento de sopl: dv con oxi-cno desde arriba
exize un endligis del arrvabio mautenido dentro de 1linites
restringzidos y, como consccuencia, necesita el empled'de
nezcladores de arrabio par. compensar las flupiunneiocnes
en los andlisis. '

Bsta zolicitud que corresponde a la presentuda
en la Repiblica Federal Alcmana el 24 de febrero de 1968
e P 15 83968.6, 13 de acosto de 1968 12 P 17 58 86.8,
14 de enero de 1969 112 P 19 Ol 563.5 y 30 de enero de
1969 nos. P 19 04 382.4 y P 19 04 383.5, se zcoze & los
beneficics del art? 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
idad Industrial,

§
H
s

i

~30-

soplado y 2 pesar de la mayor adicidn de chaturra., resultbuh

|
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de egshba zolicitud de Pa—
tente de Invencidn en BEspafia, por VELITE afios son los
siguientes:

1.- Procedimiento para el afino de arrabio pa-
ra obtener acero, carsgcterizado porque, en un converti-
dor, es moplado en la masa fundida, a trovds de al menos
una tobera que se encuentra debajo de la superficié;del
bafio, un chorro de oxigeno, el cual estd rodeado por ungl
pantalla de un gas envolvente poco reasctivo o inerte- con
relacidn a la masa fundida y/o al material de las tuberihs
de introduccidn de oxigeno.

2.- Procedimiento segin la reivindicacidn i;
caracterizado porque el gas cmvolvente rodea el chorro
de oxigeno como un chorro concéntrico de espesor unirop-
ne.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado poryue como gas envolvente son in-
troducidos hidrdgeno, nitrdgeno, gases nobles, mondxido
de carbono, didxzido de carbono, amoniaco, compuestos hi-
drocarburados clorados o fluorados, gas detragante,gas
de hornos de coque, gas natural u otros gases que contiert
nen hidrocarburos, individualmente o en mezcla.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porgue, como gas envolvente es in-
yectado el vapor de un liguido que forma vapor a la tem-

peratura de la masa fundida.

-31-
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30.3.69

t vente permanece sianpre, preferiblenente, del 20 al 504

5.- Procedimiento segin unz o mds de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterdzado porgue utilirzando un
gas envolvente combustible es mezclado este con un gus que
contiene oxizeno.

6.Procedimiento segin una o mds de las reivindi

caclones 1 a 5, caracterizado porque durinte el afino
son insuflados diversos gascs envolventes unos dospuds de
otros.

T+~ Procedimicnto scgn la reivindicacién 6,
caracterizadc porcue primerwsente son insuflados como gas
envolvente, un gas que contiene hidrdgeno y, hacia el fi-
nal del afino, un gas libre de nidrdgzeno.

8.~ Procedimiento segln la reivindiczceién Ty

caracteprizado porque la presidn de soplado del gas envol-

por debajo de la presidn de sopludo del oxiicno. .

9.~ Procedimiento scgin las reivindieczciones 1
a 8, caracterizado, porcue la r.lacidn de las presiones
del oxizeno al gas envolvente varia durante el afino.

10.- Procedimiento segin las reivindicuzciones
1l a 9, carzcterizado porgue la clase y c:ntidad del gus
envolvente y del material de la tuberis de introduccidn
de oxizeno estdn rclaclonados de 2l maners cue el dessase
te de la tobera corresponde al del material refractorio
que la rodea.

1l,-Procedinmiento segn la reilvindicweidn 10,

caracteriz: do porgue paera una proporcibn de vropano de

3‘:’: 0 degas de nornos de coque del 10‘: es ut liiﬁﬂdo Couo
/ o #A 3
’

!

wateriel para lus tuberias de introduccidn de oxi. cno,

un acero con el 15% de cromo.

}
!
|
'

|
|
-30- f
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12.—~ Procedimiento segin una o mds de lag rei-
rindicaciones 1 a 11, carscterizado porque las incrusta—
ciones que se forman en lus boberas, en el afino, son fu-
didas por un brove soplado con una mezcla de oxizeno/ni-
trézeno con una proporcidn de oxircno de 10 a 20¢.

13.~- Procedimicento segiiun una o nds de las rei-
vindicuciones 1 o 12, caracterizado porgue un arrsbio que
contiene #dsforo (arrzbio Thomas) es afinado para oblenen
acero con una eucoriao unica. '

14.~ Procedimiento scgin una de las veivindica-
ciones 1 a 12, curachberizedo poryue un arrablio que céﬂﬁic—
ne clementos de sleuscidn, cspeciulmente cromo, es afinedo
para obiener accro. J,

:

15.- Procceimiento sestdn una o mds de las rei-
vindicsciones 1 a 14, caracterizado porgue la escoriz de
afino es expulsada del convertidor por medio de lOSVth—
rros de gas que chocan oblicuamente sobre la superficie
del bafio o de la escoria, estondo el convertidor horizon-
tal.

16.~ Procedimicnto segin la reivindicascidn 15,
ceracterizedo porque la climinecidn de la escoria se
efectia por mediv delos gasce coumbustibles de una mezcla
de oxi;cnq/guscs hidrocervurados.

17.- Converdidor pure la realizacidn del pro-
cedimicnto sesoin las reivindicaciones 1 a 16, que consisH
4c csencislmente en una envolvente de chapa de acero con

un forro refracterio y un fondo dc toberas insertado,

ciracterizudo porque une warte escnelal del fondo del con
vertidor cstd libre de toboras.

18.- Convertidor sesin la reivindicacidn 17,

-33=
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mitad del fondo. v

caracterizado porgue las toberas estén dispuestus en unc

19.- Convertidor scgin las reivindicaciones 17
6 18, caracterizado porque las toberas estdn dispucstas
en grupos. )
' 20.~ Convertidor scsin la reivihdicacidén 19,
caracterizado porque todas las toberas estdn situadas
sobre un didmetro del fondo.

21.~ Convertidor segin la reivindicacién 20,
caracterizado por una fila de toberas que corre paralie=-
la al eje de basculamiento del convertidor.

22,~ Convertidor sezin una o mds de las reivin-
dicaciones 17 a 21, caracterizado porque el eje longlitu-
dinal de al menos una tobera corre inclinado con relacidn
al eje longitudinal del convertidor.

23.~- Convertidor segin una o mds de las reivin-
ficaciones 17 a 22, caracterizado por varizg toberas dis-
puesbas en una mitad del fondo, con ejes que corren incli
nadog con relacidn al eje longltudinal del convertidor.

24 .- Convertidor segin una o mds de las reivin-
dicaciones 17 a 23, caractevizado porque los ejes longitu
dineles de las toberas presentan una inclinacidn diferen-
te con relacidn al eje longitudinal del convertidor.

25.~ Convertidor segin las reivindicaciones 23
v 24, caracterizado porque los ejes longitudinales de las
toberas se cortan con el eje longitudinal del convertidor
en la nitad superior del mismo.

26.~ Convertidor sezin una o mds de las reivin-
dicaciones 17 a 25, caracterizado porauve lag toberas con~’
sisten en un fubo parz oxiseno y un tubo concéntrico paral

el gas envolvente.
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vindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las incrusta-

ciones que se forman en las toberas, en el afino, son fun-

didas por un breve soplado con une mezcla de ox{geno/ni-

1

trédgeno con una proporcidn de oxfgeno de 10 & 20%.

13.- Procedimiento segin una o mds de las rei- -

vindicaciones 1 a 12, caracterizado porque un arrabio que -

contiene fdsforo (arrabio Thomas) es afinado para obtenerf
acero con una egeoria Unica.

14.- Procedimiento segin una de las reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizado porque un arrabio que contie

ne elerientos de aleacidn, especialmente cromo, es afinado

para obtener acero.

15.- Procedimiento segin una o mds de las rei-

vindicaciones 1 a 14, caracterizadc porque la escoria de

afino es expulsada del convertidor por medio de los cho-

rros de gas que chocan oblicuamente sobre la superficie
del bafio o de la escoria, estando el convertidor horizon-
tal.
| 16.- Procedimiento segin la reivindicacidn 15,
cargeterizado porque la eliminacidn de la escoria se
efectia por medio de los gases combustibles de una mez~
cla.

17.- PROCEDIMIENTO PARA EL AFINO DE ARRABIO PA
RA OBTENER ACERO.

Tal y como se ha descrito én la Memoria que an
tecede, representado en losg dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.



Este Memoria consta de treinta y sels hoﬁas

esceritas & miquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
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