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El presente invento concierne a perfeccionamiég
tos més especialmente aplicables al objeto de la patente
espafiola niméro 331,479 del 16 de marzo de 1967 y que con
cierne a un electromotor alternativo. Esta patente se de-
signari por "patente principal" en lo que sigue de la Dre
sente descripcidn.

Se ha descrito en la patente principal un
electromotor de la clase que incluye, por lo menos, un
circuito electroﬁagnético fijo con polos separados, pro-
visto de un enrollamiento inductor Y que incluye nicleos
magndticos en nimero a lo sumo igual al nfmero de entre—
hierros de los circuitos magnéticos, siendo cada niclec
mévil segln un movimiento de vaivén de carrera variable |
en el campo magnético creado por el circuito magnético en-
tre sus polos, siendo este nfcleo magnético solidario de
un equipo mévil que permite suministrar una potencia mo-
triz alternativa. El1 electromotor seglin la patente princi-

bal se caracteriza porque las l{neas de fuerza del flujo

agnético en el entrehierro que separa los polos son diri
Eidas transversalmente con relacidn a la trayectoria del
+ﬁcleo motor, porque el enrollamiento inductor estd unido
i una fuente eléctrica de alimentaciédn que suministra una
ucesién de impulsos unidireccionales, y porque el eircui-
to de alimentacidén incluye, por lo menos, una valvula que
impide la inversién del sentido de la corriente eléctrica
en el enrollamiento inductor, Y porque el nficleo magnéti-
do motor estd sometido a la aceidn de un dispositivo anta-
gonista exterior al circuito magnético, de tal manera que
gl circuito magnético asegura la propulsién del nficleo du-

rante la carrera motriz, mientras que la propulsidn de la
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otra carrera estd asegurada por el disposgitivo antég;ﬁis-
ta citado mis arriba, distinto del circuito, y no por el
circuito.

En un electromotor de este tipo, el rendi-
miento global, lo mismo que la potencia mésica, varian
muy répidamente en funcién del movimiento del equipo mé-
vil, y mls particularmente, en funcibn de la posicién de
los puntos muertos en los dos extremos de la carrera de
este equipo, del 4ngulo de fase entre el desplazamientc
del equipo y la intensidad de la corriente Y, finalmente,
de la ley de variacidn de la intensidad con relacidn al
desplazamiento del equipo mévil.

Cada vez que las condiciones de funcionamiento
de la parte arrastrada (por ejemplo, presidn de aspira-
cién o presidén de impulsién de un compresor o de una bom-
ba) varian, existe modificacién del movimiento del equipo
mévil para que la potencia absorbida por el 6rgano arras-
trado siga siendo igual a la potencia desarrollada por el
0 los nicleos motores.

Esta modificacidn del movimiento provoca una
variacidn de la potencia desarrollada por el electromotor.
De nuevo, resulta de esto una modificacibn del movimiento,
y as{ sucesivamente. Se tiende as{ hacia un nuevo estado
le equilibrio, de manera que la sensibilidad de la parte
pléctrica del electromotor en la modificacidn del movi-
miento tiene una influencia mayor sobre el rendimiento y
la potencia mésica, tanto del electromotor, como del Srga
1o arrastrado. En particular, si este (ltimo es una bomba
% un compresor, la variacién del punto muerto alto o supe

Yior puede originar una disminucidén o un aumento importan
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te de caudal.

En la descripeién siguiente se denominari
"punto muerto alto" la posicién del equipo mévil cuande
viene a tope mecénico. Esto, en una bomba o un compresor,
corresponde sensiblemente al contacto entre el pistdén y
la culata. Para que la potencia misica sea méxima, este
punto muerto alto debe estar tan cerca como sea posible
del punto muerto alto de funcionamiento. La posicibn ex-
trema opuesta se denominard "punto muerto inferior o ba-
jo". Se designaré, ademids, por "posicidén de esfuerzo nu-
lo" la posicidén de parada del equipo mévil que correspon
de al equilibrio de las fuerzas eldsticas que actlan so-
bre &1 en reposo.

Una primera finalidad de los perfeccionamien-
tos perseguidos por el presente invento, es obtener una
mejora sensible del rendimiento global y de la potencia
mésica del electromotor.

Otra finalidad de dichos perfeccionamientos
es disminuir durante la utilizacién las variaciones del
punto muerto alto del funcionamiento, en funcidn de las
condiciones de arranque y de funcioneamiento: presibdn de
impulsidn, presidén de admisibén, tensibdn en los bornes de
los enrollamientos, etc.

Una tercera finalidad del presente invento es
realizar estructuras particularmente sencillas y que se
prestan notablemente a la fabricacidn en gran serie a pre
cio muy bajo.

Otra finalided, todavia, de este invento, es
aportar soluciones sencillas a los problemas précticos

del funcionamiento, tales como el arranque.
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Una primera serie de perfeccionamientdé apor-
tados por el presente invento persigue disposiciones ge~
nerales notables aplicables a todos los electromotores
de la patente principal y a las nuevas realizaciones psr-
ticulares presentadas por este invento.

Una segunda serie de perfeccionamientos per-
sigue precisamente dichas realizaciones particulares.

Al titulo de la primera serie, un primer gru-
po de perfeccionamientos, segin el presente invento, con
cierne a las relaciones dimensionales notables que exis—
ten entre las partes fijas y mdviles de la miquina, bte-
niendo estas relaciones por efecto, cuando son cumplidas,
mejorar la potencia misica, la estabilidad del funciona-
miento, asi como la facilidad de arrangue del electromo-
tor.

En particular, segln uno de estos perfecciona
mientos, estd previsto dimensionar el electromotor de ma-
nera que, en una de las posiciones de final de carrera
mecénica, el nficleo magnético esté situado enteramente
fuera del entrehierro. \

De preferencia, la distancia que separa la en
trada del entrehierro de la cara frontal del nficleo vuel-
ta hacia 81, estd comprendida sensiblemente entre 2 y 20%
de la longitud axial del entrehierro.

Segln otro grupo de perfeccionamientos que
concierne a las condiciones balisticas de funcionamiento
del electromotor, se hace de manera gque para la carga me-
cénica normal del equipo mbvil, la frecuencia de resonan
cia de este equipo, habida cuenta de las fuerzas distin-

tas de las ejercidas por el circulto magnético sobre el
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nicleo, es decir, de las fuerzas eldsticas, neumétiéés,
hidraulicas, etc. ... que actllan sobre el equipo mévil,
siga siendo préxima a la frecuencia de los impulsos eléc-
tricos.,
Segln otro grupo de perfeccionsmientos tnda-
via, estd previsto asociar al equipo mévil un sistema elds
tico de fuerte pendiente. De preferencia, este sistema es
tal que ejerce sobre el equipo mévil, en el punto muerto
alto de funcionamiento, un esfuerzo que no excede del 10%
del ejercido en el punto muerto bajo de funcionamienté.
Este sistema eldstico puede reducirse a un solo resorte
jue responda a esta condicidén o incluir dos resortes anla-
gonistas, que no intervienen, si es necesario, mds que so
bre una parte de la carrera del equipo mbvil, a saber, un
resorte principal de atraccidn del nficleo magnético fuera
del entrehierro, y un resorte auxiliar de inversidn de es
te nfcleo hacia el entrehierro.
Esté previsto, de preferencia, que el nficleo
magnético esté montado en voladizo en uno de los extremos
de un pistén, de preferencia liso, de longitud apreciable,
Y que se desliza en un cilindro y pertenece al equipo md-
vil.
Otras particularidades del presente invento
resultaridn todavia de la descripcidn siguiente.
En los dibujos anejos, dados a titulo de ejem
plos no limitativos, se han representado diversas realiza
ciones de los perfeccilonamientos.

La figura 1 es un esquema parcial en corte del
electrocompresor.

las figuras 2 a 4 son esquemas similares que
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muestran otras posiciones de funcionamiento.

Las figuras 5y é gon diagramas explicativos,

La figura 7 es un esquema parcial andlogo n
la figura 4.

La figura 8 es una vista en corte axial de‘una
primera realizacidn industrial de electrocompresor segin
VIII-VIII de la figura 9.

La figura 9 es la vista en seccidn recta co-
rrespondiente segin IX-IX de la figura 8.

La figura 10 es una vista en corte axial se-
gin un plano perpendicular al de la figura 8 de una va-
riante de realizacién.

La figura 11 es una vista en corte axial par
cial segin XI~XI de la figura 12 de otra realizacién de
electrocompresor, estando retirado el resorte de atrac-~
cibn.

La figura 12 es la vista en planta después
de corte segin XII-XII de la figura 11.

Las figuras 1% y 14 son vistas de extremo des
pués de cortes, respectivamente, segin XIII-XIII y XIV-XIV
de la figura 12.

La figura 15 es una vista en corte andloga &
la figura 12, que muestra a mayor escala la culata.

La figura 16 es un corte segin XVI-XVI de la
figura 12,

La figura .17 es un esquema en perspectiva de
la suspensién del cuerpo del electrocompresor precedente.

La figura 18 es una vista en corte de plano
segin XVIII-XVIII de la figura 19 de otra realizacidn.

La figura 19 es un corte transversal seglin
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XiX-XIX de la figura 18.
La figura 20 es un corte a mayor escala de
una parte del electrocompresor precedente.

La figura 21 es un esquema de los Srganos de
alimentacibén de los enrollamientos.

La figura 22 es un corte axial de otro elec-
trocompresor, . |

La figura 23 es la vista de extremo correspon
diente.

En la descripcién siguiente, se supondri que
el electromotor constituye una electrobomba y, especial-
mente, un electrocompresor, correspondiendo esta clase de
realizacién, a titulo no limitativo, & un dmbito de apli-
cacidn preferido del invento.

Se expondri, en primer lugar, con referencis
a las figuras 1 a 7, la primers serie de perfeccionamien-
tos generales considerados por el presente invento.
Haclendo referencia a la figura 1 de los dibu
jos anejos, se reconocen en 2 y 3 las Diezas polares del
circuito magnético 1, en 6a, 6b los enrollamientos magne-
tizantes alimentados a partir de una fuente de corriente
alterna 7, de preferencia de caracterf{stices sinusoidales
a través de un elemento rectificador 9 que no deja pasar
més que una alternancia de cada dos. Entre las piezas po-
lares 2 y 3 estéd formado un entrehierro 4 de longitud €,
medido segln el eje longitudinal X-X del dispositivo.

El circuito magnético 1 estd unido mecénicemen
te al resto del estator, constituido, por ejemplo, por un
cilindro 12, terminado en una culata 11.

El electromotor comprende, por otra parte, un
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ff YA
equipo mbvil A que se desliza, segln el eje X-X, y‘iéfméé

do por la asociacidn de un nficleo magnético 18 Yy de una

corredera de accionamiento constituida aqui por un pistén
i21 que se desliza en el 4nima del cilindro 12. El equipo
mévil A asi constituido estd sometido a la acciédn deiun
sistema eldstico B que comprende, por lo menos, un resorte
31 que asegura la atraccidn del equipo mévil A.

Segln la primera serie de perfeccionamientos,

el conjunto de las piezas fijas y mbviles del electromo-

i tor estd hecho de manera que responda a las condiciones
’notables expuestas a continuaciédn:

Cuando el equipo mbvil A llega al punto mver-
to alto, posicidn de tope mecénico de la figura 2, el nii-
cleo magnético 18 estd situado enteramente fuera del en-
trehierro 4.

En esta posicidn, estd previsto, ademéds, que
la distancia d1 que separa la cara frontal 18a del nlcleo
magnético 18 vuelta hacia el entrehierro 4 ¥ la entrada
de este entrehierro esté comprendida sensiblemente entre
2y 20% de la longitud axial C.

Segln otra particularidad (figura 3), la dis-
tencia d2 que separa la cara frontal 18a del nficleo 18 y
la entrada del entrehierro 4, cuando el equipo mbévil estd
en punto muerto alto de funcionamiento, es inferior a d,,
pero estd tan préxima como sea posible y es del mismo sen
tido. En otros términos, en esta posicidn del equipo mé-
vil, la cara frontal 18a del nlcleo estd situada fuera
del entrehierro 4.

Seglin una tercera particularidad preferida del

invento (figura 4), cuando el equipo mévil se encuentra en
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‘lte i comience en el instante t, antes de que el nficleo 18

posicibn de esfuerzo nulo, tal como se ha definido mis
arriba, el nficleo 18 estd, en parte, introducido en el en
trehierro 4, y la distancia d3 que separa la cara fronhal
del nficleo de la entrada del entrehierro 4, medida en sen
tido inverso a los precedentes, estéd comprendida, sensi-
blemente, entre 2 y 207% de la longitud axial C del entre-
hierro.

La experiencia ha mostrado, en efecto, el re-

sultado inesperado de que las relaciones precedentes te-

I

nfan una incidencia directa y favorable sobre las condi-
ciones de funcionamiento del electromotor, especialmente
sobre su rendimiento, su potencia mésica y su esbabilidad.
Las otras disposiciones que serdn expuestas, concurren s
los mismos resultados:

Si se designa por x la abscisa de la cara
frontal 18a del nflicleo 18, con relacidn & la entrada del
entrehierro 4, estando medida esta distancia positivamen-
te si el nficleo 18 penetra en este entrehierro, y negati-
vamente cuando se aleja del mismo, por %t el tiempo y por
i la intensidad de la corriente de excitacibn del enrolla
miento 6, estd previsto regular el electromotor ¥y su ali-

mentacidén, de manera (figura 5) que el impulso de corrien

haya llegado al punto muerto alto de funcionamiento (posi-
cibén de la figura 3) en el instante t2 ¥ que este impulso
se termine en el instante t, muy poco diferente del instan
be t3 para el cual el nlicleo 18 estd en el punto muerto
bajo de funcionamiento (para el cual x = (),

Seglin otra particularidad, el electromotor es

considerado como una miquina balistica cuyo equipo mdvil A
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estd sometido a fuerzas distintas de las ejercidas por el
circuito magnético, por ejemplo fuerzas de naturaleza me—
cdnica, hidrdulica o neumdtica (a causa de la carga). En
estas condiciones, el electromotor estd hecho y regulédb
de manera que, para la carga nominal prevista (por ejéﬁ—
plo, presidén de impulsidn nominal) la frecuencia de réso—
nancia del sistema balistico que comprende el equipo mé-
vil sometido al conjunto de las fuerzas citadas sea préxi
ma a la frecuencia de los impulsos eléctricos. |
Segln otros perfeccionamientos del presente
invento, se imponen condiciones particulares al sistema
eléstico B (figura 6), en que se ha designado por F el va
lor de las fuerzas eldsticas positivas o negativas que ac
than sobre el equipo A, siendo X, como anteriormente, el
valor de la abscisa de la cara frontal de este nficleo con
relacibén a la entrada O del entrehierro 4.

En la figura 6, se ha representado en 0,1 la
abscisa del punto muerto bajo, 02 la abscisa del punto
muerto alto de funcionamiento de la figura 3, y 03 la abs
cisa de la posicidn de tope de la figura 2.

Segln un primer perfeccionamiento, el sistema
B comprende por lo menos, un resorte 31 de pendiente muy
empinada, curva Rq. En estas condiciones, la variacidn de
la energis de atraccibn dw, acumulada en la proximidad del
punto muerto bajo para una variacidn de carrera dx, es ne
temente mayor que la variacidn correspondiente dw2 en la
proximidad del punto muerto alto. Asi, el electromobtor
tiene poca energla acumulada en el punto muerto alto, y
por el contrario, un pequefio aumento de la abscisa del pun

to muerto bajo de funcionamiento permite almacenar una
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fuerte energia de atraccibn del equipo mévil.
De preferencia, el esfuerzo que el resorte 31
ejerce en posicidn expandida mas alld del punto O, no ex-
cede de 10% del esfuerzo méximo que ejerce cuando el egui
po mbévil A estd en el otro extremo de la carrera. Enrel
punto muerto bajo, la energla de atraccidn varia muy répi
demente en funcidn de la carrera. Cualquier aumento de la
carrera, en particular debido a una mejora de la concor-
dancia de fase eléctromecdnica o a un aumento de la pfe—

sién de impulsibn, se traduce entonces en un aumento im-

portante de la energfa de atraccidn. De esto resulta una ;

4

tendencia al desplazamiento hacia la culata del punto muq#
t0 alto de funcionamiento. Esto compensa la tendencia al |
retroceso hacia la entrada del entrehierro del mismo pun-
to muerto alto de funcionamiento debido al aumento de la

presién de impulsidn. Es as{ posible controlar de una ma-
nera precisa el punto muerto alto de funcionamiento y, en
particular, hacerlo més dependiente de la presién de im-

pulsién de la bomba.

Segln otro perfeccionamiento, estéd previsto
aumentar la pendiente del resorte (curva Rg) utilizando
un resorte de atraccidén complementario, antagonista del
resorte de inversidn 31 y que ejerce en el punto muerto
alto de funcionamiento un esfuerzo que se suma al esfuer-
z0 electromagnético. Tal resultado puede ser obtenido
igualmente utilizando un resorte 31 de pendiente variable
(curva RE) que puede trabajar a la compresibn y a la ex-
tensidn, més alléd del punto 0, de esfuerzo nulo, para el
cual, como se ha dicho mis arriba, el nficleo 18 ha pene-

trado en una longitud d5 en el entrehierro.
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Por este hecho, en reposo, el nlcleo 18 viene

A .'/, r|

a 04, lo que facilita el arranque en vacio o en carga. Si
multinesmente, se evita un exceso de energia motriz duran
te las dos primeras carreras, lo que se traduciria en riqé
gos de choque en el punto muerto alto de funcionamiento.
Segin otros perfeccionsmientos que conciernen
a la organizacidén magnética del electromotor (figura 7) eg
t4 previsto hacer disminuir la reluctancia especifica de
los elementos congtitutivos del circuito magnético, a ﬁe—
dida que se penetra en el entrehierro 4 a partir de la -
cara frontal de éste vuelta hacia el nficleo. Este resuita
do se puede obtener especialmente realizando las piezes
2,3 ¥ 18 con materias megnéticas heterogéneas, es decir,
que presentan permeabilidades diferentes y que aumentan
desde la entrada del entrehierro. Por ejemplo, se puede
prever para el nficleo 18 un primer elemento 18a de hierro,
el segundo 18b de ferro-=silicio, y los siguientes 18c, de
chapa magnética con grano orientado segln el sentido de
circulacibn del flujo, es decir, paralelamente al eje de
las ramas polares 2,3. las mismas disposiciones pueden ser
previstas para estas ltimas.

La combinacién de estas caracteristicas magné
ticas con las caracteristicas de posicionamiento expuestas
més arriba, y especialmente el hecho de que el nficleo 18
esté enteramente salido del entrehierro 4 cusndo el equi-
po mbévil A estd en posicibén de tope mecdnico, se traduce
en diversos resultados ventajosos, y, especialmente, los
siguientes: el impulso eléctrico de alimentacidn produce
un esfuerzo relativamente pequefio al comienzo de carrera

b causa de la pequefla variacidn de reluctancia. El equipo
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mbvil A tiene, pues, una pequeifia aceleracidn, de donde se
derive un aumento ripido de la intensidad que es as{ ele-
vada cuendo este equipo coge velocidad, de donde se deri-~
Ve un buen rendimiento de transformacién electromecérica
¥ una potencia misica elevada. Por otra parte, el flujo
inicial que atraviesa el nficleo es reducido por el alsja—~
miento del circuito y la pequefia permeabilidad de las pri
meras capas, mientras que el flujo final es aumentado por
la permeabilidad elevada. Esto aumenta la variacidn total
del flujo durante la carrera magnetomotriz, y, por consi—
gulente, el trabajo magnetomotor y la potencia mésica de
la mquina. Finalmente, el factor de potencia es mejorado
por le mejora de la curva de intensidad y la mejor utili-
zacibén del circuito inductor. Por este hecho, la cantidad
de cobre necesaria es reducida, La utilizacidn parcial de
chapas de bajas caracteristicas magnéticas disminuye, adg
més, también, el precio de la parte electromagnética,
Seglin otra caracteristica (figura 7), los pri
meros elementos 18a, 2a, 3a de los circuitos magnéticos
presentan, cada uno, un grosor superior y, por ejemplo,
doble del de los elementos siguientes, lo que evita las
deformaciones en flexidn de estos elementos bajo el efec—
to de los esfuerzos magfeticos.

Otro perfeccionamiento todavia, prevéd especial
ente para la aplicacién a las bombas y compresores, rea-
lizar la corredera 21, formando pistdén, por medio de una
pieza lisa y monobloque de gran longitud montada sin seg-
pento en el ¢ilindro 12 y con una pequefia holgura. De pre
ferencia, la longitud es superior a 2,5 veces el didmetro

y le holgura reservada entre la corredera 21 y el cilin-
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dro 12 esté comprendida entre 5 y 35 micras.

Ademds, estd previsto venbajosamente que el
pistén-corredera 21 constituya directamente un soporte pa
ra el nficleo magnético adyacente 18, el cual estd mombado
en voladizo con relaecibén a éste, y estd fijado al mismé;
por ejemplo, por medio de un perno 151 de materia no nag=
nética, con interposicibén de una arandela de apoyo 152;
roscandose el perno 151 en el cilindro 21. La guia del
nficleo 18, que constituye siempre un problema muy deliéa—
do para electromotores de la clase considerada, si se
quieren evitar los frotamientos que resultan de las avragc
ciones magnéticas, es realizads asl en las mejores condi-
ciones.

De preferencia, el nficleo 18 y las superfi-
cies polares de las ramas 2 y 3 son cilindricos, y sus
didmetros son superiores a la longitud axial C del entre-—
hierro y superiores al diidmetro del pistdn-corredera 21.
La experiencia ha mostrado, en efecto, que eg
tas relaciones desempefiaban una misibén favorable para los
rendimientos de la méquina.

Se describirdn ahora ciertas realizaciones in
dustriales y electromotores que pertenecen a la segunda
serie de perfeccionamientos previstos por el presente in=-
vento, aplicando, ademis, estos electromotores, en su to-
talidad o en parte, los perfeccionamientos de la primera
serie que acaban de ser expuestos.

En la realizacidn industrial de las figuras 8
¥ 9, el electromotor estd dispuesto para constituir un
electrocompresor de aire de baja presibén. Este comprende

un cilindro de hierro fundido 201 provisto de aletas de
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refrigeracidn 241 y que tiene encima una culata 203 fija-
da sobre un ensanche 153 del cilindro 201 por tornillos
242 repartidos en corona. La culata 203 presenta un ori-
ficio 154 de admisidn y un orificio de impulsidn 155. Una
vdlvula anular de admisidén 206 estd montada entre la cula
ta 203 y el ensanche 153, y una segunda vilvula de impul=-
sibn 207 es solicitada hacia su asiento por un resorte
208 dispuesto alrededor de un tapbn 209 roscado en la cu-
lata 203.

Por el lado opuesto a la culata 203, el cilin
dro 201 esti bordeado por un cérter 246. El circuito mag-

nético fijo 205 est4 apretado entre el borde del cirter

mero por tirantes 221 paralelos al eje X-X del cilindro
201 y que atraviesan tembién el circuito magnético 205,
Los dos clrters 220 y 246 presentan ventanas 202 de comu-
nicacibn con el exterior para la circulacidén del aire de
refrigeracibén del motor.

El circuito magnético 205 de chapas cortadas,
apiladas y pegadas, incluye dos ramas polares 243, enfren
te una de otra, y cuyas superficies polares 244 son cilin
dricas, de seccidn recta circular, y coaxial al c¢ilindro
201. Las piezas polares 243 estén reunidas por culatas
156 de contorno cuadrado o rectangular, que corresponde
al de los clrters 220 y 246.

El circuito magnético 205 estd realizado de
manera que presenta una reluctancia especifica decrecien-
te a partir de la entrada del entrehierro 4. Esto se rea-
liza constituyendo el circuito 205 por un apilamiento de

chapas que tienen permeabilidades crecientes, a saber, su
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cesivamente chapas de ferrosilicio 204a por el lado del
cilindro 201, luego chapas 204b de grano orientado parale
lamente al eje de las piezas polares 243, Las chapas de
ferrosilicio 204a son, de preferencia, de grosor impor-
tante (por lo menos dos veces superior al de las otraar
chapas 204b) para presentar una resistencia suficiente a
los esfuerzos de atraccibn del nficleo mévil y disminuir
el nlmero de entrehierros entre chapas, lo que facilita
el desvio del flujo hacia el nficleo mévil. Sobre cada pie
za polar 243 estd enrollado un enrollamiento inductor 212.
El equipo mbvil A comprende aqui un pistén-co
rredera cilindrico 213, al cual estd yuxtapuesto inmedia-
temente un nGcleo magnético coaxial 215 apretado contra
él por un perno axial 216, cuya cabeza se apoya sobre una
cazoleta amagnética 217. El nlicleo 215 estd constituido
por un apilamiento cilindrico de chapas magnéticas, sien-
do el didmetro de este nficleo muy ligeramente inferior al
del pistbén 213. Estas piezas son ficiles de mecanizar con
una gran precisidn.

ELl pistdn cilindrico 213, de materia inoxida-
ble, estd equipado de segmentos 251 autolubricantes (su-
perpoliamida o politetralfuoretileno).

El equipo mévil A estd sometido a la accidn
de un resorte axial 218 de pendiente variable, cuyas espi
ras exbtremas se apoyan, respectivamente, sobre la cazole-
ta 217 y sobre el fondo 157 del clrter 220. La sujecidn
de estas espiras extremas estd asegurads, respectivemente,
por un casquete 214 atravesado por el perno 216 y por una
segunda cazoleba 219 fijada sobre el fondo 157 del cérter

220 por un tornillo “158.
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que presenta una rigidez importante, siendo el esfuerzo
ejercido sobre el equipo mévil, en posicidn expandids,
inferior a 10% del esfuerzo antagonista en posicidn com-
primida. Estd hecho, ademds, de manera que el resorte 218
actlia en compresidn sobre una pérte de la carrera y ejer-
ce un esfuerzo antagonista en traccidn cuando el nlcleo
215 estd salido del entrehierro hacia el punto muerto al-
to de funcionamiento. El resorte 218 incluye, ademds, un
paso de espiras variables, estando previsto el paso més
pequefio del lado del extremo fijo del resorte, es decir;
del lado del fondo 157. Esta disposicidn confiere al re-
sorte 218 una rigidez variable, pequefia al comienzo de ca
rrera hacia el fondo 157 y mayor al final de carrera, y
una frecuencia propia varisble.

En posicidn de reposo, el nficleo 215 estd
parcialmente introducido en el entrehierro (distancia d5);
el esfuerzo magndtico sobre el equipo mdvil A es suficien
temente elevado para asegurar el arranque, pero la ener-
gla comunicada a este equipo es suficientemente pequefia
para no originar un choque al final de carrera de retor-
no.

El funcionamiento es comparable al descrito a
propbsito de la figura 12 de la patente principal. Sin em
bargo, la estructura compacta del equipo mbvil A guiado
en su conjunto por el pistdn 213 asegura un deslizamiento
particularmente preciso al nficleo 215, sin riesgo de con-
tacto con las superficies polares 244, Ademés, durante la
Altima parte de la carrera de retorno, el resorte 218 es-

té en traccibn, asegurando as{ un esfuerzo de inversidn
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del equipo A hacia la posicidn de esfuerzo nulo para la

cual el nfcleo 215 esté parcialmente introducido enbre
las piezas polares 243,

El nﬁcleo‘215 sale netamente del entrehierro
en el punto muerto élto de funcionamiento, que correspon-
de al comienzo de la carrera magnebtomotriz (distancia d2
entre la cara del nficleo 215 vuelta hacia las piezas bolg
res 243 y la entrada del entrehierro). El flujo inicial
es, pues, pequeflo, y varia lentamente al comienzo de ca-
rrera, el esfuerzo ejercido sobre el equipo mévil, es,
puds, relativemente reducido, la velocidad del mdvil no
aumenta mis que lentamente, la reluctancia del circuito
magnético permanece elevada y la intensidad sube brusce-
mente, de donde se deriva un esfuerzo importante, una vez
que el nficleo 215 se aproxima & la primera chapa 204a del
circuito 205, lo que mejora la transformacidn de energia
electromagnética en energia mecénica.

Cuando el nlcleo 215 estd poco introducido en
el entrehierro, el flujo que pasa por este nficleo estd 1i
nitado todavia a causa de la permeabilidad relativamente
pequeiia de las chapas 204a. Cuando las chapas de albta per
meabilidad 204b comienzan a coincidir con las del ndcleo
P15, el esfuerzo aumenta todavia sensiblemente.

La forma especial del resorte 218 que le con-

fiere una rigidez varisble, pequefia al comienzo de carrera

otriz y mayor al final, ¥y una frecuencia propia variable,
ermite controlar mejor el punto muerto alto del equipo
6vil y evitar resonancias propias del resorte.

La refrigeracibén de la parte eléctrica se ha-

¢e, naturalmente, por el aire desplazado a cada carrera
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por el equipo mévil que entra y se escapa a través de los |
orificios 202.

Otra ventaja de la estructura prevista es el
mantenimiento estricto de las plezas polares 204 con relg
cidn a los célrters 220 y 246, gracias a los tirantes 221.

La realizacién de la figura 10 incluye un blo
que electromotor que presenta caracterfsticas comunes -con
el precedente, estando afectados los mismos brgenos con
las mismas referencias pare mayor claridad, pero la pre-
sibén de impulsibén es elevada.

En esta realizacidbn, el orificio de admisién
155 esté alimentado por una tubuladurs 158, mientras que
el orificio de impulsidn 159 estd practicado en el tapén
fileteado 161 de la culata 162. El tapdn 161 estd, = su
vez, obturado por un tornillo 163 con conducto axial 464
que termina en la tubuladura de impulsidn 4165 del gas com
primido,

El pistdn 166 es aqui monoblogque, y estd hecho
por ejemplo, de hierro fundido. Su superficie exterior ci
1indrica es uniforme y se desliza con una holgura compren
dida entre 2 y 35 micras en el cilindro 201. La longitud
del pistdén 166 es superior a dos veces su didmetro. Ia lu
bricacidn del pistdn 166 estd asegurada por una guarniciédn
anular 167 de materia fibrosa, de la clase mecha, que se
sumerge en una camara de aceite 168.

El conjunto de este montaje estd previsto a
causa de la influencia importante del frotamlento entre
pistén y cilindro sobre el rendimiento global, resultando
éste del hecho de que el rendimiento de transferencia elec

tromecdnica depende mucho del desplazammento de fase entre
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el movimiento del equipo mévil A y los impulsos eldctri-

cos. El apoyo relativamente largo del pistdén 166 sobre el
cilindro 201 y la holgura pequefia entre estas dos plezas,
evitan el descentrado del nficleo magnético 169 entre las
piezas polares 243 y, por consiguiente, los efectos de
atraccibn lateral entre el nidcleo 169 y los polos 243 dis
minuyen mucho, lo mismo que los frotamientos. Todo ello
reduce las fugas entre pistdn y cilindro a un valor acep-
table. El rendimiento global puede llegar a ser entonces
muy elevado.

El nfcleo 169 estd constituido aqui, ademds,
por un apilamiento de chapas anulares mantenidas por el
perno 216, cuya cabeza atraviesa y mantiene el fondo de
un manguito no magnético 289. El didmetro del nficled 169
es aqul superior al del pistén 166, y este nlcleo incluye,
por el lado de la entrada del entrehierro; varias arande-
las 171 més gruesas y cortadas en una maberia menos permeg
ble que las otras arandelas magnéticas, con objeto de pro
vocar el aumento de la intensidad en el punto muerto alto
del funcionamiento, como se ha explicado mis arriba.

El sistema eldstico B asociado al equipo mévill
A comprende aqul dos resortes, a saber, un resorte princi
pal antagonista 287, y un resorte de inversidn 290. El
resorte 287, de acero especial, se apoya, por una parte,
sobre el fondo 171 del céirter exterior 220 y, por otra
parte, sobre un collarin 172 del manguito 289. La longitud
de este Gltimo es tal, que el plano de apoyo del resorte
287 es, para todas las posiciones del equipo mdvil A, ex-
terior al entrehierro (caso de la figura) o incluso al vo

lumen comprendido entre los enrollamientos., El resorte
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auxiliar de inversién 290 estid colocado en el interLor del -
manguito 289 y con el fin de ejercer un esfuerzo antago-
nista, se apoya sobre un anillo quebrado 172 montado en
el manguito 289, y sobre un resalto 173 de una espiga
axial 291 fijada sobre el fondo 171 del cArter 220 y par-
cialmente introducida en el manguito 289.

La utilizacién de resortes antagonistas 287,
290 permite hacer variar la curva del esfuerzo resistente
en funcibén de la carrera motriz, de tal manera que el es-
fuerzo antagonista en posicidn expandida sea inferior al
10% del esfuerzo méximo ejercido sobre el equipo mévil A
en el otro extremo de la carrera. Es posible incluso uti-~
lizar un conjunto resorte principal 287, resorte antagonis
ta 290, que tenga una rigidez todavia més elevada. Si el
resorte 287 trabaja también a la extensibn, los resoctes
287, 290 ejercen, al comienzo de carrera magnetomotriz,
un esfuerzo segln R que se suma al esfuerzo magnetomotor.
Cualquier aumento de la carrera se traduce entonces por
un aumento importante de la energia antagonista. Si las
caracteristicas de la miquina se eligen para que sean &p-
timas a una presidn de impulsidén elevada, la carrera au-
menta a medida del aumento de presidn de impulsidn, la
energia de retorno es as{ autométicamente adaptada al au-
mento de presibén de impulsibén y el punto muerto alto de
funcionamiento permanece en una posicidn précticamente
constante, cualquiera que sea la presidn de impulsidn. E1
conjunto de las disposiciones anteriores permite as{ evi-
tar cualquier contacto mecinico entre el equipo mbvil y la

culata 162 en cualesquiera circunstancias.

En esta realizacidn, el bloque electromotor
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estd suspendido por medio de dos liminas paralelas flexi-
bles 280a, 280b fijadas, respectivamente, sobre el fondo
171 y sobre la culata 162. Ias dos lédminas 280a, 280b son
llevadas por un zécalo 296 que puede estar constitufdo
ventajosamente por la pared de un depdsito de aire compri
mido alimentado por la conduccién 165 o por el bastidor
de una mAquina que utiliza aire comprimido. Ias léminaé
ejercen un esfuerzo sensiblemente nulo segin el eje del
movimiento y suprimen, pues, la transmisibén de las vidra-
ciones al zbcalo 296. Un tope 297 limita las oscilaciones
y los riesgos de rotura de las liminas 280 durante el
transporte del electrocompresor por la empuliadura 298.

En la realizacidn considerada, lo mismo que
en la realizacidn precedente de las figuras 8 y 9, el cir
cuito magnético 205 puede estar hecho de chapas de grano
orientado cortadas y apiladas, correspondiendo la direc-
cidn de orientacidn de los granos, de preferencia, al eje
de las ramas polares 243, lo que permite tener el miximo
de permeabilidad y de induccibén en los polos del entrehig
rro. Las chapas presentan as{ una induccidn de saturacibn
Imds elevada, lo que permite un flujo méximo mis importan-
te para el minimo de amperios-~vueltas, de donde se deriva
una reduccidn de las dimensiones del circuito magnético y
de los enrollamientos 212, y una potencia mésica elevada.
De preferencia, las ramas transversales 211 del circuitbo
magnédtico 205, que estin colocadas perpendicularmente al
sentido del laminado, es decir, a la orientacidn de los
granos, y presentan por este hecho cualidades magnéticas
menos buenas, tienen una anchura de, por lo menos, 30% su

perior a la de las ramas longitudinales 156, cuya anchura
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v, por consiguiente, confiere al cuerpo de la miquina un

es la mitad que la de las ramas polares 243.

La realizacidn de las figuras 11 a 17 concier
ne a un electrocompresor perfeccionado destinado a asegu-~
rar el bombeo seglin un circuito estanco, de un gas peli-
groso o costoso, confiriendo a la vez a la instalacién la
mayor fiabilidad. 7
Este compresor comprende un clrter hermética-
mente cerrado 300, formado por dos cazolebtas simétricas
adosadas 301a, 301b de chapa embutida, y soldadas eléntri
camente. En el cirter 300 estin alojados el motor electro
magnético 302 y la bomba 303, asociados por un equipo mb-
vil comin 204.

El conjunto formado por los elementos 302z,
303 estd suspendido (figura 17) por cuatro anillos slurgg
dos 355 simétricamente dispuestos con relacibn al eje X-X
del equipo mdévil 304 y ortogonales a este eje. Las partes
superiores redondeadas de los anillos 355, abtraviesan pa-
tas curvadas 308 fijadas a la cazoleta superior 301a.

De modo similar, las partes inferiores de los
anillos 355 estén aplicadas en otras patas 356 solidarias
del cuerpo 302, 303, como se verd mis adelante.

Este monbtaje permite un pivotamiento de los

anillos 355 alrededor de ejes perpendiculares al eje X-X

cierto grado de libertad que permite su traslacién parale
lamente al eje X-X.

Las cazoletes 301a, 301b llevan topes escalona
dos 307a, 307b destinados a limitar los desplazamientos
del conjunto 302, 303 en curso de transporte. La cazoleta

501b estd llena de aceite lubricante, hasta un nivel prede
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terminado N-N, para asegurar el engrase de la bomba 303
v la refrigeracidn parcial del conjunto, conforme a la so
licitud de patente espafiola nfmero 362.400 del 11 de ene-
ro de 1969.

La bomba 303 comprende un cilindro 325 de hie

rro fundido, en el extremo del cual estén montados por

apilamiento (figura 415) una placa con vdlvulas 326, con
las vAlvulas de aspiracién 327 y de impulsibén 328, una cu
lata 329 con interposicidn de las juntas de estanqueidad
330 ¥ 331. El ensamblaje se realiza por un collar 332 en-
gastado sobre un resalto 333 del cilindro 325 y sobre la
cara exterior de la culata 329.

El motor electromagnético comprende, esehcig;
mente, un circuito magnético 311 en forma de C cuyo plano
de simetria pasa por el eje del cuerpo constitufdo por el
cilindro 325, y cuyas ramss polares estidn unidas mecédni-
caﬁente a este (ltimo, como se verd mis adelante.

El circuito magnético 311 estd hecho de cha-
pas magnéticas de grano orientado en el sentido longitu-
dinal, y esti constituido por las capas sucesivas de una
banda conductora enrollada y pegada sobre si misma alrede
dor de un eje perpendicular al plano de simetria de la C.
Tas ramas polares 312 estén separadas por un entrehierro
cilindrico 313 (figura 13) limitado por los polos 314 y
315. La rama de retorno 311a del circuito 311 estd situa-
da en el lado opuesto a la carrera mobtriz del nlcleo 347,
lo que disminuye el flujo inicial.

Sobre las dos ramas polares 312 del circuito
magnético 311, que son ortogonales al eje X-X, estén mon-

tados enrollamientos 320 alojados en bobinas 321, ¥ que
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incluyen zapatas 322 para soldar los extremos de los hi-
los de alimentacidn que terminan en una toma de conexidn
309 que atraviesa la cazoleta 301a. En la toma 309 estén
alojados ventajosamente los diodos con semiconductores no
representados, previstos para la rectificacidn de una alter
nancia de cada dos de la tensidn de alimentacidn.

El circuito magnético 311 estl encerrado den-
tro de dos coquillas 316, hechas de chapa embutida, y que
estén montadas y apretadas en la prensa sobre el circuito
considerado. A lo largo de éste, las coquillas 316 esbén

separadas por una hendidura 317 para evitar la circula-

cibén de las corrientes de Foucault. Por el lado opuesto
al circuito 311, cada coquilla 316 lleva otras dos ramas |
acodadas 318, de modo que presenta un perfil en 8. Los
bordes de cada rama 318 situados a un lado del eje X-X es
tAn ensanchados en 318a (figuras 13 y 14) para permitir

en el montaje un encaje sobre el borde derecho de la co-
quilla 316 opuesta, segln una unién del tipo caja y tapa.
Tas dos ramas 318, una vez encajadas, pueden ser luego sol
dadas o pegadas una a otra a lo largo de sus bordes super-
puestos, constituyendo dos cdmaras huecas simétricas 336
con relacibn al eje X-X.

En la vertical del cilindro 325, las ramas 318
presentan un perfil envolvente 318b, de manera que las Qé
maras 336 pueden comunicar entre si por un espacic anular
p41, formado entre las paredes 318b de las coquillas 316,
y un manguito 335 que rodea el cilindro 325 y soldado so-
bre é1.

Las dos cémaras 336 constituyen un silenciador

le aspiracién de volumen apreciable que comunica, por una
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1

| torna al interior del cArter 300 por la tobera 454.

parte, con el interior del cirter 300 por una boqulilé" >
de aspiracién 342 (figura 14) y, por otra parte, con una
tubuladura de aspiracibn acodada 3%40. Esta Gltima parte
de una de las cémaras 3%6 y termina en la cémara de aspi-
racidn 451 alojada en la culata 329.

De la cémara de compresibén 452 de la culata
329 parte la conduccidn de impulsibn 343, que termina en
un silencisdor de impulsidn 344 unido por una pata 345 a
una de las coquillas 316. Del silenciador 344 parte un
racor 453 que atraviesa el cirter 300 y sirve al circuito

de utilizacidn 299 esquematizado en la figura 14. Este re

El equipo mévil 304 del compresor, cuya carre
ra motriz tiene lugar por el lado opuesto a la rama de re
torno 311a del circuito magnético 311, comprende un pis-
t6n 346 de hierro fundido, sin segmentos, un nficleo cilin
drico mbvil 347 (figura 13) comstituldo por un apilamien-
to de chapas magnéticas de grano orientado paralelamente
a las ramas polares 312, lo que aumenta el flujo miximo.

El nficleo 347 presenta dos partes planas 347a,
347b, cuya separacidén es, a lo sumo, igual a la anchura
de las ramas polares. Esta disposicidén proporciona un par
magnético antagonista que asesura asi la orientacibn angu-
lar correcta del nflcleo 347 libre en rotacidn. Realizada
esta orientacibén, se obtiene un valor minimo del flujo
inicial con aplicacidn nula. Por el lado opuesto al pis-
t6n 346, el nficleo 347 lleva una masa amagnética 348, que
presenta un resalto 455 que asegura el centrado del resor
te principal 349, estando unidas las piezas 346, 347 y

348 por un perno axial 350. El resorte principal 349 de mg
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terial amagnético, esté igualmente centrado por una cazo-
leta 351 de chapa embutida, y fijado por patas 351a sobre
la parte de las coquillas 316 que rodean las ramas de re-
torno 311a del circuito 311, lo que evita prever una pie-
za especial a este efecto. Un resorte auxiliar antagonis-
ta 352 estd montado entre el nficleo 347 y el resalto del
cilindro 325, que lleva el manguito 335, ’
Pars la utilizacién, el clrter 300 estd sus-
pendido, de preferencia, gracias a resortes 357 y patas
358 y 359, de un soporte fijo 456 (figura 14). Se realiza

asi con los anillos 355 una suspensibén biescalonada, que

amortigua todas las vibraciones y rufdos. 1

El electrocompresor de alta presién mostrado i
en las figuras 18 a 20 constituye una variante de la rea-
lizacidn precedente. Este electrocompresor es del tipo
plano, con relacién de compresidn elevada. Estd destinado
a una produccibén en gran serie, y es notable, especialmen
te, por la realizacibn del circuito magnético y por la
disposicidn de los resortes antagonistas.

El cuerpo 370 en el cual estd mandrilado el
cilindro 378, estéd hecho de materia magnética y constitu~
ye, de una manera poco costosa, una parte del circuito
magnético, desempefiando la misién de culata magnética. El
cuerpo 370 incluye, a uno y otro lado de los vaclados 379
dos alas 371a, 371b que soportan el circuito magnético
%72 con ayuda de dos tirantes empernados 373. El circulto
magnético 272 estd constituldo por un apilamiento de cha-
pas magnéticas cortadas segin un perfil en C, siendo el
plano de las chapas paralelo al plano de simetria mecini

ca del compresor,lo que facilita la distribucidn del flu-
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jo en las ramas polares para las inbtroducciones peqﬁéﬁéé |
del nficleo. Las ramas polares 461 llevan los enrollamien
tos inductores 374. Los enrollamientos 374 tienen un gro-
sor radial ¢ menor que su longitud axial L y estan hechos
por capas alternadas de bandas conductoras y aislantes.
Tienen as{ un pequefio tamafio lateral, son poco costosos,
nuy resistentes a las vibraciomes mecdnicas y poseen ua
excelente coeficiente de cambio térmico. En una variante
de gran potencia unitaria, la banda conductora estd hacha
ventajosamente de aluminio anodizado.

Bl equipo mévil comprende un nicleo magaético
de chapas 376 fijado por un perno 462 al pistbén 377 que
se desliza en el cilindro 378. El sistema elé&sbtico asociag
do al equipo mbévil comprende un resorte principal antago-
nista 478 y un resorte auxiliar de inversibn antagonista
%80, ambos de materia magnética, coaxiales al eje X-X de
deslizamiento del equipo y alojados en los vaciados 379
alrededor del cilindro 378.

El resorte 478 (figura 20) estd montado entre
una cazoleba anular 381 dispuesta alrededor del orificio
central 463 del cuerpo 370 y el extremo curvade de un man-
guito escalonado 382 acufiado entre el nlcleo 376 y el pis
tén 377, y que rodea el cuerpo del cilindro 378. El resor
te de inversidén 380 estéd montado entre un resalto del cueq
po citado y obro resalto del manguito 382. Seglin las ca-
racter{sticas del circuito estanco, puede ser preferible
funcionar sin resorte suxiliar 380.

Gracias a la posicidn adoptada para los resor
tes 478, %80, se separan asi al méximo los elementos mag-

néticos, distintos del circuito 372 y el nficleo 376, del

- 29 -




10

15

20

25

30
1.4.69,

entrehierro v el espacio que separa los enrollamientos
374, Esto disminuye la influencia pardsita de estos ele-
mentos sobre el motor electromagnédtico. Los drganos mech-
nicos son, ademéds, reagrupados en un solo bloque compacto
independiente a todos los efectos de la parte electromag-
nética. |

El conjunto del dispositivo as{ constitufdc
estd alojado en un recinto estanco 466 formado por dos
coquillas soldadas y en el cual desembocs el tubo de ali-
mentacidn 467. La aspiracibn en el recinto 466 se hace
por una boquilla 475 unida a una clmara 476 que comunica
por un conducto 477 con la culata 468 del cuerpo 370. De
ésta parte un tubo de escape 469 que termina en un silen-
ciador 470, de.donde parte una tuberfa 471 de envio del gad
o del aire comprimido,. !
El blogue electrocompresor estid suspendido 1
con relacidn al recinto 466 por tres resortes 472, de los
cuales dos estén montados en alojamientos 473 del cuerpo
370, estando montado el tercero sobre una pata 474 de la
culata 372a del circuito magnético 372. El recinto 466 pue
de estar montado, a su vez, sobre un soporte, de preferen
cia vertical, por medio de patas 481 provistas de patines
flexibles 482.

Ta alimentaciébn de los enrollamientos 374 es-
t4 asegurada por medio de una placa con bornes 385 (figu-
ras 18 y 21). Los enrollamientos 374 estdn conectados, ca
da 1no, a dos pares de bornes 386 de la placa 385. Dos de
estos bornes estdn unidos con permanencia a los bornes de
alimentacifén de una fuente alterna 387 a través de un rec

tificador 388. Los otros dos bornes pueden estar conecta—~
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dos en serie por una barrita 389a, lo que corresponde a
una alimentacibn en serie de los enrollamientos 374. O
bien se pueden disponer dos barritas 389b, 389c, como se
representa, para asegurar una alimentécién en paralelo

de los enrollamientos 3%74. Esto permite ubtilizar el elec-
trocompresor sobre redes de alimentacidn que tienen dos
tenslones diferentes, siendo una aproximadamente el Goble
de la segunda. En los dos casos, el sentido de los enro-
llamientos 374 es tal, que los flujos magnéticos se zu-~
man.

La realizacidn de las figuras 22 y 23 concier
ne a un electrocompresor de baja presién que incluye un
eilindro 401, provisto de una culata 402 andloga a la de
la figura 8. Ia tubuladura de admisibn 403 estd provista
de un filtro de aire 404, del cual se ve en 405 la cépsu-
la filtrante. Por el lado opuesto, el cilindro 401 inclu-
ye un ensanche que forma un cirter 406 contra el cual es
apretado el apilamiento de chapas del circuito magnético
fijo 407, cuya otra cara esti apretada por un segundo cir
ter 408. Los clrters 406 y 408 estin apretados contra el
circuito magnético 407 por pernos 409. Las piezas polares
4411 del circuito 407 estin rodeadas, cada una, por un bo-
binado 412.

El pistdn compresor 413 alojado en el cilin-
dro 401 lleva un nficleo magnético anular de chapas 414,
montado en voladizo por el lado del circuito 407 y fijado
por un casquillo de engaste 415. Este pistbén forma mangui
to de apoyo para los resortes.

En el eje del compresor estd dispuesto un vig

tago 416 que penetra en el pist6n hueco 413 por el casqui
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1llo 415 y que estd fijado sobre el cirter 408, La cabeza
417 del véstago 4416 sirve de spoyo al resorte antagonis-
ta 418 y al resorte de inversibn 419, alojados ambos en
el pistdn hueco 413, El compresor estd montado, como an-
teriormente, de manera oscilante entre los brazos flexi-
bles 421 llevados por patines de fijacidén 422. La manipu
lacién estd asegurada por una empufiadura 423. Ia lubriza-
cibn del pistdn 413 estd asegurada por inercia, por medio
de un depdsito de lubricante 424 que comunica con el ci-
lindro 401 por una abertura 425. Este modo de lubricacidn
es conforme a la solicitud de patente espafiola nimero
362.400, del 11 de enero de 1969.

Se observa que esbte compresor de baja pre-
sibn es particularmente sencillo y ligero, ¥ que incluye
un pequefio nlmero de piezas de mecanizacibn fécil.

Es evidente que el invento no estd limitado a
los ejemplos de realizacidn anteriormente descritos, y
gque se pueden introducir en éstos variantes de ejecucidn.
Asi, es evidente que algunos de los medios descritos a
propbsito de un ejemplo de realizacién, pueden ser apli-
cados a obtras formas de ejecucidn, sin salir del marco
del invento.

La presente solicitud que corresponde a la
presentads en Francia, el 23 de Febrero de 1.968, bajo
el nimero P.V. 141,037, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presenbtan para que sean objeto de la presente solicitud
de Certificado de Adicibn en Espafia, son los siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal N2, 331,479, expedida el 16 de Marzo de
1967, por "Un motor eléctrico" que comprende, por lo me-
nos un circuito electromagnético fijo con polos separados)
provisto de un enrollamiento inductor y que incluye nii-
cleos magnéticos en nfmero, a lo sumo, igual al nﬁmebénde.
enbrehierros de los circuitos magnéticos, siendo cada nl-
cleo mdvil, seghn un movimiento de vaivén, de carrera va-
riable en el campo magnético creado por el circuito magné
tico entre sus polos, siendo este nlicleo magnético soli-
dario de un equipo mévil que permite suministrar una po-~
tencia motriz alternativa, caracterizado porque las 1f-
neas de fuerza del flujo magnético en el entrehierro que
separa los polos estdn dirigidas transversalmente con re-
lacidn a la trayectoria del nfcleo motor, porque el enro-
llamiento inductor estd unido a una fuente eléctrica de
alimentacibn que suministra una sucesidén de impulsos uni-
direccionales, porque el circuito de alimentacién incluye,
por lo menos, una vAlvula que impide la inversién del sen
tido de la corriente eléctrica en el enrollamiento induc-
tor, y porque el nfcleo magnético motor estéd sometido a

la accibn de un dispositivo antagonista exterior al cir-
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cuito magnético, caracterizadas porque este motor eléctri-
co porque en una de las posiciones de final de carrera me-
cénica del equipo mdvil, el nficleo magnético estd situado
enteramente fuera del entrehierro.

2.- Mejoras segln la reivindicacidén 1, carac-—
terizadas porque en la posicibén de final de carrera consi—
jerada, la distancia que separa la entrada del entrehisrro
le la cara frontal del nficleo vuelta hacia &1 estd sensi-
blemente comprendida, entre 2 y 2075 de la longitud axial
del entrehierro.

3.- Mejoras segin la reivindicacién 1, carsc~
terizadas porque la distancia que separa la cara frontal
del nficleo magnético vuelta hacia el entrehierro, de la en
trada de éste es, en posicldn de final de carrera mecAnri-
¢a, superior a la distancia correspondiente, cuando el
equipo mbévil estéd en punto muerto alto de funcionamiento.
4.~ Mejoras seglin la reivindicacidén 1, carac-
terizadas porque en posicidn de esfuerzo mecénico nulo, el
Gcleo magnético estéd parcialmente introducido en el en-
trehierro,

5.~ Mejoras segin la reivindicacién %4, carac-
terizadas porque la distancia que separa la cara frontal
del nfcleo magnético vuelta hacia el entrehierro y la en-
trada de este entrehierro estd comprendida sensiblemente,
¢n posicibn de esfuerzo nulo, entre O y 20% de la longi-
tud del entrehierro.

6.~ Mejoras segln la reivindicacibn 1, carac-
ferizadas porque el punto muerto alto de funcionamiento
qorresponde & una posicién del equipo mévil tal que la ca-

ra frontal del nficleo magnético vuelta hacia el entrehie-
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rro esté situada fuera de este entrehierro.
7.~ Mejoras segln la reivindicacidn 1, carac-
terizadas porque la fuente de impulsos eléctricos de ex-—
citacién del enrollemiento inductor estd regulada de mane|
5 ra gque suministra impulsos sensiblemente sinusoidales que)
por término medio, comienzan antes que el equipo mévil eg|
té en el punto muerto alto de funcionamiento, y que aca-
ban cuando este equipo ha llegado a la proximidad del pun
t0 muerto bajo de funcionamiento.
10 8.- Mejoras segln la reivindicacidn 1, cuiuc~—
terizadas porque para la carga mecanica normal del ¢Qﬁi—
po mdvil, la frecuencia de resonancia de este equipc, ha-
bida cuenta de las fuerzas distintas de las ejercidas por
el circuito magnético sobre el nficleo magnético, es sensi
15 blemente igual a la frecuencia de los impulsos eléctricos)
9.~ Mejoras segln la reivindicacidén 1, carac-
terizadas porgue dicho mobtor comprende, por lo menos; un
sistema eldstico asociado al equipo mdvil y caracteriza-
das porque este sistema eldstico presenta una pendiente
20 variable, siendo la rigidez menor en posicidn expandida.
10.- Mejoras segiin la reivindicacidn 9, carac
terizadas porque, en posicidn expandida, el sistema eldstl
co asociado al equipo mdvil ejerce sobre éste una accidn de
atraccibén a 1o sumo igual al 10% del esfuerzo miximo que
25 ejerce sobre este equipo en el otro extremo de la carreral
11.- Mejoras segln la reivindicacién 9, com-
prendiendo dicho motor, por lo menos, un sistema eléstico
asociado al equipo mbévil y caracterizadas porque este sig
tema actla en compresidén sobre una parte de la carrera, y

30 en traccibn, cuando el nficleo estd sensiblemente salido
1.4.69,
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del entrehierro.

42.- Mejoras segin la reivindicacibén 11, ca-
racterizadas porque el sistema elidstico comprende un re-
sorte principal de atraccién del nlcleo magnético fuera
5 del entrehierro, y un resorte auxiliar antagonista de in
versibén de este nlicleo hacla el entrehierro.

13.~ Mejoras segin la reivindicacibn 1, caragc
terizadas porque una parte, por lo menos, del circuito
magnético, estd constituida por un apilamlento de placas
10 de materias diferentes, cuya permeabilidad magnética au-—
menta desde la entrada del entrehierro para la parté'fija,
y/o para el nficleo desde el extremo de éste dirigidc ha-
cla la entrada del entrehierro.

14, - Mejoras segln la reivindicacidn 1, es-
15 tando constitufdo dicho eircuito magnético por un apila-
miento de chapas orbogonales al eje de deslizamiento del
equipo mévil, caracterizadas porque la primera, por lo
menos, de las chapas de la parte fija del circuito éitug
da en la entrada del entrehierro y/o la primera, por lo
20 menos, de las chapas del nficleo que estd enfrente de la
entrads del entrehierro, presentan un grosor superior al
de las chapas sigulentes.

15.- Mejoras segln la reivindicacién 1, ca-
racterizadas porque una parte, por lo menos, del circui-
25 to magnético, estd hecha, por medio de una chapa de gra-
no orientado, correspondiendo el sentido de la orienta-
cibén a la orientacién de las ramas polares.

16.- Mejoras segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizadas porque el nficleo magnético estd montado en

%0 voladizo en uno de los exbtremos de un pistdn que se des- |
1.4.69.
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liza en un cilindro y que pertenece al equipo méviMe=

17.- Mejoras segin la reivindicacidbn 16, ca-
racterizadas porque el nicleo magnético estid aplicado con
tra el pistén que lo lleva por Organos de aprieto parale-
los al eje.

18.- Mejoras segin la reivindicacidn 1, carag
terizadas porque el circuito magnético estd apretado en
su contorno entre dos cirteres, de los cuales uno forma
cuerpo con el cilindro.

19.~ Mejoras segin la reivindicacidn 18, cu-
racterizadas porque los cédrbteres forman alojamientos dis-
puestos a uno y otro lado del circuito magnético, eshan-~
do estos alojamientos perforados por ventanas para la ,
circulacibn de un fluido de refrigeracidn. 7
20.- Mejoras seglin la reivindicacidn 1, carac
terizadas porque dicho motor comprende un nficleo magnéti-
co cilindrico llevado por un pistén de guia que se desli-
za en un cilindro, y superficies polares del circuito mag
nético fijo igualmente cilindricas, presentando el conqu
to de estos elementos una seccidn recta circular.

21.~ Mejoras segln la reivindicacidn 20, carag
terizadas porque el equipo mévil comprende un pistdn cuya
longitud es superior a dos veces el didmetro y que se des
liza en un ¢ilindro con una holgura sensiblemente compren
dida entre 5 a 35 micras.

22.- Mejoras seglin la reivindicacibén 20, ca-
racterizadas porque el didmetro de las superficies pola-
res cilindricas es superior a la longitud axial de dichas
superficies polares.

23.~ Mejoras segln la reivindicacibn 1, carac

_.3'7._
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terizadas porque el equipo mbvil incluye un manguito'hqg
co que esti provisto de al menos un collarin de apoyo pa-
ra uno, por lo menos, de los resortes del sistema eldsti-
co asociado a este equipo mévil.

24.- Mejoras segin la reivindicacibn 23, ca-
racterizadas porque en el manguito hueco penetra un vés-
tago axial fijo que sirve de apoyo a un resorte unido,
ademis, a dicho equipo.

25,- Mejoras segin la reivindicacidn 23, ca-
racterizadas porque el plano de apoyo de los resortaeg co-
bre el collarin del manguito hueco es en cualesquiera po-

giciones del equipo mbvil, exterior al entrehierro.

26.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, carag

terizadas porque estd montado sobre un soporte deformable
que permite al bloque motor un cierto grado de libertad
segln el eje de desplazamiento del equipo mbvil.

27.~ Mejoras sepgin la reivindicacibn 26, ca-
racterizadas porque el bloque motor estd montado entre
dos liminas flexibles paralelas llevadas por un mismo so-
porte y que permiten a este electromotor una traslacidn
alterna segln uns direccidn sensiblemente paralela a su
eje longitudinal.

28.- Mejoras segin la reivindicacién 1, caragc
terizadas porque dicho motor incluye un ndcleo magnético
montado en voladizo en uno de los extremos de un pistén,
sirviendo este niicleo de apoyo a un resorte que estd enfi
lado, ademés, alrededor de un cilindro recorrido por el
pistdn.

29.~- Mejoras seglin la reivindicacién 1, carag

terizadas porque el nlicleo magnético lleva por el lado

- 78 -
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opuesto al cilindro, una masa de materia no magnética que
sirve para el centrado de un resorte que se apoya sobre
una parte fija del cuerpo del electromotor.

%0.- Mejoras seglin la reivindicacibn 1, carag
terizadas porque el equipo mbévil incluye un manguito gque
rodea con holgura el cilindro recorrido por el pistén, ¥y
provisto de, al menos, un collarin de apoyo para un re-
sorfe que rodea al cilindro.

31.- Mejoras segin la reivindicacidn 1, carag
terizadas porque una parte, por lo menos, del cuerpoc. %Hall
como el cilindro donde se desliza el pistdn, esté hecha
de metal magnético y constituye una parte del circuito
magnético.

32.- Mejoras segfin la reivindicacibn 1, cérqg
terizadas porque el nficleo magnético asociado el equipo
ndvil es libre en rotacidn axial, y porque incluye dos
partes planas que limitan superficies polares cilindri-
cas, correspondiendo la separacidn de estas partes pla-
nas a la anchura de las ramas polares del circuito mazué
tico fijo.

3%,~ Mejoras segln la reivindicacidén 1, carag
terizadas porque el circuito magnético tiene la forma de
una C cuyo plano de simetria pasa por el eje del cuerpo
Yy cuyas ramas polares estin unidas mecédnicamente a este
cuerpo, teniendo lugar la carrera motriz del nficleo magné
tico por el lado opuesto a la rama de reborno del circuit
magnético fijo.

34,- Mejoras segin la reivindicacidén 3%, ca-
racterizadas porque la rama de retorno del circuito mag-

nético en C sirve de apoyo a un brganc elistico unido al

- 39 -
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equipo mévil,

35,~ Mejoras seglin la reivindicacidn 33, ca-
racterizadas porque el circuito magnético estd constitui-
do por las capas sucesivas de una banda conductora enro-
1llads sobre si misma alrededor de un eje perpeniicular al
plano de simetrfa de la C.

36.- Mejoras segin la reivindicacidn 35, ca-
racterizadas porque el nficleo magnético mbévil estd cons-
tituido por el corte transversal de una parte de la ban-
da magnética enrollada, inicialmente cerrada sobre sf mig
ma.

37.- Mejoras segln la reivindicacién 33, ca-
racterizadas porque el circuito magnético fijo estd cons-~
tituido por un apilamiento de chapas previamente cortadas
en forma de C, cuyos planos son paralelos al flujo y al
eje de desplazamiento del equipo mévil.

38.- Mejoras segin la reivindicacién 1, carag
terizadas porque los enrollamientos inductores tienen un
grosor en el sentido radial inferior a su anchura en el
sentido axisal.

39.~ Mejoras segln la reivindicacién 1, carac
terizadas porque incluye dos enrollamientos inductores qud
producen flujos aditivos unidos a un dispositivo de conmu
tacidén que permite conectarlos en paralelo o en serie, se
gin la tensidn de alimentacidn.

40.~ Mejoras segln la reivindicacién 1, carac
terizadas porque el cuerpo y el equipo mbvil estén monta-
dos en el interior de un recinto herméticamente cerrado y

porque este cuerpo estd suspendido eldsticamente en este

recinto.
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44.- Mejoras segin la reivindicacibn 1, y
siendo utilizado dicho mobtor como compresor, caracteriza-
das porque el cuerpo incluye, por lo menos, una cémara
hue forma silenciador de aspiracidén o de impulsién.

42.- Mejoras segin la reivindicacién 41, sien
do utilizado dicho mobtor como compresor, caracterizadas
porque la culata del cilindro compresor estd unida a un
circuito de impulsién que atraviesa el recinto hermético,
incluyendo el circuito gaseoso una tubuladura de retorno
hacia dicho recinto. '

43,.- Mejoras segln la reivindicacibn 1, inely
yendo dicho motor un cuerpo en el cual estd dispuesto un
¢ilindro axial donde se desliza un pistbén que perterece
al equipo mévil, caracterizadas porque este cuerpo lleva
dos alas laterales distintas sobre las cuales estin fija-
das las piezas polares.del circuito magnético. )

44,- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE ZA
PATENTE PRINCIPAL N2 331,479, expedida el 16 de Marzo de
1967, por: Un motor eléctrico".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

&% X 3 -
Atbariofd

Por Podor.
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