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El presente invento se refiere a un aparato que sir
ve para extraer mediante un liquido unos productos que forman
parte de materias solidas, por progresion a contra corriente,
del 1iquido y de las materias solidas en un tambor que incluye
por lo menos wna rosca transportadora que.presenta una extre-
midad situada rio arriba y una extremidad situada rio abajo,
cuya rosca transportadora incluye por lo menos una parte &e -
sus espiras que definen compartimientos provistos de elemen-
tos de elevacidn de las materias sdlidas y de separacidn de
egstas y del liquido, volviendo a caer las materias soélidas des
de estos elementos de elevacidn en la parte inferior del tam-
bor, cada vez en una fraccidén distinta del liquido.

Se conocen en particular por las patentes belgas
numeros 367.630, 371.926 y 475,626, wos aparatos destinados
a la extraccidn en continuo mediante wn liquido, de productos
que forman parte de materias sélidas, en los cuales se tra-
tan fracciones de dichas materias sdlidas, cuya riqueza en
productos a extraer va reduciéndose por medio de unas frac-
ciones de dicho ligquido, que tiene igualmente una riqueza men
guante en productos que se trata de extraer, teniendo dichas
fracciones de materias sdélidas y dichas fracciones de liguido,
unos desplazamientos relativos resultantes en sentidos opues-
tos, con la particularidad de que la progresidn axial de di-
chas fracciones de liguido estd asegurada, en el sentido de-
seédo, conjuntamente con dichas fracciones de materias sdli-
das, sufriendo estas Wltimas un desplazamisnto ul%erior axial
en sentido inverso, fuera de la fase liquida, cuyo desplaza-
miento es superior al que han realizado con dichas fracciones
de liquido,

Estos aparatos conocidos incluyen un tambor girato
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rio dividido por dentro en compartimientos por medio de las

espiras de por lo menos una rosca transportadora solidaria

del tambor, unos medios situados a la salida de la rosca para

la alimentacion con materias sdlidas, unos medios situados a

la entrada de la rosca para la alimentacién con liquido. En

estos aparatos, la progresién de las fracciones de 1{quido eg
,

t4 asegurada, en el sentido de progresidn de la rosca o de las

roscas transportadoras, conjuntamente con las fracciones de

‘materias sblidas, por medio del giro del tambor. ILas fracecio

nes de materias sélidas arrastradas conjuntamente con las frac
ciones de 1iquido en el sentido de progresidn de la.roscé o de
las roscas transportadoras por el giro del tambor sufren pues
un desplazamiento en sentido inverso al que se desea para las
materias sélidas. :

Para hacer progresar las fracciones de materias sé
lidas en el sentido deseado para estas, es decir en sentido
inverso al sentido de progresién de las fracciones de 1liqui-
do, se utilizan unos elementos de separacidn y unos pasillos
inclinados.

Los elementos de separacidn, situados radialmente

_entre las espiras, dejan pasar las fracciones de liguido que

continuan siguiendo el paso de la rosca o de las roscas trang
portadoras, Ias fracciones de materias sélidas se deslizan |
por los pasillos inclinados, situados en la parte central del
tambor y solidarios de este. Estos pasillos inclinados 1lle-
gan a unos compartimientos elegidos de tal modo q&e las frac-
ciones de materias sélidas realicen, deslizdndose en estos pa
sillos inclinados, un degplazamiento axial en el sentido de
progresidn deseado para las materias sélidas, superior al que

han realizado en sentido inverso conjuntamente con las frac-
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ciones de ligquido.

Estos pasillos inclinados complican la construc—
cibn del aparato, limitan la capacidad util de carga con ma-
terias sélidas e imponen unas limitaciones en lo que se re-
fiere a la relacidn entre la anchura de los compartimientos
¥ el didmetro del tambor. En efecto, se entendgré que estos
pasillos han de tener una inclinacidn suficiente para permi-
tir el deslizamiento de las materias sdélidas separadas del
liquido sin que estas vuelvan a caecr en 1los compartimientos
de los cuales proceden. Ademds, en este tipo de aparatos, el
compartimiento que estd situado en cabeza, es dedr el compar-~
timiento donde se hace la alimentacidn con materias sélidas,
ha de tener una capacidad de separacidn superior a la de los
demzs compartimientos debido al hecho de que recibe ademds de
la fraccion de liquido normal otra fraceidn de liquido necesa

ria para la introduccion de las materias sodlidas en el apara-

to. En la practica resulta de ello un ensanchamiento del com

partimiento y por consiguiente un aumento de su digmetro. Es-
ta disposicién de este primer compartimiento complica la cong
truccidn del aparato.

El invento tiene por objeto el de remediar estos
inconvenientes proponiendo un aparato que no necesita la pre-
gsencia de estos pasillosrinolinados}

A este efecto, en el aparato segun el invento, la
entrada de las materias sdlidas estd dispueste en el lado del
extremo situado rio arriba de le rosca transportadora y la en
trada del liquido estd situada en el lado del extremo rio aba
jo de la rosca, de modo que las materias sélidas progresan

conjuntamente con dichas fracciones de liquido, axialmente en

el sentido de transporte de la rosca, estandb cada elemento -
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de elevacidn y de separzcidn dispuesto rio abajo, consideran-
do el sentido de rotacidn del tambor, -desde las superficies
de circulacién del lfquido del compartimiento conéiderado ha~
cia un compartimiento situado rio arriba, de manera que las
fracciones de liquido separadas de las materias sbélidas, se -
desplacen en el sentido opuesto al del transbonte obtenido -
por medio de la rosca.

Segin una forma.de realizacidn ventajosa del inven

to, el tambor estd dividido interiormente en compartimientos

por medio de unos discos gue presentan por 1o menos un hueco,
estando los bordes opuestos de dos huecos correspondientes de
dos discos édyacentes unidos por unas partes oblicuas, forman
do la sucesion de estos discos y de estas partes oblicuzs en
la parte periférica de dicho tambor por lo menos una rosca
transportadora deformada, estando dos discos sucesivos uni-
dos mediante por lo menos wna pared de circulacién del liqui-
do, hacia wn conducto destinado al liquido situado en la peri
feria del tambor y que wne el compartimiento formado por los
dos discos sucesivos considerados, con un compartimiento si-
tuado rio arriba,

Segin una forma de realizaciln del invento en la
cual los productos que forman parte de las materias sdlidas
son extraidos por un flujo del liquido subdividido en dos flu
Jos parciales distintos que trebajan en paralelo. y que cami-
nan en sentido inverso del sentido de eirculacidén de wn flujo
de materias sOlidas dividido en dos flujos parciales y que
tienen desplazamientos relativos tales, respecto a los flujos
parciales de materias solidas, que éstos ultimos se cruzan pe
riddicamente y sucesivamente con cada wno dg_;Ps flujos par-

ciales de liquido, cada disco presenta dos ranuras y dos mues
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cas dispuestas alternativamente, de manera simétrica con re-
lacitn a wn eje de geometria del disco, formando la sucesidn
de los discos y de las partes oblicuas en la parte periféri-
ca del tambor dos roscas transportadoras deformadas, imbrica
das la una en la otra, estando cada par dé discos adyacentes
unidos por un tabique axial dispuesto entre las muescas y
prolongado a cada lado, a 1lo largo de las mues;as por un par
de paredes inclinadas de circulacidn que delimitan con la Ta
red periférica del tambor,‘un canal de circulacidn de liquido,
delimitando estos tabiques axiales y estas paredes de circu-
lacidén del liquido entre los pares de discos sucesivos ¥y la
pared periférica del tambor, dos series de celulas de meterias
sbélidas, estando las celulas de unz misma serie unidas entre
si por las partes ovlicuas.

De conformidad con una variante de realizacidn -
del invento, los discos estan formados por una secesidn de
porciones de circulos, dispuestos en wnos plenos transversa-
les diferentes con relacidn al eje longitudinal del tambor ¥y
que se extienden alternativamente desde un hueco hasta una -

pared colectora, conectando unas paredes de unidn las poreio

‘nes de circulo de un mismo disco,

Otros detalles y particularidades del invento se
desprenderan de la descripcidn que se dé a t{tulo no limita-
tivo, 2 continuacidn, de varias formas de realizacidn del in-
vento, haciendo referencia a los dibujos en los cuales:

La figura 1 representa una vista en elévacién, eg-
tando sacada la chapa del cuerpo, de una parte de un aparato
gque sirve parae la extraccidén por medio de un liquido, de los
productos que forman parte de unas materias sélidas, segin -

el invento, no estando representados todos los elementos de
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separaciin;

La figura 2 repregenta una vista en planta, estando
sacada la chapa del cuerpo, de una parte del aparato de la fi- -
gura 1j

La figura 3 representa wa vista terminal a lo lar
go de la flecha III de la figura 1; .

La figura 4 representa wna vista en corte a lo lar-

go de la linea IV~IV de la figura f1;

Ia figura 5 representa una vista en corte a lo lar-
go de la linea V-V de la figura 1;

Las figures S‘é 8 representan cada una de ellas una
vista de frente de los discos que forman parte del aparato se
gin la figura 1, en el nivel de las lineas de corte VI-VI, VII
~VII, y VIII-VIII de la figura 1;

Ia figura 9 representa esquematicamente un desa~
rrollo de la parte interior del aparato hecha de chapa, que
muestra las intersecciones con los discos provistos de mues-
cas, las partes oblicuas, las chapas colectoras inelinadas, el
emplazamiento de los elementos de separacidn, el trayecto de
los flujos de liquido y de los flujos de materias sdlidas en
el aparato segin la figufa 13

Las figuras 10 y 11 representan una variante de
una parte del aparato segﬁn la figura 1 '

La figura 12 representa una viste en elevacion, es
tando la chapa del cuerpo parcialmente retirada, de una varian
te de realizacién de un aparatb segﬁh el invento, en el cual
han sido representados solamente cuatro compartimientos asi
como el compartimiento de salida de las materias sdlidas.

La figura 13 representa una vista en éorte, a lo

largo de las linea XIII-XIII de la figura 12;
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La figura 14 represente una vista de frente, en
el nivel de la linea de corte XIV-XIV de la figura 12 de wn
disco &formado.,
La figura 15 representa una vista de perfil del
disco segun la figura 14; '
La figura 16 representa una vista en elevacién, en
contréndose el aparato en una posicién angular ligeramente di-

ferente de la de la figura 12, del trabajo de chapa interior

‘del compartimiento de alimentacidn y del primer compartimiento

del aparato segun la figura 12; y

La figura 17 representa esquemdticamente el desa~
rrollo del aparato segun la figura 12, asi como el trayecto de
los flujos de liquido y de materias sdélidas.

En las distintes figuras, los mismos niumeros de
referencia indican elementos idénticos o siﬁilares.

El aparato incluye un tambor cilindrico 1 con eje
horizontal, que puede ser puesto en rotacidén., En el interior
del tambor y en contacto con la cara interna de éste estan -
digpuestos un cierﬁo numero de discos 2 paralelos, perpendi-

culares al eje longitudinal del tambor 1 y que delimitan un

‘numero n de compartimientos. Cada disco 2 que se representa

en las figuras 6 y 7 presenta dos muescas 3, 3' que tienen

una forma generalmente semi~-exagonal, y que se abren en la e
riferia cel disco, y dos ranuras 4, 4', que tienen igualmen~

te una forme semi-exagonal, pero con wa superficie bhastante

mds reducida, que estan dispuestas alternativamente, de mane-

' ra simétrica con relacién a2 wn eje geométrico del disco, estan

do los arcos de circulo incluidos entre las abertures 4 y 3,
4' y 3' superiores a lcsque estan incluidos entre las abertu-

ras 3' y 4', 3 y 4'. Puede considerarse que cada disco 2 estd
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formado por cuatro sectores de eirculo L, M, L', M' delimita-
dos por los bordes de las muescas y de las ranuras 3, 3' y 4,
4' y lag porciones de'diémetros que unen las paftes superiores
de las ranuras y de las muescas, Los discos 2 estdn dispues-
tos en el interior del tambor 1 de tal modo que el didmetro -
que pasa por los vértices de las muescaé’3, 3' de un disco 2
cualquiera, esta decalado angularmente en el sentido de giro

del tambor, con relaciém al didmetro correspondiente del dis-

co 2 préximo, situado del lado del compartimiento de alimenta

cion con materias sélidas 31. Este decalaje es preferentemen
te igual a lggg aproximadamente, 0 a un miltiple de este va-

lor de manera que equilibre el par de rotacidn del tambor. El

. conjunto de las figuras 1, 2, 6, 7 y 8 muestran claramente es

te decalaje. Entre dos discos 2 adyacentes, una parte oblicua
5 en contacto con la cara interna del tambor 1 y de las chapas
macizas 6 y 7, une dos bordes opuestos de las muescas 3 de
estos dos discos 2. Dosg partes oblicuas 5 adyacentes, forman,
en la parte periférica del tambor 1, un pasillo 32 que pone en
comunicacidn dos compartimientos adyacentes., Una parte obli-
cua 5' y unas chapas macizas 6' y 7' unen del mismo modo dos
bordes opuestos de las mueseas 3'. Dos partes oblicuas 5!
forman en la parte periférica del ambor 1 un pasillo 32'. ¥l
conjunto de las partes 5, 5' y de los sectores I, M, L' y M
forman en la parte periférica del tambor 1, dos roscas trans-
portadoras deformadas que estan imbricadas la una en ia otra,
Cada compartimiento dilimitado por dos discos 2 adyacentes -
esta dividido en dos celulas I, II ,,., N ,..; I', II' ... N'
por unos tabiques 8 dispuestos en un plano axial, prolongadas
por los dos lados hasta el tambor 1 mediante unas chapas co-

lectoras macizas 9 y 9' inclinadas con relacidén a los tabiques
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8 ¥ que unen los bordes opuestos de dos ranurzs 4 6 4' de dos
discos 2 separados de dos corpartimientos, pasando por la ra-
nura 4, 4' del disco mediano. Los tabigues 8 estin unidos a las
chapas colectoras 9 y 9' mediznte unas chaﬁas racizas 11 y 11'.
En wn mismo compartimiento, existen asi dos chapas macizas 9
y dos chapasrmacizas 9' que delimitan con las chaypas macizas
11 ¥ 11' y la pared interna del tambor 1, unos conductos des-
tinados al liguido 10 y 10' que rezlizan la comunicacién pre-
vista entre las células opuestas de los dos compartimientos -
que estan situados por uns y otra parte de un compartimiento
considerado,

En cada celula esid dispuesta wna cesta perforada
12, 12' para la elevacidn de las materias sdlides y su sepa-
racién del liquido. Cada cesta 12, 12' estd dispuesta en la
zona de la célula formada respectivamente por uwna parie entre
los sectores M de dos discos adyacentes y la chapa 9, y por
otra parte entre los sectores M' de dos discos adyacentes y
la chapa 9', de manera que se beneficie de una superficie de
filtracidn mas importante. E1 liquido gque sale de una cesta
entra directamente en el conducto previsto parz el liquido 10
6 10" dispuesto inmedistemente detras de la cesta, es decir
rio arriba considerando el sentido de giro del,taﬁbqy gque se
designa con la flecha 34. )

Se describirin zhora las partes del aparato qﬁe -

sirven parz la alimentacidén y para le evacuacidén de las ma-

- terias sbélidas y del liquido.

la entrada del tambor esta delimitada por un primer
disco 13, que tiene el mismo didmetro que los discos 2; este
primer disco 13 estda desprovisto de muescas 3, 3' y ranuras

4, 4 pero presenta un orificio circulzr central de alimenta-
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cidn 14. Unas partes oblicuas'5 y 5' y unas chapas macizas 6
y 6' unen los bordes libres de las muescas 3 y 3' del segundo
disco 2 con el primer disco 13, Entre los discos 2 y 13, el
tambor ests prolongado por una chapa perforada 30 que permite
la salida del liquido que ha servido al transporte de lag ma~
terias sOlidas hacia el aparato,

Cada una de las ranuras 4, 4' del segundo disco 2

que se representa en la figura 8, presenta, en el lado de la

periferia del disco, un ensanchamiento 15, 15' al cual esta
sujeto, del lado del primer compartimiento, que esta forzado
entre el segundo y el tercer disco 2 , wn tabique 16 & 16*
que forma, por una parte con un segundo tabique 17 & 17' su-
Jeto en el lado del compartimiento de alimentacidn 31 que es-
t4 delimitado entre el disco 13 y el segundo disco 2, ¥y por
otra parte tres tabiques transversales 18, 19, 20 & 18', 19!
y 20', sujetos alrededor de las ranuras 4 y 4', un alojamien-
to 21 6 21', que comunica, mediante unas aberturas 22, 22' -
realizadas en el tambor 1, con un colector 23 gue rodeza el -
tambor 1, El colector 23 esta dividido en dos zonas 24, 25

mediante un tabique anular 26, presentando cada una de estas

“zonas un conducto de evacuacidén del liquido.

El Ultimo compartimiento, es decir el compartimien
to por donde las materias sdlidas salen'del aparato, incluye
golamente dos medias células diametralmente simétricas. Unos
tabiques de gula 27, 27', situados en un plano perpendicular
al plano axial 8 y oblicuos con relacidén al eje del tambor 1
limitan estas medias celulas en la parte central del tambor y
guian las materias sblidas fuera del aparato.

El liquido de extraccidn estd por consiguiente lle-

vado en el lado donde las materias sdlidas salen del tambor,
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en uno o varios compartimientos por dos tuberias que pasen a

través del tambor o a través de las partes inclinadas 5 y 5'.

-Las intersecciones de las tuberias por el tambor 1, represen-

tadas por 28, 28' o con las partes inclinadas representadas
por 29, 29', han sido representadas unicamente enrel penulti-
mo compartimiento,

Se describira ahora refiriendose a las figuras 1,
2y, 4 y 9 el trayecto de los dos flujos de materias sdlidas y
de los dos flujos de liquido en el aparato que se describe.
_ El sentido de transporte de las roscas esta dado
por la flecha 38 y el sentido de giro del tambor por la fle-
cha 34. Ias dos series de células estan numeradas respecti-
vamente I, ITesveoeeey VI weeveeeey N Y I', TI') tiveeeeey
VI', ..., N'; por consiguiente cada compartimiento que inclu~
ye dos células, estd representado por los nimeros I I', II
II'y eeeeey VI VI', .... ¥ N', Ias lineas de eje —.=,—.~
representan la trayectoria de una fraccidn del flujo A de
materias sdlidas, las lineas mixtas -..-..- la de ﬁna frac-~

cién del flujo B de materias sdélidas., Los trazos de puntos

' largos - - - - repres:ntan la trayectoria de una fraccidn del

flujo a de liquido, las lineas de trazos en puntos cortos ....
la de una fraccidn del flujo b del liguido; las lineas de tra
20 mix$0 -,..~...~ definen las fracciones de liquido ¢ que en
tran con las materias sdlidas en el aparato y las acompafian
hasta dentro del primer compartimiento del cual salen por las
aberturas 21, 21'.
Ias materizs sdélidas llegan de manera continua,

mezeladas con el 1iquido que ha servido para la extraccidn, a
través del orificio 14 en el compartimiento de alimentacidn

31 donde se separan por el paso en el punto bajo de las chapas
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5y 5' en dos fracciones iguales que alimentan los flujos A
Y B. Ia fraccidn del flujo A es arrastr-da durante una ro-
tacidn de 1802 del tambor, en un pasillo 32 y recogida en la
cesta de separzcidén 12 de la célula I, Durante el giro si~-

guiente de 180%, la fraccidn del flujo B es arrasirada en mn

_ pasillo 32' y recogida en la cesta de separacidn 12' de la cé

lula I'. EL mismo proceso se repite a cada giro de 3602 del
tambor,

Ia mayor parte del liquido que llega con las ma-
terias sOlidas al compartimiento de alimentacién 31 atraviesa
el tabique perforado 30 y llega a la zona 24 del colector 23
mientras que el resto ¢ de este liquido, que es arrastrado en
un pasillo 32 ¢ 32' con las materias sélidas, en el primer -
compartimiento del tambor, atraviesa la cesta de separacidn
12 6 12' y pasa, a través de la ranura 4 6 4', hasta el alo-
jamiento 21 6 21!, donde sale de nuevo por la abertura 22 6
22' y desde este punto llega a la zona 25 del colector 23.

Sigamos ahora el camino recorrido por la fraceidn
del flujo A de materias sélidas introducidas en la célula 1I.

Partiendo de una posicidn situada en el punto bajo de la ces-

~ta 12 la célula I y durante un giro del tambor de 1802 en el

sentido de la flecha 34, la fraccidén del flujo A de materias
sblidas considerada, es en primer lugar levantada por la ces-
ta de separacidn 12, y a continuacidén se desliza en un tabique
8 hacia la parte opuesta de la célula I donde llega rio abajo
respecto a la chapa inclinada 9.

Durante el siguiente giro de 1809, esta fraccidn
del flujo A de materias sdlidas es arrastrada en un pasillo
32 y pasa a la celula II donde sera levantada por una cesta

de separacidn 12 y asi sucesivamente a continuacién, a cada
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giro de 3602 hasta dentro de la media célula N del Wltimo com
partimiénto donde la fraccidm del flujo A de materias solidas
es levantada por ultimz vez y vertida en el tebigque de guia

27 a lo largo de la cualee desliza pcra =zalir del aparato.

Se ve por consiguiente que las fracciones del flujo A caminan
unicamente en la serie de celulas I, II, ... VI, ... N que -
constituyen una mitad del tambor y avanzan de compartimiento

en compartimiento segun el sentido de transporte de las roscas

‘a razdn de w compartimiento por cada giro de 3602 del tambor.

Debido a la simetria entre las dos series de células del tam-
bor, es evidente que la fraccidn dél flujo B de materias sé-
lides introducida en la célula I' seguiréd un trayecto pareci-
do en todas las célulzs ée la serie I', II', «e.., ....N' que
constituyen la otra mitzd del iambor,

En la realizacién descrita, el liquido de alimen-
tacidn, es llevado de menera continua o discontinua, al com-
partimiento N-I, N'-I por dos tuberias que llegan en 28, 28!

6 29, 29' y se reparte igualmente en las dos células de este
compartimiento para aliﬁentar los flujos a2 y b de liquido.

La fraccidn del flujo b de liguido que llega a la
célula N~I, durante un éiro de 1802 del tambor, es conducida
en la célula N por el pasillo 32. Desde la célula N esta -
fraceion de liquido sale ror una tuberia prevista para el 1i-
quido 10 en la célula N'-II. <“~urante el giro de 180%¢ siguieg
te; esta misma fraccidn de liquido es arrastrada en un pasi-
1lo 32' y conducida a la célula N'-I, donde sale por una tube
ria de 1liguido 10' en la céiula N-III y as{ sucesivamente a
cada giro de 1802. Se ve pues que la fraccidn del flujo b in-
troducida en N-I pasa, durante un giro ds 1802, a N y llega

en N'-IT con un desplazamiento de un compartimiento en sentido
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inverso al sentido de transporte de las materias sdlidas y
pasando.de una serie de celulas a la otra. Durante el giro de
1802 siguiente, la misma fraccidn de liquido pasa de la célu-
la N'-II a la célula N'-I y desde este punto a la célula -
N-III. Yurante una rotacién de 3602, la fraceién del flujo
b ha progresado en dos compartimientos en sentido inverso al
sentido de transporte de las materias solidas y el trayecto
del flujo b en el tambor pasa pues por las células siguientes:
N-I, N, N'-ITI, N'-I, N-III, N-II, N'-IV, N'-III... Por razén
de gimetria, el flujo & introducido en N'-I pasa por las cé-
lulas siguientes: N'-I, N', N-II, N-I, N'-ITI, N'-II, N-IV,
N-III... Los dos flujos pasan pues por Hodas las células sin
mezclarse nunca y atraviesan la superficie de separacidn 1i -
quido/sélido solamente cada dos células. En el coppartimien-
to II, II', los flujos a y b saldran pues separadamente el
mo por el pasillo de liguido 10, y el otro por el pasillo de
1liguido 10' para llegar 2l alojamiento 21 6 21' de donde sal-
drdan por la abertura 22 6 22' en la zona 25 del colector 23.
En resumen, se ve pues, por una parte, que cada
fraceién de cada uno de los flujos de 1{quido pasa alternati-
vamente desde las células de una serie a las células de otra
serie, encontrdndose asi alternativs y sucesivamente con frac
ciones de los flujos A y B de materias sbélidas con las gﬁales
las fracciones de liquido caminan en los pasilloes 32 y 32' du~
rante la progresidn axial de lag materias sdélides y, por otra
parte, que los flujos de liquiao progresan, durante una ro-
tacién del tambor de 3602, en dos compartimientos en sentido
inverso al sentido de transporte de las materias sélidas y
dos veces miés rapidamente que estas Ultimas.

Las ventajas del invento que se describen mas ade-~



10

15

20

25

30

lante son multiples y resultan principalmente del hecho de
que, préduciéndose la progresidn axial de las materias sdli-
das en el sentido de transporte de las roscas, mediante guia
do en la zona periférica inferior del tambor debido a las -
partes oblicuas que forman parte de las espiras de las roscas,
¥ estando las materias sélidas en contacto con el liquido du-
rgnte'este transporte, no hace falta ya proveer, como en los
aparatos conocidos, unos pasillos inclinados en la zona cen-
tral del tambor para la progresidn axial de las materias sé-
lidas.

. La supresidén de los pasillos inclinados permite gu~
mentar la capacidad util de carga con materias sélidas de los
compartimientos, puesto que no se ha de temer wn derrumbamien
to de las materias sélidas fuera de estos pasillos ineclinados.
Por otra parte, después de la elevacidn, las materias sélidas
se derrumban en la parte opuesta de la célula de la cual pro-
vienen y que tienen sensiblemente la misma capacidad puesto -
que el tabique éue divide el compartimiento en dos células -
es axial mientras que, en los aparatos conocidos, los pasillos
inelinados vierten las materias sdélidas en una pa;rilla cuyo
plano forma con el de la parrilla de origen un dngulo de 18Q?
menos dos veces el decalaje angular que se utiliza normalmen-
te para el equilibrado del tambor. Un aumento suplementario
de la_capacidad de materias solidas de 1aé células puede ser
obtenido igualmente gracias g la desigualdad de los arcos de
circulo incluidos entre las aberfuras 4 y 3, 4' y 3', y los -
que estan incluidos entre las aberturas 3' y 4, 3y 4' de wn
disco 2, lo que permite compensar el volumen gque la introduc-
cién de la cesta de separacidén 12 6 12' hace perder en wa me-

dia célula, Con relacién a los aparatos conocidos, la capaci-

B 1969
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dad del tambor es todavia aumentada por el hecho de que el mo
vimienté gue las materias sdélidas realizan fuera del liguido
es un transporte sin desplazamiento axial desde un extremo de
una célula hasta el oiro extremo, por elevacion y hundimiento
en la misma célula; la anchura de la seccidén de paso por los
tabiques es naturalmente mas amplia que en los pasillos incli-
nados; y por consiguiente la gltura de la seccidn de paso de

las materias sélidas por debajo de las muescas 3, 3', puede -

‘ser inferior a la de los pasillos inclinados, lo gque permite

tener un mayor volumen para la mezcla liguido-materias soélidas
cuando la célula esta en posicidn baja, estando este volumen
limitado por el nivel de desbordamiento por encima de las par-
tes oblicuas 5, 5'.

| Puesto que el derrumbamiento de las materias séli-
dag se prbduce antes que en los aparatos conocidos, el par mo-
tor puede ser reducido.

Dado que las materias sdlidas progresan continua-
mente en vn comparitimiento por cada vuelta sgin realizar movi-
miento de retroceso, las materias sOlidas se extraen del Ulti
mo compartimiento, contrariamente a lo que ocurre con los ap=-
ratos conocidos en los cuales se extraen del penultimo compar-
timiento; la salida de las materias sbélidas puede hacerse pues
a un nivel mas elevado, siendo los tabiques de guiado oblicuo
27 y 27' mas cortos que los pasillos inclinados de los apara-
tos conocidos.

En el aparato segun el invento, durante la fase de
contacto entre las materias sélidas y el 1iquido, la mezcla su
fre un neto cambio de direccidn debido al guiado por las par-
tes inclinadas. Por este motivo, la extraccidén de los produc-

tos que forman parte de las materias sdlidas es acelerada. La
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gupresién de los pasillos permite aumentar la superficie de
los elementos de separacién liquido-materias sélidas y obte-
ner, por cada giro, uns Qisminucién de la cantidad de liqui-
do arrastrada por las materias sélidas y/o permite'un aumen-
to de la velocidad de giro del tambor.

Otra ventaja de la supresidn de los pasillos in-
clinados consiste en el hecho de que se disminuyen las limita
ciones referentes a la relacidn entre la anchura de los com-
partimientos y el dismeitro del tambor. Por consiguiente se-
pueden dar anchuras diferentes a los varios compartimientos
de un mismo aparato, es decir que se puede hacer variar el ra
so de la rosca o de las roscas transportzdorzs. En efecto se
ha comprohado que el volumen de las fracciones de materias sd
lidas disminuye durante la extraccidn de modo que es ventajoso
reducir la capacidad de los Ultimos compartimientos.

En el aparato de conformidad con el invento, el -
compartimiento que esta en cabeza tiene el mismo didmetro que
el cuerpo del tambor de modo que el volumen global del zpara-
10 es reducido. La anchura del compartimiento de alimentacidn
es igualmente inferior 2 la del compartimiento situado en ca-
beza de los aparatos conocidos, lo que resulta del hecho de gque
se puede extraer facilmente el liquido procedente del tambor
antes del compartimiento de alimentacion y por consiguiente re
ducir la superficie de separacidn liquido-maierias soélidas del
compartimiento de alimentacién., Ademas, en el cabezal de ali-
mentacidn, no se realiza ninguﬁa elevacién de las materias sé-
lidas puestoque estas son arrastradas al primer compartimiento
por el movimiento de las roscas trangportzdorzs mientras que
en los aparatos conocidos no era posible equilibrar esta ele-

vacién de las materias sdélidas en el cozpartiziento situado en
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cabeza por medio de un decalaje de las parrillas. Finalmen-
te, al ser este compartimiento menos ancho y al estar ya sos~
tenido por las partes ob;icuas 5, 5',se puede prescindir del
armazén especial que se habia de prevér en los aparatos cono-
cidos,
) Por consiguiente, ép lo que antecede, la construc-

cion del aparato es facilitada en importante grado por la su-

presién de los pasillos inclinados, por el hecho de que el -

compartimiento de alimentacidén forma cuerpo con el resto del

tambor, por la supersién del armazén de este compartimiento -
situado en cabeza, y por el hecho de que se puede aumentar la
anchura de los compartimientos sin hacer variar el didmetro -
del tambdr.

El aparato que se describe puede servir en particu
lar para la extraceidn de la sacarosa de las remolachas o de
las caflas de azucar, asi como para la extraccién de cualquier
otra sustancia contenida en materias sdélidas como por ejexplo
los taninos de las nueces de agalla...

En la variante de realizacién conforme a lzs figu-
ras 10 y 11, las chapas colectoras 37, 37' son perpendiculares
a los discos y se detienén a una pequefla distancia del tambor.
formando unas chapas macizas arqueadas 35, 35', y unas chapas
macizas en forma de hélice 36, 36' conjuntamente con lz p:mred
del tambor 1 unos pasillos destinados al liquido 38, 38;, que
comunican las células opuestas de dos compartimientos separa-
dos por un compartimiento como minimo.

El aparato que se ;epresenta en las figuras 12 &
17 difiere del que se representa en las figuras 1 4 9 porgue
los discos, que llevan la referencia 50 no son planos si no -

que han sido deformados y por este motivo presentan dos secto
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res de circulo 51, 51', de 902 aproximadamente que correspon-—
den a los sectores M, ', del disco de la figura 6, cuyos sec
tores estan dispuestos en un mismo plano perpendicular al eje
longitudinal del tambor,.mientras que los dos sectores I, I!,
estan formedos cada uno por una porcidn de circulo 52, 52' si
tuados en un mismo plano perpendicular al eje del tambor, pero
decalado axialmente en el sentido del avance de las materias
sélidas en el tambor con relacién-al plano de los sectores 51
51', estando las porciones de circulo 52, 52' wmidas con los’
sectores 51, 51' y con los bordes de las muescas 66, 66' y de
las ranuras 67, 67' que corresponden respectivamente a las -
muescas 3, 3' y a las ranuras 4, 4' de los discos 2, por unss
chapas inclinadas 53, 53', 54, 54' y unas porciones de tabi-
ques axizles 65, 65'. Las muescas 66, 66' estan formades por
un corte 68, 68 anélogo.al de la muesca 3, 3' en le poreciin
L, I' y por el borde libre correspondiente 69, 69' del sector
M, M'; por consiguiente; la longitud del erco el disco que -
cubren es cada vez reducifa a la mitad beneficiandose con ello
el sector M, M'. Finalmente, como en el sparato segin las fi
guras 1 & 9, los discos deformzdos estan dispuestos dentro del
tambor con un decalaje angular regular.

El decalzje axial entre los sectores de circulo 51,
51' y las porciones de eirculo 52, 52' es preferenterente tal
que una poreidn de circulos 52, 52' sea equidistante de dos -
sectores 51, 51 6 51', 51' adyacentes.

Como en el aparzto segin las figuras 1 a 9, los bor
des opuestos 68, 69, 68', 69' de las muescas de dos discos 50
deformados aé&acentes estan unidos por unss partes inclinzdas
5, 5', que formen entre si los pasillos 32, 32' que ponen en

comtnicacién dos compartimientos adyacentes., Esta claro gue
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el tambor incluye asi dos roscas transportadorass imbricadas
la una en la otra y formadas cada una por la sucesidn de las
siguientes superficies: 51', 65', 54', 53, 52!, 5', 51, 65,
54, 53, 52, 5... ' '

Como en la forma de realizacién segin las figuras

!

14 9, cada compartimiento delimitado entre dos discos defor-
nmados 50 adyacentes estd separado en dos celulas por unos ta-

bigques axiales 8 cuyas porciones 65, 65' son prolongacidn de

‘ellos y por unas chapas 9, 9', y 11, 11'; estas chapas forman

los conductos 10, 10' destinados a los liguidos. Delante de
la chapa 9, 9' de cada célula, y en la parte formada por los
sectores 51, 51', esta dispuesta una cesta perforada que sir-
ve para la elevacién de las cosetas y su separacién del liqui
do. |

La entrada del tembor esta deliritada por un disco
plano 13 que presénta una aberturas central 14 de alimentacidn
con cosetas. El disco 13 esta wnido por unas partes oblicuas
5, 5' con los bordes libres de las muescas 66, 66' del primer

digco deformado 50, Entre el primer disco deformado 50 y el

'disco 13, el tambor esta prolongado por una chapa perforada

30, Un sector macizo 60 6 60" sujeto a la chapa maciza incli-
nada 9, 6 9', delante de la abertura del Ultimo conducto de 1i
quido 10 6 10', en el lado de alimentacién, forma con una par
te de una porcidn de efrculo 52 & 52', una parte de las cha-
pas macizas 53 y 54 6 53' y 54' y unas chapas macizas 64 6 641,
un conducto 63, 63' que sirve para la evacuacién del 1iquido
procedente del tambor, formando este conducto una abertura 61
6 61' en la pared del tambor y llegando a la zona 25 del co-
lector 23, La pared del tambor incluida entre los sectores 51

6 51' del primero.y del segundo disco deformado 50 esta provig
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ta de aberturas 62, 62' que permiten la ecirculacion del liqqi
do procedente del compartimiento de alimentacidn, en la zona
24 del colector 23,

El ultimo compartimiento del tembor tiene la misma
construccidn que la que se describe en la variante segin les
figuras 1 4 9 y el liquido de extraccidn llega al aparato del
mismo-modo que en esta primera variante.

En el cuerpo del tambor y a la salida de las mate-

‘rias sbélidas, el recorrido de los dos flujos de materias sé-

lidas y de los dos flujos de liquidos, es como resulta clara-
mente de la figura 17, andlogo al que se describe en el € jem=
plo 1. Sin embargo, debido 2 la concepcidn particular de los
discos 2, durante su deslizamiento en el tabique 8, es decir
durante su paso desde la porcidn de célula formada entre los
dos sectores 51-51 & 51’-51} de los circulos adyacentes a la
poreidn de célula/formada entre las dos porciones de circulo
52-52 6 52'-52' adyacentes, las materias sdélidas avanzan axial
mente, en el sentido de su progresidén generzl en el tambor,

en una longitud que corresponde a la del decalaje axial entre
las secciones de circulo 52, 52' y los sectores de circulo 51
51'., Durante el desplazamiento de las materias sodlidas con~
juntamente con el liquido, desde wna célula N-I 6 N'-~I hasta
wna célula N 6 N* del compartimiento siguiente, por un pasi-
1llo 32 6 32!, las materias sélidas no progresan ya axialmente
si'no en una longitud gue corresponde a la anchura de un com-
partimiento, menos la longitud del decalaje axial citado mas
arriba, 3e Ve por consiguiente que, como en la variante 1,
las materias sélidas progresan durante una vuelta completa del
tambor en una longitud igual a la anchura de un compartimiento

pero que, contrariamente 2 lo gue ocurre en la variante 1, una
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parte de la progresidn axial de las materiss sélidas se rea-
liza fuera del liguido.

Debido a este decélaje axial, el liguido que acom-
pafie a lag materias soliéas en un pasillo 32 6 32' de un com-
partimiento N-I & N'~I hasta un compartimiento N é N', retro-
cede axialmente respecto a la direccidn de progresién del 17~

quido, en una longitud que corresponde a la anchura de una ce

Jula, menos la longitud del decalaje axial y, durante su paso

‘por wn conducto 10 6 10' desde un compartimiento N & N' hasta

un compartimiento N&IT 6 N-II, el liguido progresa axialmente
en una longitud que corresponde a la anchura de dos comparti-
mientos, menos la longitud del decalaje axial, ZEn general, -
como en la variante 1, el liguido progresa pues en wna longi-
tud iguél a la anchura de un compartimiento durante una medie
vuelta del bambor, o sea en una longitud igual a la anchura
de dos compartimientos durante una vuelta completa del tambor,

En el compartimiento de alimentacién 31 y en la pri
mera celula, el camino seguido por las meterias sélidas queda
el mismo, pero el que sigue el liquido es ligeramente'difereg
te. ILa mayor parte del liquido traido con lzs materias séli-
das en el compartimiento'de alimentacion 31 atraviesa la pared
perforada 30 y llega a la zona 24 del colector 23, mientrzs -
que el resto del liquido que es arrastrado en wn pasillo 32 §
32' llega con las materias sélides en la primera célula I & I'
del tambor, atraviesa la cesta de separseidn 12, 6 12' y pasa,
a través de las aberturas 62 6 62', a la zona 24 del colector
23. _

En la célula II & fi', los flujos a y b salen sepa-
radamente, el uno por el pasillo de liquido 10, el otro por el

pasillo de liquido 10', para llegar en el conducto 63 & 63¢,
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del cual salen de nuevo por la abertura 61 6 61' en la zona
25 del colector 23.

La construccidén que se describe en las figurzs 12
& 17 esta prevista principalmente para aparatos muy importan
tes, que tienen una anchura de sus celulas tal que la cons-
truccidn segin las figuras 1 a 11 produciria un desequilibrio
entre la longitud de las partes oblicuas 5 y la longitud de

los arcos de circulo de los discos 2 que delimitan las zonas

‘de las células en una Ge las cuales se realiza la recogida

de las cosetas y la filtracidn (en cuya zona esta situada lz
cesta 12) ¥y en la otra de las cuales las cosetas caen en wa
nueva porcidn de 1lfquido,

Ia construccibn que se describe en las figuras 12
a 17 permite, con relacidn a la construceién conforme a las
figuras 1 a 9, reducir, para una misma anchura de comparti-
mientos, la longitud de las partes inclinadas, y aumentar la
superficie de las cestas y por consiguiente la superficie de
filtracidn.

Queda entendido que el invento no esta limitado por
las formas de realizacidn descritas y que se podrian realizar
en él muchas variantes sin salirse del marco de la presente pa
tente.

De este modo se voiria prever un aparato incluyen-
do una Unica rosca transportzdora o tres roscas transpoftado-
raé, Una Unica chapa de circulacidn del liguido o tres de es-
tas chapas por cada compartimiénto, ete.

En resumen: La Patente de Invencidn que se solicita
debera recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Aperzto de extraccidn, por medio de un liquido,
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de prodgctos que forman parte de unas materias sélidas, por
progresidn, a contra corriente, del liquido y de las mate-
rias sélidas en wn tambor que incluye por lo menos una rosca
transportadora que presenta una extremidad rio arriba y wna
extremidad rio abajo y en la cual por 1o menos una porecidn de
las espiras define compartimientos provistos de elementos pa~
ra la”elevacién de las materias sbélidas y la separacion de las

meterias sdlidas y del liquido, cayendo las materias sélidas

"desde estos elementos de elevacidn en la parte inferior del

tambor, cada vez en una fraceidn distinta del liquido, cuyo
éparato esta caracterizado porque la entrada de las materias
sblidas esta dispuesta en el lado del extremo rio arriba de
la rogca transportadora y porque la entrada del liquido estd
dispuesta én el lado rio abajo de la rosca, de modo que las
materias sélidas progresan conjuntamente con dichas fraccio-
nes de liquido, axialmente en el sentido de transporte del
tornillo, estando cada elemento de elevaciodn dispuesto rio
abajo, teniendo en cuenta el sentido de rotacién del tambor,
respecto a las superficies de circulacidn del liquido desde .
el compartimiento congiderado hacia un compartimiento situa-
do rio arriba, de manera que las fracciones de liquido sepa-
radas de las moterias sdélides, se desplacen en el sentido -
opuesto al del transporte de la rosca,

2. Aparato segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque el tambor estd dividido interiormente en compar—
timientos por unos discos gue presentan por lo menos una mues
ca, estando los bordes opuestos de dos muescas correspondien-
tes de dos discos adyacentes unidos por unas partes oblicuas,
formando la sucesidn de estos discos y de estas partes obli-

cuas en la parte periférica de dicho tambor por lo menos una
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rosca transportadorza deformada, estando dos discos sucesivos
unidos como minimo por una pared de circulacién del liquido
hacia un conducto destinado al ligquido que esia situvado en
la periferia del tambor y que wne el compartimientb formado
por los dos discos sucesivos considerados, con un comparti-

miento situado rio arriba.

3. Aparato segun la reivindicacidn 2, caracteriza

6o porque cada disco esta decalado angularmente con un decala

Je en el sentido de rotacidn del tambor, con relacidn al dis-
co adyacente situado rio arriba.

4. Aparato segun la reivindicacidn 3, caracteriza

do porque el decalaje angular es aproximadamente igual a 1EFQ
6 a un miltiple de este valor, siendo n el nimero de corpar-
timientos del tambor,

5. Aparato segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 2 4 4, caracterizado porque los discos son perpendi-
culares al eje del tambor,

6. Aparato segin una cualgquiera de las reivindi-
caciones 2 a 5, caracterizado porque los discos y las partes
oblicuas forman en la parte periférica del tambor por lo me-
nog una rosca transportadora deformada de paso variable,

7. Aparato segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 2 & 6, caracterizado porgue cada disco presenta por lo
menos una muesca Ge paso del liguido, que desemboca en la pe-
riferia del disco, uniendo cada pared de circulacidén del 1i-
guido los bordes opuestos de las muescas correspondientes de
dos discos que estdn dispuestos por una y otra parte de, cono
minimo, un disco intermedio cuya muesca esta atravesada por
dicha pared.

8. Aparato segun una cualquiera de las reivindiea
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ciones 2 4 7, caracterizado porqﬁe cada disco presenta doa
muescas y dos ranuras dispuestas alfernativamente, de manera
éimétrica con relacidn a un eje de geometrié del disco, for-
mando la sucesidn de los discos y de las partes oblicuas en
la parte periférica del tambor dos roscas transportadoras de
formadas, imbricadas la una en la otra, estando cada par de
discos adyacentes unidos por un tabique axial dispuesto entre

las muescas y prolongado en cada lado a lo largo de las mues-

cag por un par de paredes inclinadas de cireulacidn del 1iqui
do que delimitan, con la pared periférica del tambof un cansal
de circulacidn del 1iquido, delimitando estos tabiques axia-
les y estas paredes de circulacion del liguido entre las parz
des de los discos sucesivos y la pared periférica del tambor,
dos series de celulag para materias solidas, estando las cé-

lulas de wna misma serie unidas entre si por las partes obli-

cuas.

9. Aparato segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 2 a 8, caracterizado porgue los discos estan forma-
dos por una sucesidn de porciones de circulos dispuestos en
unos planos transversales diferentes respecto al eje longitu~
dinal del tambor y que se extiende altermativemsnte desde una
muesca hasta una pared colectora, uniendo unzs paredes de en—
lace las porciones de circulo de un mismo disco, de modo gue
uwna parte del desplazamiento axial de las materias sdlidas se
realiza fuera del liquido. -

10. Aparato segun las reivindicaciones 8 y 9, ca-
racterizado porque cada disco presenta alternativamente, te-
niendo en cuenta el sentido de giro del tambor, qué corresponde

a la dirececidn del transporte de 1la rosca y partiendo de uma

muesca, un sector de circulo, una poreidn de circulo, un sec-
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tor de circulo y una porcidn de circulo, estando los sectores
de circulo dispuestos en un mismo plano transversal y estando
las porciones de eirculo dispuestas en otro plano transversal
decalado con respecto al primero en el sentido de transporte
de la rosca, y estando los elementos de eievacién ¥y de sepa-
racibn dispuestos enire los sectores de circulo de discos adya

centes.

11. Aparato segin la reivindicacidn 10, caracte-
rizado porque los sectores y las porciones de circulo estan
dispuestos en unos planos perpendiculares al eje longitudinal
del tambor y porque el plano de las porciones de circulo estd
situado sensiblemente a igual distancia entre los planos de -
los sectores de circulo de dos discos adyacentes.

12. Aparato segun una cualquiera de las reivindi-
caciones 10 y 11, caracterizado porgue el sector de eirculo -
presenta un angulo de 902 aproximadamente,

13. Aparato segun una cualquiera de las reivindi-
caciones 2 4 12, caracterizado porque el llamado compartimien
to de alimentacién, delimitado por los dos primeros discos, -~

estd desprovisto de elementos de elevacidn y de separacidn asi

como de chapas colectoras, incluyendo este compartimiento por

lo menos wna entrada de materias sdélidas y presentando la por-
cidn de tambor incluida entre estos dos primeros discos unos
orificios de salida del liquido.

' 14, Aparato segun la reivindicacidn 13, caracteri
zado por que los conductos de liguido que désemboéén en el -~
compartimiento de alimentacidn comunican con wnaz salida del
1iquido fuera del tambor,

15. Aparszto segln las reivindiecaciones 13 y 14,

caracterizado porque la pared del tambor quévradea el compar-



S0

15

20

25

30

Ne 363.951
-29 .-

timiento adyacente al compartimiento de alimentacién pre-

‘senta unos orificios de salida del liquido.

16." Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre
el que ha de.recaer la patente de invencidn que se solici-
ta: "APARATO DE EXTRACCION, POR MEDIO DE UN LIQUIDO, DE
PRODUCTOS QUE FORMAN PARTE DE UNAS MATERIAS SOLIDAS".

Todo conforme queda descrito & reivindicado‘en
la presente memoria, que consté de veintinueve péaginas me-
canografiadas y dibujos adJjuntos. 7

' Madrid, 21 febrero 1.969 .
BERNARDQ\ UNGRTA
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