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MEMORIA DESCRIPTIVA

da la Patents de Invencién, por 20 afos, solicitada a favor de
DON JAINME MOLES BERNAT, de nacionalidad Espafiola, residente
en Barcelona, calle de Bach de Roda 65~67, por " UN APARATO
ANALIZADOR DE GASES DE COMBUSTION EN MOTORES DE GASQOLINA O
GASES LICUADOS DE PETROLEQ ",

La pressnte Patente de Ivencidn tiene por objeto garantizar
el deracho a la fabricacidn y explotacidn exclusiva de un apa -
rato analizador de gases de combustidn an motoras de gasalina o
gases licuados dal pastroleo, con el que se determina la ralacidn
aire carburante en la mezcla combustible.

Las funciones mas importantes del ciclo de un motor de com -
bustidn interna son la compresidn, la combustidn y el encendido,
Estas funciones no tienan orden de importancia, puss las tres son
bésicas y si cualguiera de esllas no esta en su punto oportuno de
ajusts, el raendimiento del motor se degrada rapidamente pudiendo
llegar al parc total en casos extremos de desajusta.

El aparato reivindicado permite efectuar un examen comparati-
vo del sistema de carburacion que cumple la misién de suministrar
e los cilindros del motor la mezcle de aire y gasolina pulveri -
zada an sd proporeidn Gptima, para que al quemarse en la camara

de combustidn desarrolle la energia térmica que empuje el motor

a su posicion de mayor capacidad del cilindro, determinando este
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efecto el trabajo mecanico, obja‘t,'.i-/f‘in‘al de todo motor.

Este resultado final dspende dz le buena adaptecidn a su fun =
cidon propia de una serie de elemantos integrantes del sistema
como son por ordsn de importancia: sl carburador, la bomba de ge-
solina y las conducciones varias,

La mision compleja del capburador es efectuer automdticamente
la mezcla de aire y combustible para todas las condicionss de
velocidad y carga del motor, utilizandose como Unica fuente de
energ{a la corriente de airs de admision del motor j da ah{ su
dependencie de las buanas condiciones da estanqueidead de las con-
ducciones de airs, del sstado de las valvules de admision y ssca =
ps, de los aros de piston y de les entrades y salidas de aire o
gases mas o menos obstruides qua son el filtro de admision y el
tubo de escapae.

En aesencia un carburador se compone de una cuba con un flots -
dor que, el llenarse de gasolina @sta empuja al segundo hacia la
entrada superior de gasplina taponandola, la salida de la cuba
se hace a través de un casquillo con un agujero de tamafio adecua-
do al consumo medio, llamado surtidor o gicleur, dicha seliida de -
semboca en el conducto de aire de admisidn del motor en un punto
estrangulado llamado difusor o venturi donde la gasolina se pul -
veriza en gotitas microscdpicas que, suspendidas en la corriente
de aire, son arrastradas por ella hasta el interior de los cilin-
dros. La corriente de airs esta debidamente regulada por la mari-
posa solidaria del pedal del acelerador. Para darse una idea del
trabajo de un carburador en condiciones normales, puede decirse
que la gasolipa llega a circular por el surtidor principal haste
@ 40 m. por ssgundo y suponiendo una velocidad de 150 Km/h unifor-
me, mezclara en ué recorrido de 100,000 Kmy, dos Km3 de airae con
unas 15 toneladas de gasolina.

La bomba de gasolina debs suministrar al carburador el combus—
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tible suficiente y justo sin inundarlo y ello para todas las con =
diciones da funcionamiento del motor.

Asimismo las conducciones do aire tendréan sus juntas en perfec ~
tas condiciones, paras evitar entradas de sire incontraladas, que
falsearfian la proporcion de aire combustibls, _

Para comprender el mecanismo de la medida de la proporcidn de
aire, combustible en la mezci#a, partiendo de la combustibilidad
tdrmica de los gases dd:escape, hay que analizar aunque sea en
forme resumida el principio de la combusticne

Le gama do combustibles derivedos de la destilacidn de crudo de
petrdleo utilizables en los motores de explosion es bastanta exten~
sa, no ohstante la gasolina y el gas butano son de utilizacion ne-
tamente mas extendida que el alcohol, eter y similares.

Todos los hidrocarburos liquidos son de naturaleza muy volatil,
por lo que su tension de vapor es muy elevada a la temperatura am -
biente, su composicidn es de atomos de carbono y de hidrogeno y al
guemarse se combinan con partes bien definidas del hidrdgeno exis -
tente en el aire, dando como subproductos de la oxidacion, anh{idri-
do carbonico y agua seglin ls siguients igualdeds:

C7 Hig+ 11 09 =x 7C02 4+ Ha0

Haciendo intervenir en esta igusldad los pesos atomicos se lle -
ga a la conclusion gque para quemar totalmente 1%4 litros de gaso -
lina equivalente a 1lKg. se nscesitan 15'3 Kg. de aire, dando una
reaccidn oxidante axotérmica.

Esta proporcion tedrica as inoperantea en la practica, pues en
los gaeses hay monoxido de carbono, lo que indica qua la combustion
es defectuosa por exceso da alre. La mezcla debe enriquecerse en
eproximadamente un 20%, lo que lleva la proporcion a 12.5 a 1,
llemada por los tecnicos de maxima potencia, aunque parte de la
mezecla quede sin quemar.

Si se desea una mezcla homogénea hay gue empobrecerla hasta une

proporcion de 18 a 1, llamsda da maximo rendimienta, practicamente
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Como la presencia de didxido de carbono indica que la mezcla
es pabre en gasolina, y siendo el didxido de carbeno un gas mal
conductor del calor, ello puede ser el principio fisico para la
realizacion de un aparato detector, para lo cual se examina la
conductibilidad termica por separado de cada uno de los subpro-
ductos de la oxidacion de la mezcla. El resultado de ests examen
lleva a las conclusiones siguientes:
2.~ La oxidacidn del carbono produce dos gases, monoxido de car-
bono (Co) y didxido de carbono (CO,); si le combustidn es correcta
se produce solo Co, si es incompleta Co y CO, + El monoxido de
carbono tiens una conductibilidad del calor igual al airs, en
tanto que an el dioxido de carbono esta velocidad es la mitad.
be.~ Como los derivedos del petroleec cruds son hidrocarburcs tipi -
coe y su contenide ds hidrdgeno es importants, se produce hidrageno
en la oxidacione Practicamente ..el hidrdgeno sa combina con el
oxigeno formando agua. Un sobrante variable queda libre sn los ga -
ses del escape; su conductibilidad es siete veces mayor que la del
aire.

Ceo~ Ademas da los anteriores res{duos, los gases dd escape contie~
nen nitrogeno, oxigeno y metano, cuya conductibilidad es parecida
a la del alrs.

Pusde deducirse qus una mezcla demasiado rica en carburante dara
gases deo escape con gran contenido de hidrdogeno, elemento altaments
refrigerants, en tanto que una mezcla paobre, expulsara abundante
didxido de carbono, de efectos menos refrigerantes que el aire .

Aéi pues, en sl aparato que se trata de patentar, se ha puesto
a contribucion un montaje de puente de Wheatstona, dos brazos del
cual estan fontadas por hilos resistentes de material de alto coe-
ficiente de temperatura, encerrado unc de ellos en un recinto estasp

co y expuesto el otro al paso de una corriente moderade de los ga -
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ses del eecape. La corriente elactricae para alimentar el pusnte

se ajusta para que los hilos calentados par ella lo hagan en unes
region lineal de la curva de variacidn de resistencia con la tem- -
peratura. Las diferencias sobre el tarado original vienen indica-
des por un galvanémetro con una esfera graduada en escalas varias
para diferentes combustibles, asi como para rendimiento convencio-
nale

En la hoja grafica adjunta y a t{tulo de ejemplo se representa
un caso de realizacion préctica del aparato analizedor de gasas
de combustidn en motores de gasolina o gases licuados de patraleo
objeto de la presente Patente de Invencion,

La fige 1 muestra la dispasicién axterior, La figse 2 a8 el as =~
quema eléctrico y la fige 3 es el corte longitudipal del captador.

Siguiendo los dibujos a partir del tubo de escape ~l-~ se advier=-
te el tubo de aspiracidn ~2- que comunica con el destilador =3~ ,
cuya misidn es depositar la mayor cantidad posible del vapor da
agua existente en los gases de escape, elamento que no afectando
demasiado la lectura es perjudicial para las conducciones internas
del aparato. A continuacidn se ve el enlace del destilador -3~ con
el captador ~4~ y la tuberia de salida de aste conectada con el
aspirador =5~ de salida =6- al exterior. Asimismo se ve el galvand-
metro ~f— y la balanza ~8~ para regulacion de la resistencia varia-
ble.

En el corte longitudinal del captador se advierte la tuberia
principal =9~ que vshicula los gases y los tubitos =10 portahilos
con los hilos resistentes ~ll- y ~11l'~ sostenidos centrados por
los tapones aislantes harmeticos =12-., Ambos hilos pressentan la
misma resistencia ohmica al paso de la corriente, pero uno de ellos
esta aislado del ambiente exterior, en tanto que el otro queda en

contacto con los gases dal escape por medio de los orificios =13
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que lo comunican con gl tubo central de paso de los gases. Con
esta disposicidn los gases entran sin fuerza en el espacic que
envuelve el hilo sensible, influyendo sobre su temperatura sola-
menta por conveccidn.’

El esquema esléctrico del aparato no es otra cosa gue un pyente
de Uheatstone con un alimentador -14- de corrients cont{nua este-
bilizada procedents de la raed -15- con regulacion de equilibrio
y de intensidad. El regulador de intensidad se advierte en -16-

y en el puente de Uheatstone se identifican el galvanometro =7-,
la balanza -8-, las resistencias adicionales ~17~ y las resisten -
cias =1ll- y ~l1'= del captador .

Ellgalvanématro =7= indica la cuent{a del desequilibrio creado
por las diferencias entre el tarado con aires y los gases de escape
en el hilo sensible, su esfera viene graduada en cuatro escalas ,
a2 saber ¢
19.~ De resndimiento de la combustidn, en tanto por ciento pura -
mente tedrico, basado en la cantidad maxima de carburante que se
puede quemar en una cantidad dada de aire.
22,~ Do proporciones aire-gasolina con centraje en balenza de
13,3 partes de aire por una de gasolina en pesoj se supone que la
combustion es casi imposible cuando hay defecto de sirs por deba -
jo de 10,4 a 1 o cuando es excesivo por encima de 17 a l.
39,~ De proporcion aire~gas butano, con centraje en balanza de
13,6 a 1 partes al peso de alre-gas butano, con graduaciones
extremas de 17 e 1 y de 10,8 a 1L en que la combustidn es diffcil,
42 ,~ Dag proporciﬁn aire-gas propano, con centraje en balanza de
13,8 a 1 partes al peso de aire-propano, con graduaciones extramas
de 1l aly de 17 a 1 en que la combustidn es dificil.

Se fabricara sl aparato analizador de gases de combustidn en
motores de gasolina o geses licuados de petrdlec con los mate ;»

riales apropiados a sus elementos componentes, pudiendo variar su
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forma, acabado y dimensiones y cuantos detalles no alteren,cambien

o modifiquen su esencialidad.

zzzzzzzzr=s N 0 T A =zzzzccnezen
Se reivindicai~-
18,~ Un aparato analizador de gases de combustion en motores de
gasolina o gases licuados de petroleo, caracterizado esencialmente
porqué en el captador se utiliza sl principio de la pérdida de calor
on el hilo precalentado por conductibilidad térmice de los gasaes
puestos en contacto con el mismo. El hilo resistente se monta coa - \
xial en un tubo captador con tapones herméticos en sus extremos, te—
niando el tubo orificios de comunicacidn con el conducto de paso de
gases.
28,~ Un aparato analizador de gases de combustion en motores de ga-
solina o gases licuados de petroleo, segln reivindicacign 18., ca -
racterizedo porqué el tubo captador se comunica con el conducto de
paso de gases mediante un circuito laberinto con un orificio de en -
trada y otro de salida. El primero conduce el gas desde el tubo gs -~
neral de paso hacia 8l recinto que ancierra sl hilo sensible y el sg
gundo comunica este recinto con otra zona del tubo principal. De
esta forma los gases entran en el captador a poca velocidad.
38.= Un aparajo analizedor de gases de combustidn en motores de ga -
solina o gases licuados de petrdleo, ssgin reivindiceciones anterio-
res, caracterizado por utilizar un puente de Wheatstone como aparato
detector de variacionas de resistencia ohmice debidas al coeficien~
te positivo de temperatura del hilo sensible expussto a las difa -
rencias de conductibilidad térmica de los gases de escape. El equi -
librio estatico del puente ss obtisne por medio de un tubo captador
con un hilo calentado igual al que se expone a los gases perg ence-

rrado éste en un recinto sin comunicacidn alguna con al exterior.
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48, Un aparato analizador de gases ds combustion en motores de
gasolina o gases licuados de patrdleo, saeglin reivindicaciones
anteriores, caracterizado por empleer un aspirador accionado por
un motor eléctrico para uniformizar la circulacidn de los gases
de escape por las tuberias del captador de sefiale
de gases

58, Un aparato analizador/de combustidn en motores de gesolina
o gases licuados de petrdleo, segin reivindicaciones anteriores ,
caracterizado por utilizar para su alimentacion una fuenta de co -
rriente eléctrica a intensidad constanto.
68,~ Un aparato analizador de gases de combustidn en motorss de
gasolina o gases licuados de petroleos
Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas foliadas y
escritas ‘de una sola cara.

Barcelona, 15 de Febrero de 1.969,.
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