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La viscosidad de resinas de poliéster in­
saturado, formadas disolviendo los polímeros de conden­
sación de ácidos dicarboxílicos insaturados y alcoholes 
divalentes en monómeros cog.olimerizables etilénicamente 
insaturados, se puede aumentar añadiendo a la resina de 
poliéster insaturado una mezcla de sales inorgánicas de 
litio y magnesio. Una mezcla de óxido de magnesio y clo­
ruro de litio produce resultados particularmente extraor­
dinarios. Estas sales inhiben inicialmente el aumento de 
viscosidad durante las primeras 24 horas, lo que alarga 
la duración en recipientes. Las resinas de poliéster in­
saturado que tienen agentes espesantes son útiles en el ' 
revestimiento previo de masas de fibra ¿e vidrio.

Las resinas de poliéster insaturado curado 
que han sido reforzadas mediante materiales fibrosos, ta­
les como masas o esterillas de fibra de vidrio o simila­
res, tienen excelentes características de resistencia fí­
sica. Sin embargo, la formación de objetos con forma a 
partir de tales materiales ha presentado problemas, debi­
do a que las fibras, Inicialmente sumergidas en la resi­
na líquida no curada, tienden a elevarse hasta la super­
ficie haciendo que el objeto, después del curado de la 
resina, tenga irregularidades en la superficie.

Para evitar este problema so han hecho pre­
formas aplicando por pulverización fibras ¿e vidrio pan­
tallas de forma similar al producto final deseado. Se as­
pira aire a través de la pantalla, para mantener a las ¡ 
fibras en su sitio. Después se pulveriza un aglutinante 
sobre las fibras, y se cura para mantener juntas a las 
fibras en la forma deseada. Luego se pone la forma en mi
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molde, y se vierto cu el molde le resina de poliester 
insaturado, y se cura en el. La resina ha de ser lo bas­
tante viscosa par 
coca que ce evite

. adherirse a la forma, pero no tan vis- 
cl hKHtedcciniento apropiado de las fi­

bras .
Para superar el anterior procedimiento, mo­

lesto y crítico, se ha propuesto revestir las fibras de 
vidrio con la resina de poliester insaturaao no curaca,
liquida, para humedecer a fondo la fibra. Luego se espe­
sa la resina líquida, sin llegar a curar la resina, por 
medios ouínicos o físicos. Entre los medios físicos se
incluyen: 1) eliminar un disolvente volátil en el que se 
ha disuclto una resina de poliester viscosa, ó 2) usar
una resina de poliéster viscosa calentada, y luego en­
friar las fibras revestidas, tras la aplicación. Entre 
los medios químicos se incluyen: 1) la adición de un ager 
te espesante, tal como hgO, a la. resina de poliester, o 
2) la copolimerización o curado parciales de la resina,
hasta un estado gelificado o B.

Sin embargo, tales sistemas tienen ciertos 
inconvenientes económicos. El sistema disolvente, desde 
luego, produce pérdidas de disolvente más eliminación de 
¡unios. El calentamiento de poliésteres viscosos para re­
ducir su viscosidad es costoso y molesto. El espesamien­
to químico de la resina de poliester, tal como por adi­
ción de IigO o EgíOEOg, como se muestra en la patente 
ÉE.UU. 2.568.331, expedida a Vicent Frilette, llega a 
producir un aumento de viscosidad; sin embargo, uno de 
sus inconvenientes es que el espesamiento inicial hace 
aumentar rápidamente la viscosidad, lo que reduce la vi-
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3a de la resina en recipientes. Otra dificultad encontra­
da es el lento aumento global de la viscosidad de la re­
sina. Las resinas modificadas para que curen rápidamente 
hasta un estado B tienen tendencia a continuar curando 
o endurecer más allá del estado B, en corto periodo do 
tiempo.

Muy sorprendentemente, se ha descubierto 
un sistema para espesar químicamente resinas de poliés- 
ter, que comprende añadir una mésela de sales inorgáni­
cas que inhibe el aumento de viscosidad donante aproxi­
madamente de 24 a 48 horas, y después provoca un rápido 
aumento hasta alta viscosidad. Por tanto, la invención ¡ 
permite extender la vida de la resina en recipientes, pe­
ro proporciona un rápido aumento hasta alta viscosidad 
después de la inhibición inicial del aumento de viscosi­
dad. Al cabo de 8 días, la viscosidad de las resinas de 
poliéster espesadas según la invención aumenta hasta más 
de 200 veces la viscosidad que se álcansó en las 24 ho­
ras iniciales.

Según la invención, una composición de re­
sina de poliéster insaturado cuya viscosidad aumenta des­
pués de la formación de la composición comprende: a) un 
noliéster insaturado formado condensando al menos mi áci­
do dicarboxílico que contenga insaturación alfa,beta-etí 
lénica, y un alcohol divalente; b) un monomero copolime- 
risable alfa, beta-etilénicamente insaturado; y c) un 
agente espesante que naga aumentar la viscosidad de la 
composición tras un período de tiempo espaciado, consis­
tiendo esencialmente el agente espesante en una combina­
ción de sales inorgánicas de magnesio y litio. Las sales
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inorgánicas de magnesio preferidas son óxidos e hidróxi- 
uos úe magnesio, mientras que las sales inorgánicas de 
litio preferidas son los haluros y las oxisales del ni­
trógeno.

Como se ha descrito antes, según la inven­
ción se puede espesar una resina de poliéster insatura­
do, por adición de una combinación de sales de magnesio 
y litio que inicialmente inhiben el aumento de viscosi­
dad (dando así una vida en recipiente más larga), y aúnen 
tando luego rápidamente la viscosidad de la resina.

Las resinas de poliéster insaturado son 
bien conocidas en la técnica (véase, por ejemplo, la pa­
tente EE.UU. 2.255.313, expedida a Carleton Ellis). El 
poliéster insaturado es mi polímero de condensación for­
mado poliesterificando ácidos dicarboxílicos con alcoho­
les divalontes. rara formar los poliésteres se usan pro­
porciones aproximadamente equimolares de los ácidos di­
carboxílicos y alcoholes divalentes. Para proporcionar 
insaturación dentro del poliéster, al menos una porción 
de los ácidos dicarboxílicos contiene insaturación alfa, 
bota-etilénica. Entre los ejemplos de tales ácidos dicar­
boxílicos insaturados se incluyen los ácidos maleico y 
futiiárico. El rosto de los ácidos dicarboxílicos son usual 
mente alifáticos normales saturados, tales como ácido adí 
pico, ácido succínico o similares, o diácidos aromáticos 
tales como ácido itálico, ácido isoftálico o similares.

Son ilustrativos de los alcoholes divalen- 
tcs el etilénglicol, propilénglicol, 1,2-butanodiol, 1,3- 
butanodiol, 1,4-butanodiol, dietilénglicol, polipropilén- 
gdicol, 2,2'-dimetil-l,3-propanodiol, 1,4-ciclohexanodi-
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metanol, y aductos o productos ¿o reacción de unidos de 
alcohileno y 2,2 '—bia-(A—hidroxifoni '.ón)—propano (bisíc— 
nol A ).

los ácidos dicarboxílicos y alcoholes di- 
valentes so hacen reaccionar junios en proporciones apro­
ximadamente equimolarcs, para formar un polióster. La ma­
nera más conveniente de medir el peso molecular medio 
del polímero es respecto a los ¿pupos ácido finales. So 
valora un g del polióster con LOE, y el número de mili— 
eramos de LGH necesarios para neutralizar el gramo de po-j 
lióster se llama índice de ácido del polióster. Los índi-j 
ces de ácido menores de 10o significan usualmente poliós-j 
teres que tienen el peso molecular suficiente para poseeij 
buenas propiedades físicas. Por tanto, los poliostercs ¡ 
insaturados útiles en la invención son aquellos que po­
seen un peso molecular indicado por un índice de ácido 
menor de 100.

Después de la formación, el polióster in­
saturado se disuelve asnalmente en mi monómero etilóni- 
camente insaturado, tal como estireno o viniltolueno. La 
resina de polióster insaturado (polioster y monómero) se 
cura después iniciando mía polimerización por radicales 
libres, entre el nonónero etilónicamente insaturado y el 
polióster insaturado, por los dobles enlaces alfa,beta- 
etilónicos del polióster. Esta copolimerización se puede 
iniciar por luz o radiación ultravioleta, pero es inicia­
da más corrientemente por adición de un catalizador tipo 
peróxido, seguida por calentamiento. La resina de poliós­
ter se conolimeriza formando una resina reticulada termoe 3
talle.
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Entre los monúmeros etilénicamente insatu­
rados copolimerizablcs son ilustrativos el estireno, al- 
fa-metilestlreno, cloroestireno, viniltolueno, divinil'ben 
ceno, y similares.

Entre los ejemplos de catalizadores tipo, 
peróxido corrientemente usados para iniciar la copolime- 
rización se incluyen el peróxido de benzoílo, peróxido 
de metiletilcetona, hidroporóxido de eumeno, y similares.

Tambión se pueden usar otros catalizadores 
generadores de radicales libres, tales como, por ejemplo, 
el 2,2'-azo-bis-is obutironitrilo.

Según la invención, la viscosidad de la re­
sina de poliéster se aumenta, antes del curado final de 
la resina, por adición de nuevos espesantes químicos que 
retrasan durante aproximadamente de 24 a 48 horas el rá­
pido aumento de viscosidad, y después elevan rápidamente 
la viscosidad de la resina. Esto permite que los opera­
rlos revistan, por ejemplo, masas de fibra de vidrio con 
las composiciones de resina de poliéster de la invención, 
durante un período de tiempo extenso, sin miedo de espe­
samiento prematuro de la composición dentro del recipien­
te de resina, lo cual, de lo contrario, exigiría tirar 
la resina que es demasiado espesa para scarla eficazmen­
te del recipiente, o bien, en el mejor de los casos, pro­
duciría un humedecimiento no adecuado de las fibras de 
vidrio. La composición de la invención no solo proporcio­
na un aumento inicial más lento de la viscosidad, sino 
que proporciona un aumento rápido y grande tras un perío­
do de aproximadamente 24 a. 48 horas. Esto permite, por 
ejemplo, que los operarios apilen masas de fibra de vi-
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drio previamente revestidas, al cabo de varios días, en 
contraste con las composiciones espesadas químicamente 
de la técnica anterior, que pueden permanecer "pegajosas" 
durante de varios días a 1 semana.

Como se pondrá en evidencia más adelanto 
en los ejemplos, las resinas de poliéster espesadas se­
gún la invención presentan un aumento global de viscosi­
dad tan grande que al cabo de 8 días la viscosidad es 
más de 200 veces mayor que la viscosidad alcanzada duran­
te las 24 horas iniciales. De hecho, algunos de los aumcn 
tos son de hasta 800 a 1000 veces. Esto presenta un mar­
cado contraste con los sistemas de la técnica anterior, 
espesados con solo IugO, en proporciones similares. Talos 
sistemas no presentan la gran relación de aumentos de vis 
cosldad. Esta característica os muy importante, teniendo 
en cuenta que el objeto de cualquier sistema de aumento 
de viscosidad es proporcionar una resina de viscosidad 
inicial pequeña, que alcance una viscosidad grande. Si 
se intentansen conseguir los resultados de alta viscosi­
dad del sistema de la invención, usando IlgO solo, se pro-

30

ducirí0 un sistema que tendría una viscosidad inicial de-
masiado grande para el uso _.ráctico.

Según la invención se añade una ráesela dc
sales irlorpánicas de iragüesio y 1itio a la rosina de :0-
liéstCr insaturado, antes de aplicar la resiiid a un subs-
trato 0 masa do fibra o si:rilar. Las sales .veden !...j ..íl—
dir si tes, durante o después de 1a adición do los c.-.t
sadores tipo peróxido cerráoste:., rntc usados 01 tales sis-
temas.

La c;rj.t*J j , ^ icas, y
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las relaciones entre ellas, pueden variar algo, según la 
cantidad ce aumento de viscosidad deseado. Sin embargo, 
se ha hallado que la sal do magnesio so ha do usar en 
cantidad de, como mínimo, 1,0; en peso basado en la resi­
na de policstcr, y la sal de litio se ha de usar en can­
tidad do, como mínimo, al monos 0,1;. en peso basado en 
la resina de poliéster. Aunque se pueden usar mayores 
cantidades de cualquiera do las sales, se ha hallado nue 
las cantidades mayores de 2,0g de sales de magnesio o 
l,0g de sales de litio son innecesarias para conseguir 
el espesamiento químico rápido y de gran viscosidad de 
la invención.

Las sales de Magnesio preferidas son el 
óxido de magnesio e hidróxido de magnesio, mientras que 
las sales de litio preferidas son los haluros y las oxi- 
sales de nitrógeno (os decir, fluoruro de litio, cloruro 
de litio, bromuro do litio, yoduro ¿e litio, nitrato de 
litio y nitrito de litio). Son sales especialmente pre­
feridas el óxido de magnesio y cloruro de litio. También 
se pueden usar otras sales inorgánicas de estos metales, 
tales como sulfato de litio, hidróxido de litio, acetato 
de litio, nitrato de litio y fosfato de litio. Sin embar­
go, los resultados obtenidos con estas sales no son tan 
extraordinarios como los resultados obtenidos usando las 
sales preferidas.

Se debe observar que el espesamiento quí­
mico que tiene lugar en la invención no es una gelifica- 
ción o estado B de la resina. Tal gelificación o estado 
B indica que la copolirnerización vinílica entre la por­
ción insaturada del polímero do condensación y el monó-
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mero etilónicamente saturado. El si-tena de resina es­
pesada químicamente ¿e la invención sigue siendo, por 
ejemplo, completamente soluble en acetona, hasta el cora­
do subsiguiente a alta temperatura,. Las resinas de po- 
liéster melificadas, o en estado B, no son enteramente 
solubles en acetona, lo que indica la presencia de copo- 
limerización vinílica,

La invención se entenderá mejor por refe­
rencia al diagrama de flujo adjunto y a los ejemplos si­
guientes. En el diagrama A representa la resina de polióí 
ter insaturado, B el espesante en las proporciones dadas 
anteriormente y 3 la resina químicamente espesada.

Ejemplo 1

Se añadieron a 100 partes en peso de resi­
na de polióster hOPLAC 2000 1,5 partes en peso de HgO y 
0,7 partes en peso de LiO-. El LOPLAC 2000 es un poliós­
ter insaturado disponible en el comercio, para aplica­
ciones generales, que contiene ftálico-maleico y propi- 
lónglicol en relaciones molares de 1:1:2. Se disuelve el 
polióster en estireno, hasta formar una resina con 64 
partes de polióster y 36 partes de estireno. La resina 
de polióster tiene mi índice de ácido aproximadamente 
igual a 30, y una viscosidad inicial aproximadamente 
igual a 3400 cp. La viscosidad se midió periódicamente 
con un viscosímetro sincroelcctrico Brooid'ield (modelo 
LYT hasta 2 millones de cp, y modelo H3T hasta 64 millo­
nes de cp) a 24^0, para registrar los cambios.

Se hicieron las mismas medidas de viscosi-

i
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dad en una resina de polióster de control, hecha mezclan­
do 100 partes de LOPLAC 2000-34 con 1,5 partes de MgO 
(es decir, prescindiendo del LiCl). Los resultados se tatú

¡ lan a continuación.Ii¡

i
!
}
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4
inicial horas

Resina de poliester
1.5 partes de llgO 3,4 5,8
0,7 partes de LiCl

Resina de poliester
1.5 partes de h¿0 3,4 6,2

24 30.; 48 72
horas horas horas hor;
_____Viscosidad', en cp x 10*

40 80,5  ̂ S10

67 120 380



cr, x 1Q**5
48
oras

72 ' 
horas horas hcrás

510 4.160 13.760 4 6 .eco

380 1.840 3.526
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Loa resultados indican el efecto de inhibi­
ción inicial cobro el aumento de viscosidad del poliés- 
tor cuo contieno la nueva rósela salina I'.yO-LiCl de la
invención, en compar-., clon con. el polióstor cuc solo con­
tiene LyO. Sin oabaryo, ya a las 24 horas se puede notar
mi Marcado amento do viscosidad 
viscosidad tras este j. omento ind 
cías entro loe uistores de espes.

, y las diferencias de 
icón las prendes diferon- 
amicnto.

^3"'fio

Se proparó uu cierto número de muestres 
usando cantidades variables de Iy0 y LiCl, en resina do 
polióster LOLLAC 2000, para determinar el amento de vis 
cosidad por cantidades variables de las sales combinadas, 
en comparación con lyO sólo. En cada una de las resinas 
de roliéster, las cantidades indicadas de hyO y LiCl son 
en partes en peso por 100 partes de resina de polióster 
LGl-LAC 2000. Las medidas de viscosidad so hicieron usando 
los vlscosimctros descritos en ol Ejemplo 1. Los cambios 
registrados de viscosidad con el tiempo, para los diver­
sos sistemas, se tabulan a continuación.

20.3.69 - 13 -
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H-fecto ¿e las cantidades dehsO v LiCl sob:re el aurento *
C.6 ls. viscosidad con el tierno. Yiscosidad inicial 3400
ep.

LgO, LiCl, Viscosidad-.en cp x 10**̂ -
partes partes 4 horas 7 horas Idía 30 horas 2 días 3 d:

1,0 0 5,0 6,1 22,5 30,5 -70,0 1.
1,0 0,1 5,0 5,6 18,0 25,0 79,0 2-
1,0 0,4 5,0 5,5 21,5 34,0 2C4 3:
1,0 0,7 5,0 5,5 23,0 44,0 316 1.4-
1,0 1,0 4,9 5,3 25,0 48,0 268 1.2
1,3 0 6,2 9,0 67,0 120 380 9
1,5 0,1 6,1 7,8 45,7 81,0 256 0
1,3 0,4 5,9 7,0 37,0 74,0 570 2.7

<—! 0,7 5,8 7,0 40,0 80,5 810 4.1
1,5 1,0 5,8 6 y 6 49,5 124 1.220 0.0
2,0 0 5,5 7,4 68,0 130 480 l.i
2,0 0,1 5,5 7,0 39,5 66,5 280 1.9
2,0 0,4 3,4 6,6 40,5 76,0 396 2.3
2,0 0,7 3,4 6,5 51,0 112 1.540 10.2
2,0 1,0 5,0 8,5 70,0 2 $2 3.390 16.6



xlO*^

146 272 832
24ü' 268 4 = 500
320 2 .7 2c 1 6 .2 5c

1.440 5.12C 22.500
-.296 5.312 19.2CC

;26 j- # *-j-3 6.528
c96 J.loj 13=800

2.720 o + oS2 22.50C
4 . 1 6 0 13.760 46.0C0
1L- . C 1 9 . 2 0 0 53.000
— * 2 . J C Ó 3.600
1. ̂ 6¿. ,4 C<71 23.600
2 .3 So 6 . 2 7 2 30.^00

¿OwC-cG 94.0(04
-L- w 31.360 64.0004
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Los resultados muestran que, en todos los ca­
sos, la viscosidad de las resinas de poliéster, para 
cualquier concentración dada de MgO, era menor, al cabo 
de 7 horas, en las resinas que contenían LiCl, en com­
paración con las resinas en las que no había LiCl pre­
sente. Los resultados indican también un aumento global 
de viscosidad mucho menor en los primeros 1 ó 2 días de 
sistemas comparables (alcanzando viscosidades compara­
bles los sistemas con MgO y MgO-LiCl al cabo de aproxi­
madamente 3 días). Por ejemplo, para conseguir un aumen-i

*

to de viscosidad hasta 1.200.000 cp en 3 días, usando 
solo HgO, se han de usar 2 partes por 100 partes de re­
sina, lo que produce un aumento de viscosidad hasta 
60.000 cp en 24 horas. Sin embargo, usando la combinacióí 
de sales de la invención, se puede alcanzar la misma vis 
cosidad (1.200.000 cp) en el mismo período de tiempo 
(3 días) usando 1 parte de MgO y 1 parte de LiCl por 
100 partes de resina de poliéster, lo que produce un au­
mento inicial de viscosidad, durante las primeras 24 ho­
ras, de hasta solo 25.000 cp. Por otra parte, el aumen­
to de viscosidad para el mismo sistema de MgO antes dis­
cutido solo llega a alcanzar 9.600 x 10*̂  cp al cabo de 
8 días, mientras que el sistema de MgO-LiCl antes indi- 
cado llega a 19.200 x 10 cp en el mismo período de tiem 
po.

Se individualizó para la discusión el sis­
tema concreto de la técnica anterior con MgO (2 partes j
de MgO por 100 partes de poliéster), de ido a que esta ¡!
cantidad de MgO es considerada por los expertos en la ¡ 
técnica como la mínima cantidad necesaria para conseguir;

21.3.69 - 15 -



mi aumento lo suficientemente grande para que tenga al­
gún valor. En la práctica real, ha sido corriente empleáis 
cantidades de AgO incluso mayores, para llegar a conse­
guir Barones viscosidades a exuensas de mi ránido amnen-i ^  ̂ " <
to inicial y una vida en recipiente más corta. La tabiS; i
2 indica claramente cue cuando se usa LiCl con I.igO, se- ¡

*

gún la invención, no se necesitan cantidades de KgO ma- } 
yores de 2 partes por 100 partes de resina para llegar j 
a conseguir mías viscosidades muy grandes, sin acortar i
la vida de la resina en recipiente. Por tanto, se ha re-¡
calcar de nuevo la importancia de la relación entre la -

jbaja viscosidad inicial y el aumento posterior hasta ¡
una viscosidad grande. En la tabla 2, las viscosidades }ide todos los sistemas con LgO-LiCl aumentaron, al cabo j 
de 8 días, hasta al menos 200 veces (y en algunos casos ¡ 
muchas veces más) el valor de la viscosidad alcanzado < 
durante las 24 horas iniciales, mientras cue ninguno de } 
los sistemas en los que se usaba solo KgO llegó a esta } 
relación.

Eje- -lo 3

Se combinó mu cierto número de sales de 
litio con tanto mgO como Lg(0H)g, y se mezclaron con re­
sina de polióster HOPLAC 2000, en las cantidades indi­
cadas, que son partes en poso por 100 partes en peso de 
resina de polióster. Las medidas de viscosidad se hicie­
ron al cabo de 7 días, con el viscosímetro descrito en 
el ejemplo 1. Los resultados se tabulan a continuación, ! 
en cp x 10 .

!
t
t
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Sal de litio 
(l parte)

T.;rV)
(2 petrtes)

Hg(OH), 
(2,9 par

LiBr 23.000 624
M S O ,  2 4 11.600 22
LiOII 5.100 33
LiOAc' - 14.400 32
LiNO^ 2 4 .0 0 0 24
LilPO, -3 4 11.500 19
LiCl 64.000 2.100
Bada 12.000 21

Estos resultados indican que solo el LiCl,! 
I LiBr y LillÔ  afectan significativamente a los cambios j 

de viscosidad, cuando se usa KgO, y que solo el LiCl y ¡ 
LiBr afectan a los carolos de viscosidad en un sistema í 
con Mg(OH)^.

For tanto, lâ  invención aquí expuesta per­
mite espesar químicamente una resina de poliéster, para 
aumentar rápidamente la viscosidad en varios días, sin 
aumentar significativamente la viscosidad inicial ni 
acortar la vida de la resina de poliéster en recipien­
tes, como ha venido sucediendo con los espesantes quími­
cos usados hasta ahora. Así, los refuerzos fibrosos se : 
pueden revestir previamente con una resina de poliéster ¡ 
de baja viscosidad, que por tanto humedecerá de manera ! 
apropiada a las fibras, pero los revestimientos de resi-¡ 
na de poliéster perderán rápidamente su estado pegajoso,) 
por el aumento de viscosidad, lo que refuerza la aptitud

i
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tI para almacenamiento de las fibras previamente revesti-

} Así, se elimina el uso de preferimos, así
¡ como el inconveniente consiguiente de revestir con una 

5 { resina líquida la preforma, de forma irregular. Las ma-
! sas de fibra de vidrio revestidas con la resina de la
j invención se pueden manipular y cargar fácilmente en má- 
j  quinas de moldeo. Así se puede mantener un control más..
¡ positivo de la cantidad de carga, así como de la forma 

10 i de la carpa, lo que tiene como resultado la obtención 
i de productos moldeados de mayor calidad.

¡
!!i

3 E I V I II D I C A C I O II E S

¡ Los puntos de invención propia y nueva que
j se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

15 I Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
] siguientes:
: 1.- Un procedimiento para preparar una com
: posición de resina de poliáster insaturada cuya viscosi-
! dad aumenta mucho en un período espaciado tras la i'orma-
i , , '20 t ción de la composición, el cual comprende: a) a un po-
¡ liéster insaturado formado condensando al menos un ácido 
} ¿ioarboxílico que contenga insaturación alfa,beta-etiló-
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nica, con un alcohol divalente, y un monómero copolime- 
rizable alfa,beta-etilénicamente insaturado, b) añadir 
un agente espesante en cantidad suficiente para aumen­
tar la viscosidad de la composición tras un período de 
tiempo espaciado, consistente esencialmente en una mez­
cla de sales inorgánicas de magnesio y litio.

2. - Un procedimiento según la reivindica­
ción 1, donde dicho agente espesante consta esencialmen­
te de una mezcla de KgY y LiX, donde Y se elige de la 
clase que consta de óxido e hidróxido, y X se elige de ¡ 
la clase que consta de halógeno, nitrato y nitrito. j

3. - Un procedimiento según la reivindica- j 
ción 1, donde dicho agente espesante consta esencialmen-¡ 
te de una mezcla de óxido de magnesio y cloruro de litio.!

4. - Un procedimiento según la reivindica- !(
ción 1, donde dicho agente espesante consta esencialmen­
te de una mezcla de óxido de magnesio y bromuro de litio.

5. - Un procedimiento según la reivindica­
ción 1, donde dicho agente espesante consta esencialmen­
te de una mezcla de hidróxido do magnesio y cloruro do 
litio.

25

6. - Un procedimiento según la reivindica­
ción 1, donde dicho agente osuesanto consta esencialmcn- i
te de al monos ly en peso, basado en la composición de j 
resina de policster, de dicha sal inorgánica de magnesio,! 
y al menos 0,lp en peso, basado en la composición de re— ¡ 
sina de p.olioster, de dicha sal inorgánica de litio. ¡

7. - Un procedimiento para preparar una com-i 
posición de resina de poliéster insaturado, ca=az de un } 
gran aumento de viscosidad tras mi período de 24 a 48 ho-¡

!

i
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posición, es más de 200 veces mayor que la viscosidad 
de la composición medida durante las 24 horas iniciales 
después de la formación de la composición, consistiendo 
esencialmente dicho oyente espesante en una mezcla de: 
1) al menos ly en peso, basado en la composición de re­
sina de poliéster, de una sal inorgánica de magnesio 
elegida de la clase que consta de óxido de magnesio e 
hidróxido de magnesio; y 2) al menos 0,1^ en peso, ba­
sado en la composición de resina de poliéster, de una 
sal inorgánica de litio, elegida de la clase que cons­
ta de haluros de litio, nitrato de litio y nitrito de

y dicha sal de litio es cloruro de litio.
9 .- Un procedimiento según la reivindica­

ción 7, donde dicha sal de magnesio es hidróxido de mag­
nesio, y dicha sal de litio es cloruro de litio.

10.- Un procedimiento para preparar una 
composición de resina de poliéster insaturada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
aue antecede, representado en el dibujo que se acompaña

21.3.Ó9 -  20 -



y con los fines que se lian especificado.
Esta Memoria consta de veintiuna hojas 

escritas a máquina por una sola cara.
Madrid, ^  ;
P.A.

21.3.69
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