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MELIORTA DESCRIPTIVA PARA SCLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPAFA POR: “DISPOSITIVO DESCIFRADOR DE ANALOCGICO & DIGITALY,

A NONBRE DL STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAHMIREZ DE PRADO, 5

Bl presente invento trata de un descifrador de ana-
légico a digital para sefiales de modulacidn de impulsos codi-=
ficada y de mGltiplex de tiempo que suministra datos modula-

dos en ancho de impulso.

En la solicitud de patente francesa N PV 134640 .
registrada el 3 de Enero de 1963, se ha descrito un circuito
codificador de miltiplex de tiempo en el que los m canales se
distribuyen en dos grupos de % canales y las seiiales de entra-
da analdgicas se codifican alternativamente comparandolas con
una seciial inclinada. Este codificador se caracteriza porque
no incluye ningéin circuito de muestreo o retencidn, el tiempo
de codificacién de canal es % veces menor que el de un codifi-
cador corparador de'diente de sierra convencional y la dura-

cidén de la codificacidn es constante e indeopendiente del. nfi--

mero de canales.
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En la misma solicitud de patente, se ha descrité
también un descifrador adaptado a este codificador, en el que
las sefiales recibidas se distribuyen en dos grupos de circui-
tos, comprendiendo cada uno %-circuitos descifradores de ca-
nal. Sin embargo, este equipo de circuitos no es de utiliza-
cidn universal pues la codificacidén se efectilia en una clave
ciclica, mientras que frecuentemente se reguiere que la codi-
ficacidén y la transmisidn se efectfien en una clave binaria na-
tural.

También se ha descrito en la solicitud de certifica-
do 4 adicién No PV 7634k, (registrado el 1% de Septicmbre de
1966) a la patenfe francesa N¢ 1.458.255 un codificador mlti-

plex de comparacidn de diente de sierra en el que los canales

tambidn estin distribuidos en dos grupos. DEste codificador
suninistra informaciones de clave binaria natural y el desci-
frador scgln el invento puede asociarse al mismo.

Este descifrador comprende un circuito descifrador
por canal, distribuyéndose la totalidad de estos circuitos en
dos grupos gue cada uno contiene £ canales. En cada grupno el

2

descifrado se efectfia en dos ciclos de operacidn sucesivos de

duracién igual a la mitad del periodo de muestreco y que son

el cicleo de recepcidn reservado al almacenaje paralelo en los

circuitos descifradores de canal de las claves recibidas en

serie, y el ciclo descifrador durante el que se almacenan las

claves en dichos circuitos se compara a las suministradas por
un contador de descifrado que avanza en forma regular a fin de
mostrar, durante el ciclo, 2™ estados diferentes, si las cla-
ves comprenden n cifras. Cuando la clave suministrada por es-
te contador es idéntica a la almacenada en un circuito desci-

frador dado, un vaivén asociado se¢ sitlia en la nosicién 1.
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Como este vaivén fué repucsto al comienzo del ciclo de desci-
frado, suainistra una seial modulada en ancho de impulso que
puede demodularse por medio de un filtro de paso bajo a fin
de obtener la sefial analdgica correspondiente a la clave ale
nacenada en el circuito descifrador.

Las claves recibidas se procesan alternativamente
en dos grupos, esters, a un ciclo receptor en un grupo co-
rresponde un ciclo descifrador en el otro grupo.

Se observard que este circuito estid particularmente
adaptado a una comstruccidén modular pues ¢l niumero de canales
puede variarse modificando sélo el nimero de circuitos desci-
fradores de canal,

El fin del presente invento es, por lo tanto, conse-
guir un descifrador ripido para seiiales PCHM en el gue no esté
linitado el nlmero de canales.

Zn un sistema de transmisidén PCH de miltiplex de
tiempo discilado para transmitir 2p cifras por ciclo de mues-
treo de duraciédn Ts distribuidas em m.n cifras de mensaje -(m
canales, n cifras por clave) y Zy cifras de sefializacibn y/o
de sincronizacidn el invento se caracteriza porque: se asigna
un circuito descifrador de canal o circuito de canal a cada
uno de i canales; dicho circuito suministra una seifial modula-~
da en ancho de impulso que, despuds de la demodulacidén por un
filtro de paso bajo, se convierte en una sefial analdgica que
caracteriza el valor de la clave recibida; dichos circuitos
descifradores estén distribuidos en dos grupos GD1l, GD2 de

mo . . A
< circuitos; el proceso de los datos recibidos se efectia en
-

. . . Ts
dos ciclos de omneracidn sucesivos de duracidn ?f que son el
ciclo de recepcidn de clave Ter y el ciclo do descifrado Ted

v las claves recibidas se dirvigen a los circuitos de canal
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del grupo GD1 (&D2) mientras que las claves recibidas previa-
mente se descifran en los circuitos de canal del grupo GD2
(GbL).

tra caracteristica del invento consiste en que: si
tr designa la duracidén de una ranura de tiempo de cifra en la
recepcidn, se obtiene Ter = Ehﬂzi—gx tr; efectuindose el des-
cifrado durante un ciclo de descifrado por comparacidén de las
claves almacenadas en los circuitos de canal con las claves
suninistradas durante este ciclo por un contador de descifrado
que comprende n + 1 vaivenes de categoria 0, 1, 2 ceee J svee
n, siendo ¢l de miAs representacidn el de categoria 0, cl pe-
riodo t¢ de las sciiales de avance anlicadas a este contador es
igual a %ﬁ% en ¢l caso de un descifracor lineal; la relacidn

wn + 1

entre las duraciones tr y td es igual a si esta re-

— s
m.n + 2y’
lacién e¢s cGiferente a une, las scliales del pericdo td, sumi-

nistracas

3]

or un generador de frecuencia ajustable, se sincro-
nizan por medio de un bucle de retencidn de fase; el contador
de descifrado comprende n + 1 vaivenes, suninistrando el de
nayor categoria las sefiales del ciclo de operacidén CCl (en su
salida 0) v CC2 (en su salida 1), definiendo la sefial CCL
(C62) el ciclo de recepcidn en el circuito GDL (GD2) y la se-
fial €02 (C0Li) el ciclo de descifrado con el circuito GD2 (GD1);
se eleboran durante cada‘uno de estos ciclos de recepcidn,
sefiales de reloj Hrl (para cl cirecuito GBl) o Hr2 (para el
circuito &D02) de periodo tr gue sdlo aparecen en los tiempos
en que N0 se recibe sefializacidn y/o sefiales de sincroniza-
cidn,

Otra caracteristica del inven%o consiste en que pa-
ra un descifrador no lineal en el gue el margen de potenciales

-

- . PR a .
que se han de descifrar estin divididos en 2% pasos cuantiza-
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dores de duracidn t'd, la relacidén entre las duraciones tr y
~a+tl

5.

t'd se toma igual a ET%—:—E;.

Otra caracteristica del invento consiste en que: ca-
da circuito de canal comprende, primero, n vaivenes de tipo
Ji conectados como registrador de conmutacidén y reciben las
sefiales de avance Hrl (Hr2), segundo, n puertas electrdnicas
leeeo2eecejersenn asociadas a los n vaivenes, siendo activada
la puerta j durante un ciclo de descifrado cuando, simulténea-
mentc, el vaivén de categoria j del contador de descifraje se
sitfia en estado 1 y todos los vaivenes de categoria menor del
registrador (vaivenes de categoria 1 a j-1) estan en estado O,
aplichndose la sefial suministrada por dicha puerta al vaivén
de categoria j a fin de controlar su colocacidn ea estado O,
y tercero,.un vaivén de descifrado situado en estado 1 al fi-
nal de un ciclo de recepcidn v al estado C cuando todos los
vaivenes del registrador cstan en estado 0; durante un ciclo

2

del grupo csthn conectados en serie a fin de almacenar las.

. . mo . .
de recepcibn los registradores de los = circuitos de canal

claves recibidas durante este tiempo; durante un ciclo de des-
cifrado los registradores se aislan y las claves suministradas
por el contader de descifrado se comparan, por iwedio de las
puertas asociadas a cada registrador, con la clave escrita en
dicho registrador hasta el momento en que todos los vaivenes
de este registrador estdn en el estado 0O, controlando dicha
condicidn la reposicién al estado 0 del vaivén de descifrado,
representando la duracidén de la sefial presente en la salida 1
de dicho vaivén el valor de la clave almacenada en el regis-
trador.

Las anteriores y otras caracteristicas y fines de

este invento serin evidentes por referencia a la siguiente
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6.

descripcibén dada con relacidén a los adjuntos dibujos en los

que:

La figura 1 representa el diagrama general del des-
cifrador segiin el invento.

Las figuras 2a a 2g representan diagramas de seifia-
les relativas al funcionamiento del descifrador.

La figura 3 representa un vaivén del tipo RS.

La figura 4 representa un vaivén del tipo Jx.

La figura 5 representa el diagrama detallado de un
circuito de canal.

La figura 6 es una representacion simplificada del
circuito de la figura 5.

La figura 7 es una representacién simbdlica del
circuito de la figura 5.

La figura 8 representa un circuito de sincroniza-
c¢idén de las sefiales de entrada y de las sefiales utilizadas
para el descifrado.

El descifrador seglin el invento esti disefiado para
ser utilizaco en un sistema de transmisidén de mlltiplex de
tiempo de PChH definido como sigue:

-~ frecuencia de muestreo Fl

~ duracidén de un ciclo de funcionamiento (ciclo de
recepcidén Ter o ciclo de descifrado Ted) : Ter = Ted = Te =
i
2F s

- nlimero de cifras recibidas por ciclo de funciona~
miento: p

- nlimero de canales utilizados para la transmisidn
de mensajes: m

- nfimero de cifras por mensaje: n

* - nlumero de cifras utilizadas por ciclo de funcio-
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namiento para la transmisidén de sefializacibén y/o informaciones
de sincronizacidn: vy.

~ . hl. N
De esto resulta que se tiene p = =5~ * ¥, Y que pue-

de escribirse por designacidn por tr la duracién de una ranu-

ra de tiempo de una cifra:
Ter = Eiazi-gx . tr (1)

Por otra parte, durante el ciclo de descifrado, se
elabora la serie de nlmeros que constituyen la clave que se
compara con los niimeros mostrados y si td designa el periodo
de las sefiales de avance aplicadas al contador que suministra
estos nlmeros se tiene:

Ted = 20

.td (2)
Esto, en el caso en que no hay compresidén. En este
caso td no es constante, pero Tcd mantiene el mismo valor.

Combinando las ecuaciones (1) y (2) se tiene:

2n+l tr
m.n + 2y . td (3)

Esta ecuacidn (3) da la relacidn entre los diferen-
tes parametros del sistema.

Se observara que, a fin de asegurar la igualdad de
los ciclos Tcd y Ter ha de proveerse un circuito de sincroni-
zacibn de las sefiales td y tr excepto en el caso en que %% =
1. N&s concretamente, las seciiales td deben sincronizarsehso~
bre las seilales tr cuya duracidn estd fijada por la transmi-
sidén.  La figura 8 representa, a modo de ejemplo, un circuito
de fijacién de fase que asegura esta sincronizacidn en caso
en que la relacibn %% no sea un nlmero entero. Comprende un
repetidor regenerativo RR al que se aplican las sefiales N ob-
tenidas por deteccidn de las sefiales recibidas, suministrando
sefiales de periodo td los divisores de frecuencia D1, D2, el

detector de fase PD vy el gencrador de sefizl de frecuencia va-
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- esthd controlado por estas sefiales td y las ont+1

riable GD.

Las relaciones de divisién de los circuitos D1 y D2
se selecéionan de modo que las frecuencias de las seiiales que
suministran y que se aplican al detector de fase PD son nomi-
nalmente iguales. La sefial de error suministrada por este
circuito se aplica al generador GD para controlar la frecuen-
cia de las sefiales td en tal direccién que se cancela el
error.

El circuito de sincronizacién descrito, suministra
sefiales de periodo constante td utilizadas en un descifrador
lineal.

El descifrador segln el invento puede presentar
también una caracteristica no lineal idéntica a las caracte-
risticas multilineales de los descifradores descritos en las
patentes espafiolas N2s. 331.206 y 331.549. A este fin es su~
ficiente el bucle de fijacidén de fase de tal modo que el ge-
nerador GD suministra sefiales de periodo t'd que definen el
paso de unidad de cuantizacidén. Las seflales de periodo mill-
tiplo de t'd gue definen valores mis altos de pasos de cuan-
tizacibdn, pueden obtenerse, por ejoemplo, por medio de circui=-
tos divisores puestoé en funcionamiento en el tiempo de modi-
ficacidén de inclinacidn en la caracteristica multilineal.

Asi, en el codificador descrito en la patente espa-
fiola N2. 331.206 el nlmero total de pasos de unidades de cuan

11 | oou8 = 22,

tizacidn es 2
La ecuacidén (2) queda entonces: Ted = 2%,t'd (2') y
a+l

la ecuacibn (3) : m?n-+2y = :f& (3?)

Bl avance del contador de descifrado que comprende

n vaivenes mis un vaivén que suministra las sefiales de ciclo

claves dife-~
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rentes que muestra en sucesién de tiempo define la duracidn
del ciclo de muesireo é; = 2Tc.

A modo de ejemplo no limitativo, se tomarad para la
descripcidn un descifrador lineal en el que m = 32 = 25,
ns=27,%= 16,

Con estos valores particulares, se tiene, por la
ecuacidén (3); tr = td = t, de modo que no es necesario proveer
un circuito de sincronizacibén tal como se muestra em la fig.
8.

El nimero de cifras recibidas durante un ciclo de
operacién Tc es 20 =-128, distribuidas en:

g xn = 112 cifras de mensaje;

y = 16 cifras de seiflalizacidn y/o sincronizacidn
ocupando un tiempo ty.

Bstas cifras de sefializaciédn y/o sincronizacidén pue-
den distribuirse de diferentes modos por ejemplo atiadiendo
una cifra a cada mensaje o agrupdndolas al final de la trans-
misidén de un grupo de % mensajes. -

La figura 1 representa el diagrama general del desw
cifrador segln el invento, en ¢l que las cifras recibidas éh
las entradas complementarias NG, N1, se escriben alternativa-
mente en los circuitos de grupo de canal GD1, GD2, éstandohca-
da uno de estos circuitos conectado a la entrada durante un
tiempo Tc ~ ty de tal modo que las cifras de sefializacidn y/o
sincronizacién no se descifren. Esta conexidn esti controla-
da por sefiales Hrl y Hr2 que se definirin posteriormente. Co-
mo los tiempos de recepcién de las cifras de sefializacidn es-
t4n determinadas por la aparicién de una sefial A, son extrai-
das por el circuito mltiple AND P3 y aparecen en forma direc-

ta y complementaria en las salidas Sy.
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Bn cada circuito de grupo hay Y circuitos de desci-~

frado con las referencias {1 a 16 para el grupo GDL y R17 a
R3% para el grupo GD2.

Durante un ciclo de funcionamiento que se designaré
ciclo impar, los circuitos {1l a R16 conectados en serie cons-
tituyen un registrador de cambio en el que el registrador R1
recibe las seflales de enirada NO, N1 de modo que las E%H ci-
fras recibidas durante. este ciclo se introducen en sucesidn
de tiempo en dicho registrador de cambio (ciclo de recepcidn).
Durante este tiecmpo, las % claves almacenadas en los registra
dores R17 a #32, que ya no estin comectados en serie, son des
cifradas comparandolas a las 2" claves suministradas por los
n vaivenes de menos categoria del contador de descifrado (ci-
clo de descifrado). Un ciclo de operacidén impar corresponde
a un ciclo de descifrado para el grupo GD2 y a un ciclo de

recepcidn para el grupo GDl.

=

stas operacioncs cstin controladas por sefiales su-
ministradas por los siguicntes circuitos:

- &l repetidor regenerativo R que recibe en serie
las sefiales de clave N1 y sus complementos NG suministrados
por un circuito de deteccidn de impulsos de disefio bien cono-
cido ¥ que no sc¢ mnuestra en la figura. El circuito RR sumi-
nistra scilales de reloj d de un periodo Tr y factor de traba-
jo 0,5 que sc¢ muestran en la figura 2a.

- Bl selector %AC que comprende n+1 = 8 vaivenes
CO, Clev..C7. Las salidas 1 y O del vaivén CC estéin conecta-
das a los terminales C0l, €02 v las salidas 1 de los otros
vaivenes ecsthn conectadas a los torminales Cl a C7. El con-

junto de estas siete seflales se designa Cn.

Los diagramas de las figuras 2b y 2¢ muestran las
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sciiales que aparecen en las salidas COl, CO2 de este selector
durante dos ciclos de operacidén sucesivos Tcl (ciclo impar) y
Tc2 (ciclo par). Como se ha visto anteriormente cada ciclo

se divide en 2n = 128 ranuras de tiempo de cifra, de modo que

el vaivén CO cambia su estado cn cada ciclo y las sefiales CO1,

€02 aparecen alternativamcnte con un periodo de dos ciclos de

operacidn (sc observard que COLl = CO2Z y €02 = Cco1.

La figura 2 muestra los nlmeros almacenados en los
vaivenes ClL a C7. El descifrador del selectar /TC suministra
primero la mencionada sefial A y sefiales F de fin de ciclo,
que aparecen, como puede verse por la figura 2c¢, cada vez que
los vaivenes Cl a C7 muestran la clave 127.

Los circuitos AND, Pl y P2 suministran las sefiales
gue controlan ¢l almacenaje de las seiflales recibidas, desig-
nindose estas sefiales de control de escritura Hrl y Hr2.

La tabla a continuacidn agrupa las diferentes sefia-
les utilizadas para controlar la recepcién de las claves y su
descifrado en los circuitos GD1 y Gbh2.

TABL A

i Sefiales Seflales paﬁticularés

' Generales  Grupo GD1 | Grupo GD2
Ticwpo de recepcidn Tr COr co1 co2
Ticmpo de descifrado Te Coa l co1 co2

Sefinles de control de

—

Hr=COr.A.H [ir1=COLl.A.H |Hr2=C02.A.H

&
lescritura

1 | 2 3

S

La coluzna 1 agrupa las sefiales gemerales que se
utilizarin durante la descripcidn detallada de la operacidn
de un circuito descifrador de canal com relacidn a las figu-

ras 5, 6 y 7. En las otras dos columnas sc¢ han mostrado las



320

Jas

330

340

345

gsefiales particulares aplicadas a los circuitos de grupo Gblvy
GD2 en la figura .

intes de describir un circuito deacifrador de canal
se describird el funcionamiento de diferentes tipos de vaive-
nesg utilizados en dichos circuitos.

La figura 3 representa un circuito biestable o "vai-
vén!" del tino RS. La situacidn de este circuito en estado 1
o O estd conttrolada por la aplicacidén c¢e una sefial en la en-
trada 92-1 o 92-C. Un potencial de la misma polaridad gue el
de las sefiales de control ap;rece en la salida 93-1 cuando el
biestable esti en condicién 1 o en la salida 93-0 cuando esti
en estado C con una demora de tiempo que depende de los ele-
mentos de los circuitos si el vaivén o biestable tiene la re-
ferencia RS, la condicidén 1légica gque caracteriza el hecho de
estar en estado 1 o C se escribiri RS o RS. Se observari que
si se aplican simultineamente sefiales de control en las entra
das 92-0 y 92-1 el estado final del vaivén es indeterminado.

La figura & representa un vaivén del tipo "JX" en
el que los cambios de estado resultantes de la aplicacidén de
sefiales de control sobre las entradas 95-1 o 95-0 estén con-
g;olados por las seiiales de reloj aplicadas sobre la entrada
98. La conmutacidn ocurre »nor ejemplo en el flanco final de
la seciial de reloj de modo gue la demora entre las sefiales de
control y la aparicidn de la de eostado final en las salidas
96-C y 96-1 se deteruina por la duracidn de la sefial de reloj.
Ademis, un vaivén de este tipo puede-forzarse al estado 1 o O
independientemente de la amplitud de la seiial de reloj, apli-
cando una sefial de control en la cnirada 97-1 o §7-0,

Se observari que, 8i sc aplican simultlneamente se-

flales de control sobre las entradas 95-1 y 95-0, un biestable
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JX conmuta en el siguiente tiempo de reloj.

La figura 5 representa el diagrama detallado de un
circuito descifrador de canal que comprende los vaivenes Ji
Sjl a 537, el vaivén &5 Yj y los circuitos AND P10 a P18,
asi como el sclector ZC en el que las salidas del vaivén CO
han sido designadas por COr y CCd, cstando estas referencias
definidas en la columma 1 de la tabla. 8e recordari que C0d
= COr.

Comio se ha visto antcriormente, el circuito funcio-
na como registrador de cambio cuando una sefial COr esti pre-
sente o como circuito descifrador cuando una seiial COd esté
presente.

1 - Operacidn como registrador de cambio (ciclo de

recepcidn). Los biestables Sjl a Sj7 estin conectados direc-
tamente en serie y recibea durante el ciclo de recepcidén una
sefial de avance iir (ver tabla). Constituyen, por lo tanto,

un registrador de cambio. Las seflales de entrada se aplican

i £ s . i j 0,.
a dos hilos en las entradas Bl j-1) (sefial directa) y 3 (§-1)

~

(sefial complementaria), y las sefiales de salida se obtienen
en las entradas 30j Blj. Durante un ciclo de recepcién; }a
sefial COr activa las puertas PLO y P11 y la seilal Hr controla
el avance de las sefiales recibidas en las entradas excepto
cuando estd presente la seflal A. 81 este registrador perte-
nece a logs circuitos R1 (&l7) sus entradas estan conectadas

a los terminales NO, Hl y sus salidas a las entradas del re-
gistrador de circuito R2 (R18), etc. 8&i pertenece al circui-
to 216 (R32) sus salidas no estin conectadas. Se observard
que las puertas P12 a P19 estin bloqueadas y que al final del

ciclo, se activa la puerta P20 para la condicién G = COr.F,

controlando la sefial G la colocacidén en estado 1 del biesta-
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ble Yj (ver figuras 2f ¥y 2g).

2 - Operacidn corio _comparador de clave (ciclo de

descifrado). La presencia de una sefial COd bloquea el avance
de los registradores (condicién Fr) y las puertas P10, Pi1l,
mientras que activa las puertas P12 a P19. Durante este ci-
clo, el contador IC muestra la sucesidén de claves 0 a 127
(ver figura 2d) ¥y las sefiales Cl a C7 se aplican a una segun-
da entrada, respectivamente, ée las puertas P12 a F18. Por
{ltimo, una tercera entrada de las nuertas F13 a P10 recibe
uwna seflal que caracteriza el estado de algunos de los biesta-
bles 8jl a 5j6. Asi:

-~ La puerta P13 asociada al biegtable S$j2 se activa
cuando esté presente una sefial Sj1, esto es, el biestable Sjl
esti en estado O;

- La puerta P14 (no se muestra en la fig.) gue esta
asociada al biestable S3j2 es activada por la sefial S12 y Sig2
= §3T.'§3§ ¢tCaae

- La puerta P18 es activada para la sefial Sib =
$31.832 ... 5j6. Asi, la sefial 51k, por ejemplo, significa
que log biestables 5jl a Sjh estin en estado C.

ElL descifrado sec efectlia como gigue. Suponiendo
gue la clave almacenada on los biestables Sjl a 3j7 es
100001L o 57 en clave decimal, al comienzo del ciclo el con-
tador i€ muestra la clave 000CGCL (L decimal) nara la gque su~
ministra una sefial C7. S6lo la puerta P18 recibe esta sefial
pero permanece dlogueada pues los vaivenes Sjl y Sj6 estin on
estado 1. Ademls los biestables C2 a C7 conmutan de acuerdo
con el nfmero mostrado por el contador hasta la clave 0111111
(63 en clave decimal) pero ninguaaz de las puexrtas P12 a P18

podrian haber sido activadas pues el biestable Sjl est& siem-
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pre en el estado 1.

Cuando el contador muestra la clave siguiente
1000000 (64), se activa la puerta P12 y controla la reposi-
cidén al estado C del biestable éjl. En el tiempo siguiente,
el biestable C7 se sitlia en estado 1 pero como el biestable
5j6 sigue en estado 1 y los Sjl a Sj5 estln en estado 0, se
activa la puerta P17 y el biestable Sj6 se repone al estado 0.
For Qiltimo en el tiempo siguieante, cuando el contador muestra
la micma clave que los biestables 5jl a 537, el biestable C7
se sitfia en estado 1 y la puerta P18 controla la reposicidén a
estado O del biestable 5j7. Todos los biestables S53j1l a Sj7
estén entonces en estado O y la puerta P19 se activa contro-
lando la reposicién al estado O del biestable Yj (ver figura
2g). Se ve asi que la duracibén de la sefial que aparece en la
salida 1 de este biestable es proporcional al valor del nfime-
ro que se va a descifrar.

La figura 6 es una representacién agrupada de los
diferentes circuitos de la figura 5 en la que los circuitos
AND mlltiples Pl y P2 muestran simbblicamente respectivamente
las puertas P10 y Pll y las puertas P12 a P18, habiendo Qidu
reemplazada la sefial CO¢ por una sedal Cor.

Por filtimo, la figura 7 es la representacién gimb6-
lica de un circuito descifrador de canal como el mostrado en
la figura 1.

Si bien se han descrito los principios del invento
con relacidn a formas concretas y modificaciones particulares
del mismo, ha de quedar claramente catendido que esta descrip-
cidn sc hace sélo a modo de cjemplo y no como limitacibén de
su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
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formulada en Prancia el 20 de Febrero de 1968 sefialada éon el
Nlm., PV 140.477 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios
que otorgan los convenios internacionales vigentes.

- e m e wnmmwme m NOTA - = e e et e w2 e ==

Los puntos de inveneién propia y nueva que se pre-
sentan para que scan objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

1 - Un dispositivo descifrador de analdgico o digi-
tal caracterizado porque: se asigna un circuito descifrador
de canal o circuito de camnal a cada uno de m canales; dicho
circuito suministra una seilal modulada en ancho de impulso
que, después de la demodulacidn por un filtro de paso bajo,
se convierte en una sefinl analbdgica que caracteriza el valor
de la clave récibida; dichos circuitos descifradores estén
distribuidos en dos grupos GDl, GD2 de g circuitos; el proce-
so de los datos recibidos se efectlia en dos ciclos de opera-
¢idn sucesivos de duracibn %f que son el ciclo de recepcidn
de clave Ter y el ciclo de descifrador Ted y las claves reci-
bidas se dirigen a los circuitos de canal del grupo GD1 (Gbh2)
mientras que las claves recibidas previamente se descifran en
los circuitos de canal del grupo GD2 (GD1).

2 -« Un dispositivo descifrador de analdgico a digi-
tal, caracterigado porque: si tr designa la duracidén de una
ranura de tiempo de cifra en la recepcibén, se obtiene Ter =
Ehﬂg;ﬁl tr; efectuindose el descifrado durante un ciclo de
descifrado por comparacidn de las claves almacenadas en los
circuitos de canal con las claves suministradas durante este
ciclo por un contador de descifrado que comprende n+ 1 vaive=
nes de categoria 0, 1, 2 .vc.. j +eee n, siendo el de mas re-

presentacibén el de categoria 0, el periodo td de las sefiales
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de avance aplicadas a este contador es igual a “Sn en el caso
de un descifrador lineal; la relacién entrc¢ las duraciones tr

n+l

y td es igual a si esta relacidn es diferente a uno,

wen + 2y’
las seflales del periodo td, suministradas por un generador de
frecuencia ajustable, se sincronizan por medio de un bucle de
retencidn de fase; el contador de descifrado comprende n+ 1
vaivenes, suministrando el de mayor categoria las sefiales del
ciclo de operacibén COl (ean su salida C) y CC2 (en su salida
1), definienco la sefial €Ol (CCZ) el ciclo de recepcidn en el
circuitoc GD1 (GB2) y la sefal C02 (COL) ¢l ciclo de descifra-
do en el circuito GDZ (GDlL); se elaboran durante cada uno de
estos ciclos de recepcidn, seiales de reloj Hrl (para el cir-
cuito GD1) o Hr2 (para el circuito GD2) de periodo tr que sb-
lo aparecen en los tiempos en gue no se recibe sefializacién
y/o seifiales de sincronizacida.

3 - Un digpositivo descifrador de analdgico a digi-
tal caracterizado porque: para un descifrador no lineal en el
que el margen de potenciales que se han.de descifrar estén

divididos en 2% pasos cuantizadores de duracién t'd, la réla-
a+l

for

e 1 oo ——————
cibén entre las duraciones tr y t'd se toma igual a ATy

4 - Un dispositivo descifrador de analbgico a digiw-
tal, caracterizado norque: cada circuito de canal comprende,
primero, n vaivenes de tipo Ji conectados como registrador de
conmiitacidén y reciben las sefiales de avance Hrl (Hr2), se-
gundo, n puertas clectrdénicas licesGesasjeason asociadas a
los n vaivenes, siendo activada la puerta j durante um cicle
de descifrado cuando, simulténcamente, el vaivén de categorfa
j del contador de descifraje se sitéia en cstado 1 y todos los
vaivenes de categoria ienor del registrador (vaivenes de ca-

tegoria 1 a j-l) estén en estado 0, aplicindose la sefial sue



495

500

505 -

510

515

520

18.
ministrada nor dicha puerta al vaivén de categoria j a fin de
controlar su colocacién en estado 0, y tercero, un vaivén de
descifrado situado en estado 1 al final de un ciclo de recep-
c¢idén y al ectado C cuando todos los vaivenes del registrador
estén en estado O; durante un ciclo de reccepcién los registra
dores de los %-circuitos de canal del grupo estin conectados
en serie a fin de almacenar las claves recibidas durante este
tiempo; durante un ciclo de descifrado los registradores se
aislan y las claves suministradas por el contador de descifra
do se comparan, por medio de las puertas asociadas a cada re-
gistrador, con la clave escrita en dicho registrador hasta el
momento en que todos los vaivenes de este registrador estén
en el estado 0, controlando dicha condicibn la reposicidn al
estado 0 del vaivén de descifrado, representando la duracidn
de la sefial presente en la salida 1 de dicho vaivén el valor
de la clave almacenada en el registrador.

5 - Un dispositivo descifrador de analdgico a digi-
tal caracterizado porque se asigna a cada canal un circuito
descifrador y la totalidad de estos circuitos de canal estén

. s . . m
digtribuidos en dos grupos que cada uno tiene asignado 3 cana

les.

6 = Un dispositivo descifrador de analdgico a digi-
tal, caracterizado porque el descifrado se efectfia en un gru-
po de canales en dos periodos de operacidn sucesivos de dura-
cidén unitaria E%E (siendo Fs la frecuencia de muestra) que
son el ciclo de recepcidén durante el que las sefiales recibi-
das se almacenan en los circuitos de canal del grupo, ¥ el
ciclo de descifrado durante el que las claves almacenadas en
cada uno de dichos circuitos de canal se comparan individual-

mente con las claves suministradas por un contador de desci-
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frado, midiéndose para cada canal e} intervale d@'tioméo <n~
tre el comienzo de este ciclo y el tiempo de igualdad de las
claves, por medio de un biestable que facilita asi una sefial
modulada en ancho de impulso. l

7 ~ Un dispositivo descifrador de analdgico o digi-
tal caracterizado porque los ciclos estin distribuidos de tal
modo que cuando un grupo recibe claves el otro grupo efectiia
el descifrado e las claves recibidas en el ciclo precedente,

8 - Dispositivo descifrador de analdgico a digital.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~
de, representado en los dibujos que se acompafian, v a los fi-

nes especificados.

- e o M e W M M m e m m w o W w e W W m m m om e M um e e e m wm

Esta Memoria consta de diecinueve hojas, escritas

Madrid, 20 FEB 1969

por una sola cara.

EU6 \_
% Secrafario Genaral .
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