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Solicitante: CONCH OCEAN LIMITED, entidad de las Islas Behamas,
residente en Columbus House, Shirley and Bast Streets,

Kassau, The Bahamas,

Bate invento se refiere a un perfeccionamiento en

buques retroleros o buques cisterna de la clase empleada

para el transporte acudtico de ligquidos frios como son los

gases licuados a presidn casi atmosférica y baja temperatura.:

En este tipo de bugues clsterna el liguido friec va

Mod. 615
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contenido en depésitps o cigternas situados en lag bodegas
térmicamente aisladas del bugue cisteraa. Los depdsitos o
cisternas son de uno o dos tipos distintos. En un tipo, el
depdsito o cisterna es un‘depésito de autosustentacidn, o
sea que tiene resistencla estructural suficiente para man-
tener el ligquido en el depdsito o cisterna y resistir las
presiones hidrostdticas y las fuerzas de inercia, sin de~
pender de ningin otro medio por fuera del depdsito para ayu-

dar a sostener lag paredes del mismo y que no se deformen, El

depbsito o cisterna es de un material, v.g., metal, que no se

ve sometido a resquebrajamiento por el frio a la temperatura
que encuentra en su uso, por ejemplo la temperatura del gas
natural.licuado. Bl depdsito o cisterna se aisla térmicamen-
te en su exterior mediente aislamiento térmico que rodea di~
rectamente el depdsito o forra la bodega del buque cisterna
para definir un espacio continente dentro del cual se sitda
el depdsito o cisterna, con o sin espacio de separacidén eantre
su superficie exterior y la superficie interior del aislamien-
to. | ‘

Bl otro tipo de depdsito o cisterna se conoce como un
recipients enterizo o integral y comprende una caja de aisla~-
niento térmico sdlido de carga revestido interiormente de un
depdsito de membrane hermética al fliido, delgado y flexible,
de material laminer, v.g., metal, cue no se ve sometido a res-
quebrajamiento por el frio a la temperaturs que encuentra en
su uso y que no es de autosustentacidén sino que se sostiene,
contra las cargas internas debidas a las presiones hidrosté-
ticas y fuerzas de-inercia, por el aislamiento sdlido que lo

rodea. El aislamiento reviste y se sustenta en sf por medio de
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la bodegﬁ rigida de forma que ol aislamiénto transmite
directamente a la bodega toda la presidn ejercida por
el fldido sobre las paredes del depdsito de membrana.
Normalmente tales buques cisterna tienen un doble
casco y el casco interior se divide por medio de mamparos
transversales para dividir el casco en bodegas de carga
individuales. Bl espacio entre los cascos, y posiblemente
también los mamparos transversales, se dividen en depdsi~
tos para agua., Dicha agua se utiliza con dos fines. Uno es
que sirva como lastre para asentar o estibar el buque y
que funcione con seguridad. A'éste respecto se hace obser-
var que, cuando se trata de un buque cisterna para el trans-
porte de gases licuados, que son de baja densidad, se pue-
de ‘'emplear algo de agua como lastre al menos en algunos de
los depdsitos de lastre ain cuando los depdsitos de la car-
ga estén llenos de liquido. La segunda finalidad consiste
en que, si se produjera un fallo en el aiglamiento, el depd-
gito de lastre adyacente a la parte del casco interior en
las proximidades de la.parte afectada del aislamiento, pue-
de llenarse con agua con el fin de evitar que el acero del
casco interior se enfrie por debajo de un nivel de seguridad.
Un problema surgido en estos buques cisterna es que,
sl se produjera una fuga en la pared de un depdsito de las-

tre, el agua penstraria en la bodega de la carga y ain lle-

garia a atravesar el aislamiento de la misma que normalmente es

parcialmente impermeasble al agua. La penetracidn del agua en

la bodega de la cargae puede acumular una carga de agua por de-

‘tqés del aiglamiento obligédndolo a separarse de la pared de 1a

bodega hacié el dendsito o cisterna. Por lo tanto, un aisla-

miento térmico conocido dentro de la bodega de un bugue com=
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prende bloques o paneles, por ejemplo de madera de balsa

cublertos de madera contrachapada. Tstos paneles se mon-

tan sujetdndolos a tiras o listones separados de sujecidn,

v.g., de maderh, que se sujetan a las paredes de la bodega.

En este tipo de construccidn una carga de agua procedente
de una fuga puede ser suficiente para oultar los paneles de
los listones-de montaje.

Como es 1ldgico, haebrd un gradiente térmico a tra-
vés del grosor del aislamiento de forma que al penetrar el
agua por el aislamiento hacia el depdsito, se pondréd cada
vez mds fria y, si llega a un punto por debajo de la tempe-
ratura de congelacién del agua, se congelard. Por consiguien-
te, se acumulard hielo denbtro del grosor del aislamiento.En-
tonces surge una gran dificultad porque el hielo tiene un ma-
yor coeficiente de conductividad térmica que el aislamiento
térmico por lo que se ven ﬁerjudicadas las ;ropiedades‘ais-
lantes térmicas del aislamiento y el calor se transmitird
mis rédpidamente al.&epésito o cisterna, dando lugar a una
mayoxr evaporacién‘de la carga y el cacco se enfriard. Atn
mds, ocuando se trata de un depdsito de membrana, se puede
formar hislo entre el depdsito de membrana y el aislamiento
obligando a que una parte de la nembrana se separe del aig~
lemiento sometiendo a sobretensidn esta parte de la membra-
na por lo cual puede oourrir una fractura. '

Este invento tiene por objeto resolver estos proble~
masg y proporcionar un buque cisterna gue tiene al menos un.
recipiente para liquidos muy frios, que comprende un depdsi-

to o cisterna del tipo anteriormente especificado, y en el

" que se evita o se reduce considerablemente la posibvilidad

de una acumulacién de agua entre el depésito o cisterna ¥
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la bodega de carga en la que va ‘situado.

‘Seglin el presente invento se proporciona un buque cisterna
para el transporte de liquidos frios, cuyo buque comprende
al menos un depdsito hermético al f£liido situado en una bo-
dega y aislado exteriormente mediante aislamiento térmico en-
tre dicho depdsito o cisterna y las paredes de dicha bodega,
estando formadas las paredes exteriores de dicho aislamiento
térmico, junto a dichas paredes, con conductos por los que

puede pasar libremente cualquier agua presente, précticamente

Jparalelos a las paredes de dicho depdsito hacia el fondo de

la bodsga; medios adyacentes al fondo de la bodega para reco-
ger dicha agua y una bomba o medio equivalente para elimlnar
el agua recogida de este modo.

La idea dél invento consiste en que, si ocurriera una fuga
en un depdsito de lastre dando lugar al flujo de agua en la
bodega, en lugar de, como se indicd anteriormente, quedar en-
tre la pared de la bodega y el aislamiento, el agua puede |
fluir livremente por los conductos dispuestos y recogerse
en el fondo de'la bodege donde se puede detectar fdcilmente
su presencia por medlos normales y se puede eliminar mediante
una borba,

Debido a que el ague puede fluir continuamente es menos
susceptible a la congelacidn, resolviéndose de este modo los
problemas que producen la formacidén de hielo.

El agua podria recogerse en una bandeja situada inmediatg-
mente debajo del fondo del depdsito o cisterna. No obstante,
eg preferible que se recoja el ague en parte en el casco in-
terior que constituye el fondo de la bodega de carga.

. De preferencia, las paredes exteriores del aislamiento tém-

mico, adyacentes a las paredes de la bodega y formadas con
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conductoé, estédn constituidas por una serie de listones
de fijacién que se sujetan a las paredes de la bodega ¥y

a los que se sujeta el resto del aislamiento térmico. Los
conductos pueden estar constituldos por agujeros o ranuras
6 rebajos formados en los listones, o por espacios de se-
paracidén definidos entre los listones,

La capa relativamente gruesa que constituye el resto
del aislamiento puede tener cﬁalquier forma apropiada. Pué-
de tener forma de bloques de radera de balsa cubiertos por
contrachapado, con los espacios de separacidén sellados u
obturados con material de pléstico comprimido, todo ello
segin se describe, por e jemplo, en la patente espaiiola No.
285,935, constituyendo una barrera secundaria contra las
fugas de liquido cridgeno.

En cualquier caso, el aislamiento serd relativamente
impermeable al agua. Segin otra caracteristica adicional del
invento, el aislamiento se hace atn mds impermeable o hermé-
tico al liquido aplicando un recubrimiento superficial a la
superficie encarada a las paredes de la bodega. Este revesti-
miento resistente a la aceidn del agua puede ser de cualguier
meterial apropiado como, por ejemplo, resina, pintura, poliu-
retano de cdlulas cerradas y materiales similares.

Con el fin de que el invento pueda comprenderse con
mayor claridad se describen a continuacidn dos ejemplos es-
pecificos de construccidn con relacidn a los dibujos adjun--
tos, en los que:

TLa figura 1 es una vista en seccidn transversal ver-
ticgl de un buque cisterna.que incorpora un depdsito o cis-
terna de carga de colocacién a voluntad en cualquiei sitio.

La figura 2 es una vista en seceidn transversal ver-
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o cisterna de membrana; y
La figura 3 es una vista detallada en seccidn de
uo de los iistones de fijacidn de la figura 1 6 2,

Los elementos correspondientes en las diferentes

- figuras estdn indicados con las mismas referencias en

dichas figuras,

En la figura 1 se ilugtra un bugue cisterna que
tiene un casgeco exterior 1 y un casco interior 2. Situado
dentro de una bodega de carga 3 definida en el casco in-
terior y por mamparos transversales se encuentra un depd-
sito o cisterna de autosustentacidén indicado de un modo
general por el nimero 4, El depdsito es de aluminio, me-
talvqué no experimenta resquebrajamiento con el frio, y
que tiene un grosor suficlente y se encuentra suficiente-
nmente reforzado para contener el liquido. Otro material

apropiado que puede reemplazar al aluminio es acero al

- niquel al 9. Tl depdsito o cisterna estd rodeado por

aislamiento térmico, indicado de un modo general por el
nimero 5, que reviste la bodega 3, Hay un espacio "g®
todo alrededor del depésito'o cisterna entre la superfi-
cle exterior del depdsito o cisterna 4 y la superficie
interior del aislamiento 5.

El aislamiento térmico comprende una pluralidad

de listones de clavadera de madera 6, 6! unidos a intervalos

reguléres a la bodega de carga, algunos de los cuales, en
secocidn en 6, se extienden en sentido horizontal y otros,
segin se indica en 67, se extienden en sentido vertical,
Los listones de clavadera 6 se extienden también en sen-

tido longitudinal a lo largo del fondo y otros listones
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6t se extienden en sentido transverédl. Montada sobre los
listones se encuentra una capa relativamente gruesa 7 de
aislamiento térmico en forma de paneles 8 de madera de

balsa cubiertos de contréohapado, con los espacios de ge-

paracién sellados con material de pldstico comprimido 9,

.todo ello segin se describe, por ejemplo, en la patente

espafiola No. 285,935, constituyendo una bvarrera sscundaria
contra las fugas de la carga liquida. Una capa de madera

de balsa va interpuesta entre el fondo del depdsito y los

_ paneles 8,

Segln el presente invento, los listones horizonta-
les 6 y los listones verticales 6l adyacentes a las paredes
laterales y los listones transversales y longitudinales 6, 61
pox debajo del fondo del depdsito se construyen con abertu-
ras 6a, canales 6b o rebajos Qg, gegin se ilustra en la fi-
gura 3, permitiendo que el agua pase a través de los lis-
tones.

En este ejemplo, el fondo del casco interior 2 se
emplea en si éomo receptdculo para el agua. Por consigulente,
el fondo del casco interior 2 estd formado en el extremo de
popa de la nave con sumideros 1l en el fondo para recoger el
agua. Bl agua puede eliminarse automdticamente por tuberias
12 por medio de unabomba 13 situada entre los cascos inte-
rior y exterior. _

Asi, el dispositivo tiene tales caracteristicas que,
si ocurriera una fuga en el casco interior o una carpge de agua
transversal el agua fluiria en la bodega 3. Pero, segin se in-
dicd anteriormente, en lugar de acumularse en los esPacioé de-
finldos entre 1a pared de la bodega 3, la'qara interior de los

paneles 8 y listones adyacentes de ensamblaje 6, el agua puede
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* flufr ifbremente por los listonés & y recogerse en el.

fondo de la bodega donde su pregencia puede detectarse
rdpidamente por medios normales y se puede eliminar por

la tuberia 12 por medio de la bomba 13. De éste modo, la
éeneracién de cualquier carga de agua se evita reduciendo-
gse al minimo el peligro de deterioro del aislamiento. Los
paneles 8, con el material sellador 9 entre los mismos, son
relativamente impermeables al agua. Algo de agua se puede
congelar, Si se desea evitarlo, se puede adoptar el dispo-
sitivo descrito en la solicitud de patente esgpaliola 359.700,
Seglin ese invento, se interponetuna delgada pelicula conti-
nua entre el cagco interior 2 y los paneles 8, En cualduier
caso, se puede interponsr un aislamiento fdcilmente permea-
ble, -que ﬁuede ser de fibra de vidrio en los espacios com-
prendidos entre listones adyacentes 6 entre la bodega y los
paneles 8.

En la figura 2 se ilustra un buque cisterna que
tiene un casco exterior 1 y un casco interior 2, En este
caso sé‘dispone dentro de la bodegaAS definida dentro del‘
casco interior y por mamparos transversales un depdsito de
membrana indicado de un modo general por el nimero 1l4. El
depdsito es de chapas delgadas de acero inoxidable 18/8,
otro ejemplo de metal que no experimenta resquebrajamiento
por el frio. Bl depdsito estd rodeado de aislamiento térmico,
indicado de un modo general por el nimero 5, que reviste la’
bodega 3 y que sustente el depdsito contra cargas hidrosté—n
ticas y fuerzas de inercia, -

El aislamiento térmico 5, como en la figura 1,
comérende unz pluralidad de listones de clavadera de radera

6,61 unidos segin se ha descrito anteriormente. Montada sobre
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los listones va una capa relativamente gruesa 7 de ais-
lamiento férmico en forma de bloques de madera de balsa 8,
cubiertos de contrachapado, segin se ha indicado anterior-
mente. ’
Los listones horizontales 6 adyacentes a las paredes
laterales y listones longitudinales 6 por debajo del fondo
del depdsito estédn formados con canales o aberturas 6a, ca-
nales 6b o rebajos 6¢c segin se indica en la figura 3 que per-
miten pasar el ague & través de los listones. .

En este ejemplo, al igual que en la figura 1, el fondo
del casco interior 2 se emplea en si como receptdculo para
el agoua. Por consiguiente el fondo del casco interior 2 es-
t4 construido con sumideros 1l adyacentes a las paredes la-
terales para recoger el agua. El agua pusde ser detecteda
automaticamente y eliminarse por las tuberias 12 por medio
de una bomba 13 situada entre los cascos interior y exterior.
El dispositivo es igual al descrito anteriorrmente.Si se de-
sea evitar la congelacidn del agua se puede adoptar el dis-
‘positivo propuéstO'en la solicitud de patente espailola No.
359.700.

NOTA

. Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-
ciplo fundamental., También se hace constar que el invento co-

rresponde & una solicitud de Patente presentada en Inglaterra

“gon fecha y nimero siguientes: 2L de febrero de 1968, n? 8362/68,

. que fué completada el 3 de enero de 1969; acogiéndose por lo tan-

to a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
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en vigor. Siendo lo que constituye la esencia delvférerido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20
aflos en Espafla sobre: PERFECCIONANIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE BUQUES CISTERNA PARA EL TRANSPORTE DE LINUIDOS FRIOS; ca~
racterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de buques cis-
terne para el transporte de liquidos frios, caracterizados porque
gse dota a cada buque de pof lo menos un depdsito o cisterna her-
mético al fluido que se situa en una bodéga y se aisla exterior-
mente por aislamiento térmico entre dicho depdsito y las paredes
de dicha hodega, formando las partes exteriores de dicho aisla-
niento térmiéo, adyacentes a dichas paredes, con conductos por
1los que puede pasar libremente cualquier agua que pudiera haber
presente,'paialelos a las paredes de dicho depdsito hacia el

fondo de la bodega; disponiéndose medios adyacentes al fondo

"de la bodega para recoger dicga agua y medios para eliminar el

agua asi recogida,

2.- Perfeccionahientos segin la reivindicacidén 1, carac-
terizados'porque.el dépésito o cisterna hermético al fluido es
un depdsito o cisterna de autosustentacidn ‘separado, cuando es-
t4 cargado, de la superfiecie interior del aislamiento térmico.

3.~ Perfecoionamientos seglin la reivindicacién 1, ecarac-
terizados porque se dota a cada bucue de un depdsito o cisterna
hermético al fluido formado de mqteriai de membrana delgado y
flexlble en contacto con el aislamiento térmico circundante y
sostenido por el mismo contra cargas internas,

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque se provee a la bo-
.degg de un sumidero_que constituye los mediqs colectores del

agua y'comprende una bomba para eliminar el agua asi recogida,
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5.~ Perfeccionamientos segun cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque se dota a cada

bugue de un armazén de rmaderamen vertical y horizontal sujeto

a la superficie interior de la bodega y que sirve para sos-

tener el aislamiento térmico, cuyo maderamen estd acanalado
junto a las paredes de la bodega para dejar paso al agua.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, carac-
terizados porque los espacios definidos entre el maderamen, la
pared de la bodega y la capa de aislamiento térmico se rellenan
de material aislante térmico fdcilmente permeable.

7.~ Perfeccionanientos éegﬁn cualquiera de las reivindi-
caclones anteriores, caracterizados porque se dispone un re-
cubrinmiento superficial de material impermeable al agua sobre
la supérficie de la capa de aislamiento térmico encarada a
la pared de la bodega.

8.~ Perfeccionamientos en la construccidn de buques cig-
terna para el transporte de liquidos.frios; tal y como gqueda
descrito sustanciaimente en la presente Nemoria ¢ 1llustrado

en los didbujos adjuntos.

Esta Memoria consta de Jo8 eseritas a rdquina por

una sola cara. i '
Madrid, 13 VLo
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