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La presente invencidn se refiere & un nuevo articulo
textil que comprende hilos texturadoé con gran volimen -
. aparexite y con rizado tridimensional no helicoidal. Se
refiere igualmente & un procediniento para la obtencidn

5. de tales productos y describe también un dispositivo de
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fabricacidn de hilos segin le invenoién.

Existen ya una gran variedad de hiles llamados textura-
dos que se pueden clasificar esquemdticamente en hilos con
rizado helicoidal e hiloé con rizado no heliecoidal, T.os pri-
meros se obtienen por torsién, fijado, destorsidn, general-
mente por medio de un procediniento de falsa torsidn en conti-
nuo, Estos hilos son notables por una gran eclasticidad gque de-
be reducirse para ciertas aplicaclones merced a un tratamiento
suplementario de fijado.

Los segundos presentan rizados de diversas confipuraciones
y son generalmente mucho menos eldésticos, 1o que no es general-
mente molesto., TWstos hilos se obtienen por distintos procedi-
mientos tales corio los que utilizan dispositivos mecédnicos,
neuméticos.o necanico-neundticos. EBstos procedimientosz pre-
sentan el inconveniente de una velocidad de produccidn relativa
mente limitada como consecuencia de la ubtilizaeidn de organos
en movimiento,

Igualmente se han utilizado procedimientos quimicos »ara
texturar hiloé. Parece ldgico, en efecto, esperar a priori,
obtener Pfdcilmente condiciones mds reproducibles por via qui-

mica.

Pero hasta el presente este modo de texburacion ha rerma-

necido poco desarrollado poraue los procedimientos encontrados

no han dado resultados industriales comparables a los obteni-
dos por via mecdnica, tales como por ejenplo por falsa torsidn.
Se ha observado desde hace rucho tiempo cue los hilos de
polianmida mojados con agua o con un no disolvente hidroxilado
tal como un aleohol alifdtico infefior, un glicol, un hidro-
xiéster, son mds fdciles de estirar en frio.
También se ha éropuesto fabricar un hilo rizado por
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mojado donvagua de un hilo de boiiamida, no estirado o
parcialménte estirado, por estirado de este hilo en frio,
después secado en estado destendido. EL hilo se somete a
un tratamiento’ térmico antes o después del estirado en frio,
pero antes de la puesta en estado relajado y el secado.

lids tarde, se ha puesto en evidencia que el estirado
de hilos sintéticos en tales bafios conducia a la formacidn
de fisuras o cuarteados superficiales. A partir de estas ob-
servaciones, se ha propuesto un procedinmiento de fabricacion
de hilos nodulares que consiste en someter los mencionados
filamentos & una tensién durante la-cual estdn en contacto
con un agente de formacidén de cuarteados, estirar el hilo |
cuarteado a al menos 1,0l veces su longitud antes del es-
tirado y en general hasta 2,5 veces su longitud inicial, sus-
traer el filamento de la influencia del agente de formacidn de
cuérteados y estirar el filemento para producir un filamento
nodular que tenga una estructura orieptada.‘

Igualmente se ha rropuesto fabricar hilos texturados

a partir de un hilo cuya estructura se ha hecho asindtrica
durante el hilado por accidn de un agente refrigerante sometién
dole a una tensidén durante la cual estd en contacto con un ba-
flo de cuarteado mojéndole con ayuda de un medio licuido exento
ée agente de cuarteado, y estirdndole en estado mojado. También
se han fabricado hilos con estructura fisurada, por.maduraéién
en-un bafio de fisuracidn con un lipgero estirado, después sus-
“traccidén de los hilos a los agentes de fisuracidn y fuerte es-
tirado. Pero lgualmente este procedimiento no conduce a hilos
‘texturados sino a hilos con superficie nervude, necesita un-
tiempo de operacidén de varios dias.

Todos estos métodos conducen bien a un producto, tal
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como un hilo nodﬁla; que no puede pretenderse sustituya a
un hilo texturado, bien a un hilo texturado pero haciendo
referencia a un estadio cualouiera de su fabricacidn, con
otro proccso eldsico de obtencidn de un hilo texturado, tal
como la refrigeracidn asimétrica del hilo en el hilado, que
es una operacidén delicada de realizar.

Se ha encontrade ahora y esto es lo gque constituye
el objeto de la presente invencidn, un nuevo articulo de hilo

texturado de materia sintética termopldstica que pucde ohto-

.nerse de forme simple, pudiendo efectuarse la texturacidn, bien

sobre el propio hilo en continuo con estirado de orientacidn
del hilo, bien, lo que es una ventaja industrialmente, el hi-
1o puede ser pretratado, no apareciendo la texturacién mds que en
el transcursb de una fase de tratamiento ulterior sobre sl pro-
ducto terminado: tricot, tejido o andlogo.

Este nuevo articulo textil se caracteriza poraue
comprende hilés con multifilamentos continuos de materia sin-
tética termopldstica, cuyos filanentos comprenden, cada vez,
alternativameﬁte zonas cuyo didnmetro crece y decrece progre-
sivamente entre al menos dos valores medios diferentes y cuyas
zonas de didmetro més pequelio corresponde a las zonas que pre-
sentan un indice de cristalinidad mds elevado y una orlenta-
¢idn.molecular superior, tenlendo cada filamento ademds un
rizado tridimensional no helicoidal y un gran vollien apa-

rente. Tl arbiculo textil segin la invencidén es principalmen-

.te de poliéster.

En el caso del politereftalato de etileno, las
zonas espesas son ‘prdcticamente totalmente amorfas y deso-
rientadas, las zonas delgadas’ presentan un indice de eristalini

dad superior al 15%, prdcticamente situado entre 20 ¥ $07%,.

.
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siendo la diferencia de los Indices de cristalinidad de las
diferentes zonas pgeneralmente del Srden de 10 a 30 %. Es evi-
dente que, estas cifras no estan dades més que a titulo de
valores aproximados, poraque los indices de cristalinidad de-

penden de la importancia del estirado y del tratamiento térmi-

-eo ulterior.

El indice de cristalinidad total de este hilo es
pequefio. Los fendmenos de cristalizacidn y de orientacidn

molecular observados presentan un caracter reversible. Es de-

. ¢ir que si se estira de nuevo el hilo obtenido segin la in-

vencidn con un grado total inferior al grado que provoca una
orientacidén completa del hilo, después si se trata térmicamen-
te en estado relajado, este hilé tora el aspecto del hilo se-
gun la invencidn antes de este estirado complementario.

Las medidas del indice de cristalinidad global
se han determinado por el método V/.0. Statton / Tournal of

Applied Polymer Sciende, Vol. 7, Péginas 805—815—(1.965)_7,

_les medidas del dngulo de orientacidn por el método de V.A.

Sisson / Journal of Textile Research, Vol. 7, Pdpina 425~
(1.96?);7. Tos valores de los indices de eristalinidad y de
los éngulos de orientacidn para las diferentes zonas se han
determinado, teniendo en cuenta los indices de cristalinicad
y de orientacidn global del hilo, las proporciones en volimen
de las diferentes zonas, la observacidn de los clichés de Ra-
yos X, las comparacioneé de fluorescencia después de tintura
de las diferentes zonas'de un nismo hilo o de varios hildé y
de la morfologia de estas zonas.

. Las diferencias de espesor del hilo entre las di-

ferentes zonas y el niumero dé zonas diferentes observadas

dependen igualmente de las condiciones oneratorias. Se consi-
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" dera que hay aparicién de zonas nuevas cuando
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la aparicidn de secuencias cuya variacidn del dldmetro medio

es al menos igual al décimo del valor de este didmetro. El
hilo segin la presente inveneidn presenta una alternancia
de al menos dos zonas diferentes, cuya reparticidn cstadis-

tica de sus dimensiones es aleatoria. Debe tenerse presente

.que los valores del indice de cristalinidad dados anterior-

mente para caracterizar estas zonas son igualmente estadis=
ticos, pero que corresponden, no obstante, a un factor de
probabilidad aceptable,

Tl hilo segin la invencidn es igualmente notable por
gu microporosidad y su excelente afinidad tintorial.

En la prdetica el hilo es un multifilamento,

La presente invencidn se refiere igualmente a2 un nue-
vo procedimiento de texturacidén de un hilo de materia sinté-
tica termopldstica, prinecipalmente de poliéster, por estirado
parcial de un hilo en contacto con un agenée de cuarteado, ca~-
racterizado porque.este hilo es, ulteriormente al reneionado
estirado, tratado térmicarmente en estadé relajado.

Bl tratamiento térmico hace aparecer la estructura del
hilo deserito anteriormente. Se dice entonces que se ha reve-
lado.

Il grado de estirado debe permanecer inferior al gra-
do que provogue una orientacidn completa del hilo;

De forma prdcticae, para hilos de politereftalato de
etileno de titulos por filamento corrientes, tales coro 1o§
empleados en boneteria o en tejido, es decir de titulo uni-

tario inferior a 12 deniers por filamento, el gracdo de es-

" tirado estd comprendido entre 2 y 3,5 ventajosarente entre

2,5 y 3. Para hilos que tengan titulos por filamento surerior

e
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a 12 deniers,. el grado de estirado debe estax coﬁﬁrendido
entre 3 y 4,5. Zste estirado se efectia ventajosamente en
las proximidades de la temperatura ambiente.

El tratamiento térmico puede tener lugar en conti-
nuo sobre el hilo, o puede producirse en el transcurso de
un tratamiento ulterior, sobre el hilo o en pieza, durante
una fase cualquiera de fabricacién de un producto terminado,
tal como un tratamiento de tintura, o sobre el propio pro-
ducto terminado, El intervalo de tiempo coriprendido entre

eate tratamiento termico y el estirado en bailo de cuarteado

 puede tomar cualquier valor deseado, sin entrafiar-incidencias

sobre el producto obtenido y no es funcidn de los periodos
impuestos por consideraciones anexas a la invencidn tales
como almacenamiento o manutencidn,

Tste tratamiento teérmico puede efectuarse de cual-
quier forma conocida, tal como por el vapor, con aire ca-
liente, por contacto o por inmersidn en un bafio é temperatu~
ra elevada.

Los agentes de cuarteado son de tipos conocidos.tales
cono alcoholes, glicoles, dimetil formamida, querossno, per=-
cloroetileno, los liqﬁidos volioxietilénicos del tipo "Car-
bowax", la piridina, etc.. Tales compuestos estén frecuente-
mente descritos en la literatura. Preferentemente se hace
mencidén a los agentes relativamente de buen precio, tales .
como los aleoholes inferiores.

La presente invencidn se refiere igualmente a un dis-
positivo pare la fabricacidén en continuo de un hilo texturado..
Este dispositivo que comprende medios de entrega, nedios de
inmersién del hilo en medio del agente de cuarteédd, nmedios

de estirado en continuo y medios de enrollado, se caracteriza
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‘constituido por medios de calsfaccidn asociados a medios
relajadores., ’
Igualﬁente puede comprender redios de control de
la temperatura del balio de cuarteado.
Ventajosamente,este dispositivo comprende igual-

mente un dispositivo de entrelazado de filamentos dispnestos

aguas arrvibade los Organos de relajacidén térmica, Tal dispo-

sicidn favorece el aumento de la voluminosidad del hilo. Un
dispositivo de entrelazado ventajoso es el que se describe
en la ratente francesa 1.492.945 de la Solicitante.

‘El 6rgano de relajacidn térmica es de un tino eo-
nocido an si, Puede estar constituido por ejermplo por un
mecaniémo.de arrastre del hilo, principalmente por roldanas,
asociado & un cajén calentador. Puede igualmente estar cons-
tituido por cualauier dispositivo adecuado que sirva para la
aplicacidén de otro tratamiento, tal como urle artesa de tin-
tura por ejemplo;

' La presente invahcién se comprenderd mis fdcil-
nmente con ayuda de los ejemplos siguientes dados a titulo in-
dicativo y no limitabivo:

Ta figura 1 da una vista esquemdtica del dispo-
sitivo segin la invencidn.

1a figura 2 da una representacién del filamento
obtenido, '

la figura 3 es una representacidn de un hilo nul-

tifilamentoso segin la invencion.,

El dispositivo serin la figura 1 estd constituido

" por un caballete (1) que soporta bobinas tales como (2) que

entregan un hilo no estirado (3) que es atraido, rasando ror



un guia—hiloé (4), por un sigtema de roldan
y (6), degpués penetra en una artesa (7) que contiene un bvaiio
de cuarteado,
‘ El hilo (3) se estira entre el tren de roldanas de
5, entrega (5) y (6) y un tren de roldanas estiradas (8) y (9).
BL dérgano de relajacidn térmico estd constituido rpor
un cajén calentador {12) dispuesto  aguas abajo del tren de
roldanas estiradas (8) y (9) y por ﬁn tren de roldanas rela-
jadoras (13) v (14) dispuestas 2guas abajo del cejdén calentador
10. ¥y aguas arriba. de un dispositivo de enrollado (10), por ejei-
plo por huso. Zl tren de roldanas relajadoras (13) y (14) af:as—
trg.el hilo a una Qelocidad inferior, a la.del tren de rolda-
nas estiradoras (8) & (9), lo aque permite relajar el hilo.
"Este dispositivo puede comprender ademds una placa c&~
15.  lentadora (11) situada justo a continuacidn de la artesa (7).
En otra variente, se .eliminan en frio las Wdltinas tra-
zas de agente de cuarteado por paso del hilo en un dispositivo
' de entrelazado de filamentos (15), principalmente en frio, tal
como por bjemplo'el Qﬁe se'describe en la patente francesa pre-
20, cltada n? 1.492,945 de la Solicitante, ventajosamente dispuesto
aguas arribadel tren de roldanas estiradoras (8) y (9).
Los hilos utilizados en los ejemplos sigulentes son
de politereftalato de etileno de viscosidad intrinsecs, en
ortoclorofenol, de un valor corriente para los hilos.textiles,
25, del d4rden de 0,65.
EIWMPLO_1 '
Se estira un hilo de politereftalato de etileno, 7
deniers por filamento, 33 filamentos, & un grado de 3 en un -
. baifo acuoso al 25 ¢ en peso de etanol mantenido a 40°C, Fl

80, hilo pasa igualmente a un dispositivo de entrelazamiento de los

-y,
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Tilamentos (15), dpspués es arrastrado en estado Eompléta«
nente relajado & wn horno de vapor (12) a una temperatura
de 126"C. La velocidad del tren de roldanas estirsdoras (%)
y {9) es de 250 m/mn y la velocidad de las roldanas rela-

5. jadoras (13) y (14) es de 8L n/mn.

Se obtiene asi un hilo aue presenta una volu-
ninosidad medida por el método de Koningh igual a 2,5 cmﬁ/g,
un rizado de aproximadamente 25 ondulaciones por cm y una
resistencia a la rotura de 3,5 g/denier.

10, " A titulo comparativo, se han efectuado, sobre
cada filamento elemental, medidas de magnitudes ceracteris-
tieas antes y después del tratamiento térmico en estado re-

. lajado.
Antes del tratamiento térmico, se nota oue si

- 15. el didmetro de cada filamento elemental es irregular, la di-

ferencia entre las partes hinchadas y delsadas es relativa-
mente peauelia, los didmetros nedlos respectivos son de 10,7
y 15,6 micras (p). Bl indice global de cristalinidad es de
54 aproximadamente. las partes delgadas tienen un indice
20. de cristalinidad prdéximo a 15, mientras que el indice de
cristalinidad de las partes espesas es sensiblemente nulo,
estando estas dos clases de zonas bastante bien orientadas.
En el exémen microscdpico, este filamento presenta cuarteados
o agrietados superficiales.

25, Una vez revelado por el tratamiento térmico
en estado complétamente relajado, se observa que este hilo
se ha encogido de forma importante, al menos un 25)% de =zu
longitud iniecial 'y de preferencia entre 50 y 80¢% de ésta,

La observacién microsedpica nmestra la pre-

30. gencia de zonas estrechas e hinchadas muy apiladas, dando
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al hilo Qn aspecto muy apretadé; (ver figura 2);

Bl didmetro de las partes hinchadas pasa de 16,7
a 28 micras, el didmetro de las partes delgadas permane-
ce sensiblemente sin cambios.

Se observa por otra parte que el indice de crista-

linided de las partes delgadas es entonces préximo al 259,

mientras cue el de las partes espesas ha permanecido pré-
ximo a cero. Ista diferencia de eristalinidad se pone igual-
mente en evidencia por observacidn de la fluorescencia con
la Rodamina B (C.I. 45,170),

Por el contrario, la orientacidn es muy pequelis,

el dngulo de orientacidn molecular’p es de aproximadamen-

te 75¢ para las partes delgadas y de 902 para las partes
espegas,

Ademds, este hilo presenta una buena afinided tin-
torial. Bsta Wltima propiedad se pone en evidencia de la
manera sigulente.

Se tifie eéie hilo en continuo haciéndole pasar,
tras el tratamiento térmico en estado relajado y antes. del
enrollado, sobre un dispositivo de tintura gue comprende una
pared porosa que presenta una superficierlisa sensiblenente
plana, tal como la que se describe en la patente francesa
n? 1,502,746 de la Solicitante, estando impregnada la mencio-
nada superficie de un bafio de tintura acuoso que contieﬁe
15 g/1 ds un c¢olorante dispersado denominado Disperse Yé;'
1low 7 (C.I. 26.090). '

_Se obtiens un hilo teliido de amarillo, nientras
que en las mismas condiciones w hilo estandard de polite-
reftalato de etileno no toma el tinte,

TIMELO 2

ey -
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~ S o FEBEE
Se opera como en el ejemplo 1 entr;}azando el
hilo después del estirado y antes del enrollado y del

tratamiento térmico. %1 hilo presenta entonces una vo-

luminosidad igual a 3 om3/g.

EJINPLO 3

In este ejemplo, el hilo es siempre estirado de la

misma forma, pero es revelado en un conducto en forma de

Venturl alimentado con aire caliente a 2009C.
El hilo presenta entonces una voluminosidad ipual
a 2,5 cmﬁ/g.

Asi.pués se ve que esté nuevo procediriento de tex-
turacidén permite obtener en continuo hilos con fuerte vo-
limen aparente, en el transcurso de operaciones muy ciiples
y fdcilmente reproducibles, ya que el dispositivo utilizedo
presenta un minimo de drganos en moviniento, y cue es fdeil
de reproducir baflos quinmicos de concentracidn comstante.Ade-
més, este procedimiento permite texturar hilos a velocidades
elevadas, compatibles con las velocidasdes obtenidas durante
el enrollado tras hilado-estirado.

Por otra parte permite, durante el tratamiento tér-
mico sobre piezas, como consecuencia del encogido de estos
hilos, obtener efectos comparables a los dados por hilos
enéogibles.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son -
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
Ten su principio fundamental. También se hace consfar que el

invento corresponde 2 una solicitud de Patente presentada en
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TFrancia con fecha y nimero sigﬁientes: 19 de febrero de

" 1968, n® PV. 140.386; acogiéndose por lo tanto a los

beneficlos que conceden los Convenios Internacionales
en vigor. Siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicite Patente de Invencidn por

20 atios en Zgpafia sobre: Procedimiento y dispositivo para la

. texturacidén de un hilo sintético termopléastico; caracteri-

zéndose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento para la texturacién de un hi-
lo sintético termopléstico, principalmente de poliéster,
por‘estiradb parcial de un hilo en contacto con un batio
de cuarteado, caracterizado porque este hilo, después de
estirado se trata térmicamente en estado relajado.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el trataniento térmico tiene lugar en continuo.
3.~ Procediniento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el tratamiento térmico tiene lugar du-
rante una fase de.fabricacién de un producto terminado,
4.~ Procediniento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porgue el hilo es de politereftalato de etileno.
. 5.~ Procedimiento segun la reivindicdeidn 1, ca-
racterizado poroue el bafio de cuarteado esté constituido
por un compuesto hidroxilado.

6.- Procedimiento segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el bafio de cuarteado estd constituido
por un alcohol inferior,

7.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porcue el hilo de ﬁoliterefhalato de etileno
se estira en bafio de cuarteado a un grado comprendido entre

2 y 3,5 para hilos de titulo por filamento inferior a 12
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deniexs.

8.~ Procediniento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado poroue el hilo de politereftalato de etileno se es-
tira en un balis de cuarteado a un grado comprendido entre
3 y 4,5 para hilos de titulo por filamento superior a 12
deniers.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-

rizado porgue el estirado en bafic de cuarteado tienc lugar
a una temperatura prdéxima a la ﬁemperatura ambiente.

10.~ Procedimiento semin la reivindicacidn 1, caracte~
rizado porque el hilo estirado en balio de cuarteado se trata
térmicamente en sstado relajadoApor vapor saturado.

11, Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado'porque el hilo estirado en bafio de cuarteado se tra-
ta térmicamente en estado relajado con aire caliente.

12,~ Dispositivo para realizar el procedimiento en
contiruo segﬁn la reivindicacidn 1, caracterizado porcue
comprende nmedios derentrega, medios de inmersidn del hilo
en medio de'agente de cuarteado, medios de estirado y medios
de enrollado, caracterizado porque comprende ademés un Jrgano
de relajacidn térmica constituido por medios de calentanmiento
agsociados a medios relajadores.

13.- Dispositivo segin la reivindicacidén 12, carace
terizado porque comprende ademds medios de entrelazado de
filamentos dispuestos aguas abajo de los medios de estirado
¥ agnas arriba del drgano de relajacién térmica,

14,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 12, carac-

terizado porque -comprende medios de tratamiento térmico en

estado relajado constituidos por un cajén lleno de vapor

saturants,
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15.— Dispositivo segin la reivindicacién 13, ca-
racterizado poraue comprende medios de tratamiento téx-
mico constituidos por una artesa c¢on aire caliente.

16,- Dispositive segin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque comprende medios de tratamiento térmico en
estado relajado constituidos por un bafio de tintura,

17.- Procediniento y dispositivo para la texturacidn
de un hilo sintético termopldstico; tal y como queda desérito
sustancialmente en la presente l’emoria e ilustrado en los

dibujos adjuntos.
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