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La presente invencibén se refiere a un procedi-
miento de conversién en combinacidén, para reformacidn ca
talitica e hidrocraqueo catalitico, en el que se propor-

ciona un método para purificar el gas residual proceden-~

te de un reformador catalitico. Se refiere especificamen

te a un procedimiento para mejorar la calidad de hidrdge
no gaseoso para recircular a una zona de reaccibén de re-
formacibn catalitica, y para ser usado en una zona subsi
guiente de reaccibdn de hidrocraqueo catalitico. A
Es bien sabido en la técnica que se pueden pro
ducir hidrocarburos aromiticos de alta calidad, que hier
ven en el intervalo de ebullicién de la gasolina, tules

como benceno, tolueno y xileno, por un procedimiento de

' reformacidn catalitica en el que unos materiales de ali-

mentacibén, que contiensn nafta, se hacen pasar sobre ca-
talizadores que contienen platino, en presencia de hidrf
geno, pars convertir el material de alimentacién en hi--
drocarburos arombticos. Una de las reacclones predominan
tes en la reformacidn catalitica implica la deshidrogena
cibn de hidrocarburos nafténicos. La reaccidn de deshi--
drogenacidn produce un exceso neto de hidrbégeno, proce--
dente del procedimiento, que est& disponible para otros
usos, tales como reacciones de hidrogenacidn, incluyendo
desulfuracibén e hidrocraqueo. Sin embargo, se requiere -
una porcién considerable del hidrbégeno para fines de re-
circulacidén, con objeto de mantener en la zona de refor-
macidn catalitica una presibn parcial de hidrdégeno apro-
piada.

8in embargo, la reformacibdn catalitica implica

también una reaccién de hidrocraqueo, que segmenta los -
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4.3.69

hidrocarburos en hidrocarburos de peso molecular relati
vamente bajo, tales como hidrocarburos Gl, Cs) 03, etc.

los cuales se convierten en conbtaminantes del hidrégeno
gaseoso que se ha de recircular a la zona de reacciba.

Estos contaminantes tienen el efecto de reducir la pure
za del hidrégeno en tal magnitud gue se han de usar frg.
cuentemente técnicas de purificacidn, antes de que so -
pueda usar en hidrdgeno neto procedente del reformador

en otras reacciones quimicas que requieren hidrbgeno de
pureza relativamente grande, Adem&s, las reacciones qui
micas subsiguientes que reguieren hidrdgeno también re-
quieren usualmente la recirculacidn de gas hidrdgeno ns
to, para que se pueda mantener una presibén parcial de -
hidrbégeno apropiada en la zona de reacclén subsiguiente,
con el fin de reforzar la reaceidn con hidrbgeno, o pa-
ra disminuir las reacciones secundarias que producen co
que. Las reacciones quimicas subsiguientes, tales como

el hidrocraqueo, son mis eficaces cuando el gas hidrége
no alimentado tiene una pureza relativamente alta. En -
la mayoria de los casos, la fuente de hidrbégeno para —-—
reacciones de conversidn subsiguientes es la bien cono~
cida operacidn de reformacién catalitica antes menciona

da.

En consecuencia, seria deseable hacer funcio--
nar el procedimiento de reformacidén catalitica de mane-
ra que se produjese un hidrégeno que tuviese consisten-
temente una pureza relativamente alta, no sblo para fi-
nes de recirculacidn, sino también para otros usos fue-
ra del sistema de reformacidn catalitica.

Por tanto, un objeto de la presente invencidn
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es proporcionar un procedimiento para reformar cataliti
camente y para subsiguientes conversiones cataliticas,
donde el hidrdgeno mneto producido en la unidad de refopr i
macidén tiene una pureza relativamente alta.
Por tanto, la presente invencibdn proporciors |
un procedimiento para convertir un material de alimenta
cidén de petrdleo, que comprende someter dicho material
de alimentacibn a reformacién catalitica, en una zona -
de reaccidén de reformacidn, en presencia de hidrbdgeno;

recuperar un efluente resultante de la zona de reaccidn,

que comprende normalmente hidrocarburos reformedos Liqui!
dos que higrven en el intervalo de ebullicibn de la ga- i
solina, e hidrégeno; enfriar el efluente total, hasta -
temperaturas menores que la ambiente; llevar a una zona
de separacién el efluente enfriado resultante, dividien .
do en ella dicho efluente enfriado, para proporcionar -
una corriente rica en hidrdgeno que comprende al menos
90% en volumen de hidrbgeno, y una corriente de produc-
to liquido que contiene dichos hidrocarburos reformados;
devolver una porcidn de dicha corriente rica en hidrbge
no a dicha zona de reaccibén de reformacibn, en mezcla -
con dicho material de alimentacibén; y someter otro mate
rial carbonoso a otra conversibén catalitica, en presen-
cia de otra porcibn de dicha corriente rica en hidrbge-
no.

En otra caracteristica de la invencidén se in-
cluye el anterior procedimiento, donde la temperatura -
menor que la ambiente es menor de ~182C, y preferible--
mente estd comprendida entre -18 y -1842C. Aln son més

preferidas las temperaturas menores que la ambiente com
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prendidas entre =73 y ~-1849C,
Los materiales de alimentacidn carbonosos ade-
cuados para ser usados en la operacién de reformacidn ca

talitica, para producir productos que hierven en el in--

i tervalo de ebullicidn de la gasolina, tales como hidro-~=

carburos arométicos, son aquellos que contienen tento -~
naftenos como parafinas en concentracidn relativemente -
alta. Entre los materiales de alimentacidén carbonosos —-
adecuados se incluyen las fracciones de intervalo de eBg
llicibén estrecho, tales como fracciones de nafta, asfi co
mo materiales sustancialmente més puros, tales como ciclg
hexano y metileiclohexano. En la clase preferida de ma—-
teriales de alimentacidn carbonosos adecuados se inciu--
yen primordialmente las gasolinas directas, tales como
las naftas ligeras y pesadas. Se prefiere decididamente
el uso de una fraccibén de nafta que hierva aproximadamen
te entre 38 y 2042C, como material de alimentacidn para
la operacién de reformacidén catalitica de la presente in
vencidn.

Los tipos preferidos de catalizador para ser
usado en el procedimiento de reformacidén catalitica son
bien conocidos por los expertos en la técnica, y compren
den tipicamente platino sobre un soporte de alGmina. Es-
tos catalizadores pueden contener cantidades sustancia~
les de platino, pero, por razones econdmicas y de cali-
dad, el platino estard comprendido usualmente dentro —-
del margen de desde 0,05 hasta aproximadamente 5,0% en
peso de platino.

Entre las condiciones de funcionamiento satig

factorias para la operacién de reformacién catalitica,
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. ria de liquido comprendida entre aproximadamente 0,2 y -

se incluyen la presencia de los catalizadores antes men=- ;
cionados, y temperaturas de aproximadamente 260 a aproxi f
madamente 5662C, y preferiblemente de 316 a 5382C; pre-- 3
siones de aproximademente 3,4 a aproximadamente 81,5 atm
manom,, y preferiblemente de aproximadamente 13,6 a apro

ximadamente 40,8 atm manom.; una velocidad espacial hora

aproximadamente 20; y la presencia de un gas que conten-

ga hidrbgeno, equivalente a una relacibém molar entre hi-

drdgeno e hidrocarburo de aproximadamente 0,5 & aproxima
damente 15,0. N |
Andlogamente, en el procedimiento subsiguiente
de conversién catalitica que se efectiia en presencia de
hidrégeno gaseoso, clasificado en términos generales co-

mo hidrogenacidn, se incluye preferiblemente la téenica

del hidrocraqueo, aunque no se pretende limitar necesa--

riamente la invencidn a la misma, Es sabido en la técni-:

ca que el hidrocraqueo, o hidrogenacidén destructiva, efeg
tla unos cambios definidos en la estructura molecular de
los hidrocarburos. Produce como productos unos hidrocar—
buros de peso molecular relativamente pequefio, o més ba-
jo, a partir de un maberial de alimentacién de hidrocar—f
buro relativamente pesado. Por ejemplo, las reacciones -
de hidrocragueo pueden convertir un material de alimenta
cibn de petrdleo, tal como gas oil, casi completamente
en productos que hierven en el intervalo de la gasolina
y mis ligeros. EL hidrocraqueo no solo produce productos
de menor peso molecular o menor punto de ebullicidn, si-
no también productos de conversién que son sustancialmen

te mis saturados que cuando no hay gas que contenga hi-
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drégeno presente.

Aunque muchos de los procedimientos de hidroge
nacibén de la técnica anterior se efectlian sobre una ba-
se estrictamente térmica, la técnica de tratamiento pre
ferida implica el uso de una masa catalitica que posee.j
un alto grado de actividad de hidrocragueo. Por uso ~44ﬁ
apropiado de catalizadores, la reaccidén de hidrocragueo
puede convertir selectivamente una amplia variedad defé5
materiales de alimentacién, en destilados de menor pun-
to de ebullicidn, con una produccidén de coque y gas sig
nificativamente menor que la producida usualmente por -
los procedimientos de cragueo catalitico usuales, réali
zados en ausencia sustancial de hidrbgeno.

Tal como aqui se usa, el término "conversidn
catalitica en presencia de hidrégeno", o palabras simi-~
lares a ellas, pretende referirse a la adicidén de hidrd
geno a enlaces insaturados entre &Atomos de carbono. Por
tanto, el procedimiento al que se destina la invencidn
es adecuado para cualquier fin que implique poner en con
tacto, por ejemplo, hidrbdgeno e hidrocarburos liquidos.
Las condiciones de funcionamiento concretas, para estas
funciones de conversidén que implican reaccién con hidrd
geno, son bien conocidas por los expertos en la técnica.
Por ejemplo, la desulfuracibén de aceites lubricantes --
(aquellos aceites que hierven entre 204 y 427°C) se efec
tha a temperaturas comprendidas entre 260 y 5389C, y a
presiones de hasta 680,4 atm manom., usualmente en pre-
sencia de un catalizador tal como molibdato de cobalto
sobre alimina; las velocidades egpaciales horarias de =

lfquido pueden variar entre 0,1 y 20,
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Lios productos de punto de ebullicidén relativa-
mente bajo, procedentes de la reaccidn de hidrocraqueo,
se pueden dividir en fracciones deseadas, tal como una
fraccibn de gasolina que contiene desde hidrocarburos --
que tienen 4 &tomos de carbono hasta aguellos que hier--

ven a aproximadamente 2042C, un aceite medio que contie-

i ne hidrocarburos que hierven de 204 a 3439C, una fraccibn

de hidrocarburos mfs pesados que hierve de 343 a 4499C,
y/0 aceite de recirculacibén (aceites negros) consistente
en hidrocarburos que hierven por encima de aproximadamen
te 4498C, Desde luego, se pueden separar otras fraccio--
nes, si se desea. Entre las condiciones de funcionamien-
o0 satisfactorias para el procedimiento de hidrocraguec

se incluyen temperaturas de 343 a 4822C y presiones com~

prendidas entre 20,4 y 204 atm manom. Segin el cataliza~-

dor concrebtamente utilizado, los tilempos de contacto en-

* tre el hidrocarburo y el catalizador pueden variar entre

15 min y aproximaedamente 8 horas. Desde luego, ha de ha-
ber hidrbgeno presente, y preferiblemente se usa un exce
s0 sustancial, tal como una relacidn molar entre hidrdge

no y aceite de 2 a 20. En general, las condiciones del -

procedimiento se ajustan para proporcionar aproximadamen |

te de 20 a 65% en volumen de conversidén de los hidrocar-
buros del material de alimentacibén en hidrocarburos de -
menor punto de ebullicidn, por paso a través de la zona
de reaccibén. Para efectuar esta conversidn, el consumo -
de hidrbdgeno quimico variarl generalmente desde alrede--
dor de 0,08 hasta alrededor de 0,8 m3 normales por litro
de hidrocarburos de la alimentacibn.

El catalizador empleado en el hidrocragueo se
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puede elegir de entre los diversos y bien conocidos ca=-
talizadores de hidrocragueo, que comprenden tipicamente
un componente de hidrogenacibn y un componente &cido sf
lido de hidrocraqueo. Preferiblemente, el catalizador -
de hidrocragueo comprende ademis una pequefia cantidadLmi
de un material controlador de la actividad, que propor-
ciona eficazmente un equilibrio de la actividad de hi?:
drogenacidn del catalizador, en relacidén a la acidez 5-:
del catalizador, durante la reaccidn global de conver—-
sibn, El catalizador asi constituido desempefia una fun-
cién doble. El catalizador es sustencialmente insensgi-<
ble a la presencia de tanto: compuestos nitrogenados cgo
mo compuestos de azufre, mientras es capaz, al mismo —-
tiempo, de realizar la eliminacibn destructiva de los =
mismos, convirtiendo a la vez al menos una porcidn de -
aquellos hidrocarburos que hierven en el intervalo supe
rior del material de alimentacidn.

El catalizador de hidrocraqueo preferido para -
ser usado en la préctica de la invencidn puede compren-—
der pequefias cantidades de niquel, por ejemplo de apro-
ximadamente 0,5 a 10% en peso de niquel, depositado so-
bre un soporte de s{lice-alimina. Por tanto, tal como -
aqui se usa, el material catali{tico preferido para la -
reaccidn de hidrocraqueo ser& denominado catalizador --
que contiene niquel. En algunos casos se pueden usar --
también, con resultados satisfactorios, otros cataliza~-
dores de hidrocraqueo conocldos por los expertos en la -
téenica.

En breve, el procedimiento pars mejorar la cali

dad del hidrdgeno, de la presente invencibn, implica so

-9 -
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5 raturas que son sustancialmente ms bajas que la tempe=

'trab—ajar en la porcidn inferior de los intervalos de -

meter a intercambio de calor el efluente total de una zo
na de reaccibn de reformacidn catalitica, incluyendo los
componentes gaseosos y liquidos del mismo, para enfriar
sustancialmente todo el efluente, hasta temperaturas me-
nores que la ambiente. Tal como agui se usa, el término i

"temperatura menor que la ambiente" se refiere a tempe-

ratura de la reaccibén de reformacidén. Especificamente, -
en este término se incluye una temperatura preferida me-
nor de -182C, y comprendida entre -73 y -1842C,

El método para enfriar o refrigerar la corrien
te de efluente total puede ser cualquier medio conocido.
por los expertos en la técnica. Se prefiere usar un sis-

tema de intercambio de calor en combinacidn, que efectfia

el intercambiéd de calor del efluente total con ‘anto los
productos de reaccidén liquidos enfriados como un fluido
refrigerador. Entre los refrigeradores adecuados que se
pueden usar para reducir sustancialmente la temreratura
de la corriente de efluente total, se incluyen los hidrog

carburos normalmente gaseosos tales como propano, gases

inertes tales como nitrbégeno, pasando cada uno de ellos
a través de dispogitivos de expansibn adecuados. Prefe- i

riblemente, el efluente total se seca, cuando se desea |

temperatura antes especificados, de manera que el agua
que, de lo contrario, estaria presente, no se congele y
ensucie el equipo. La operacidén de secado se puede conse
guir por cualquier medio bien conocido. Por ejemplo, se
puede hacer pasar el efluente total por tamices molecu~~

lares o particulas de alimina sbdlida, o se puede poner -
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el efluente en conbacto con una solucidn de glicol, pa-
ra eliminar agua del mismo.

Las caracteristicas sin igual de la invencidn
se entienden mejor por comparacidén con esquemas de la -
técnica anterior bien comocidos. Normalmente, en el eg-
quema de la técnica anterior se haria trabajar al refor |
mador catalitico de manera usual, y luego se someberia
el efluente total a una separacidn, para proporcionar -
una corriente gaseosa gue comprende hidrdgeno, y una co
rriente liquida que comprende hidrocarburos reformados.
En general, en la técnica anterior se recircularia di=-
rectamente a la zona de reformacién catalitica la co——
rriente gaseosa separada, que contiene hidrbgeno. Sin -
embargo, pricticamente en todos los casos, el gas resi-
dual procedente de la zona de reformacibén catalitica no
es adecuado para ser usado en procedimientos subsiguien
tes de conversibén, sin una purificacién sustancial. - =
Usualmente, entre estas técnicas de purificacidn de la
técnica anterior se incluye el enfriamiento criogénico
del hidrégeno gaseoso, para condensar los contaminantes
hidrocarbonados del hidrdgeno gaseoso. Estas técnicas =
criogénicas hacen aumentar sustancialmente el coste de
inversidn de capital para los procedimientos subsiguien-
tes de conversidén catalitica. Ademfs, los esquemas de la
técnica anterior han de proporcionar grandes capacidades
en compresores y reactor, ya que la operacidn de refor-
macidn depende en gran parte de la cantidad de hidrdge-
no puro presente en la zona de reaccidén. Por tanto, pa-
ra conseguir el nivel apropiado de hidrdgeno puro en la

etapa de reformacidén catalitica se han de recircular -~
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enormes cantidades de hidrdgeno relativamente impuro. -
Tamblén se debe observar, en este momento, que es una -
caracteristica critica de la presente invenciédn el que

la totalided del efluente de la zona de reformacién ca-
talitica, inecluyendo los productos liquidos y gaseosos,
se someta a las mismas etapas de enfriamiento o refrigg
racidn, como se discute de forma més completa méis ade--
lante.

La invencidn se puede entender de manera mis

completa por referencia al dibujo adjunto, que es una -

representacidén esquemdtica de la préctica de una reali-
zacién de la invencifn. |

Una fraccibén de nafta derivada del petrdleo -
se introduce por la tuberia 10 en la zona 1l de reforma
cién catalitica, que conbtiene un catalizador de platino
¥y trabaja béjo las condiciones usuales de reformacibn.
También se introduce en la zona 1l de reformacidn cata-
1itica, por la tuberia 12, hidrégeno recirculado de pu-
reza relativamente grande.

La tovalidad del efluente de la zona 1l de re
formacién catalitica se retira por la tuberifa 13 y se -
lleva a través de una zona 14 de secado, que contiene -
tamices moleculares. Las condiciones de trabajo en el ~
secador 14 son las usuales, y suficientes para eliminar
sustancialmente toda el agua presente en la corriente ~
de efluente total. En cualquier caso, la cantidad de --
agua residual que permanece en la corriente de efluente
total no es de tal magnitud que se experimenten proble-
mas de congelacidn en lasg subsiguientes etapas de baja

temperatura de la invencién.
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El efluente total secado de la tuberia 13 se -
lleva enseguida a través del cambiador de calor 15, en -
el que se enfria el efluente por intercambio indirecto -
de calor con la corriente de hidrégeno gaseoso enfriadc
gque vuelve por la tuberfa 1l2. En este punto, la corrieﬂ:f

te de efluente total experimenta una reduceidn de tempe~

| ratura significativa. La corriente de efluente continua

atravesando el cambiador 16, en el que es enfriada més -
por intercambio de calor con la corriente de producto li
quido enfriado de la tuberfa 20, que se discute de fopma
mis completa més adelante. Finalmente, la corriente de -
efluente total se lleva a través del cambiador 17, donde
se enfria hasta una temperatura comprendida entre aproxi
madamente ~18 y ~1842C, por contacto indirecto con un re
frigerador usual, tal como propano expandido, introduci-
do en el cambiador 17 por la tuberfa 18, ELl efluente en~
friado esté ahora a su temperatura deseada, menor que la
ambiente, por ejemplo igual a 1572C, y se introduce lue-
go en el separador 19, sustancialmente a esa btemperatura.
En el separador 19 se mantienen unas condiciones adecua-
das para producir una corriente rica en hidrdgeno de pu-
reza relativamente grande, en la tuberia 12, de al menos
90% (en volumen), tipicamente de aproximadamente 92 a 95%
de hidrbégeno gaseoso. Del separador 19, por la tuberia -
20, se retira una corriente de producto liquido enfria--
do, la cual contiene hidrocarburos reformados normalmen-
te liquidos, que hierven en el intervalo de ebullicibn -
de la gasolina. Esta corriente liquida enfriada se hace

pasar en intercambio indirecto de calor con la corriente

efluente total, por el cambiador 16, como se ha discuti-
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! la tuberia 12, después de intercambio indirecto de calor

f dor 15.

i una corriente de producto hidrocraqueado.

' r?ﬁn‘nff

do antes.

Una poreibén de la corriente rica en hidrégeno

se devuelve a la zona 11 de reformacidn catalitica, por

con la corriente efluente total, por paso por el cambia~

Otra porcién de la corriente rica en hidrége-
no, tipicamente el resto de la corriente rica en hidrbé-

geno, se lleva por la tuberfa 21, a través de unos me--

dios de intercambio de calor (que no se muestran) a una
gona subsiguiente de conversidn catalitica, tal como uﬁag
zona 22 de hidrocraqueo, gque contiene un catalizador de

niquel y se hace trabajar bajo condiciones usuales de-h;
drocraqueo. El material carbonoso de alimentacibén a esta
zona de conversidn catalitica se introduce de forma =—-

usual (por medios que no se muestran). T{picamente, es -
un material que hierve en el intervalo del gas oil. El

efluente de la zona 22 de hidrocraqueo catalitico se re-
tira por la buberia 23 y se lleva a los medios 24 de se-
parador. En el separador 24 se mantienen unas condicio~-
nes suficientes para producir una corriente rica en hi--:
drbégeno, que es recirculada a la zona 22 de reaccidén por

la tuberia 26. Se rebira del sistema por la tuberia 25 -

Trabajando de la manera prescrita por la pre-
sente invencidn se obtienen numerosas ventajas respecto
a los esquemas de procedimiento de la técnica anterior.
Por ejemplo, debido a la eliminacidén del metano e hidro-
carburos més pesados del gas de recirculacidn del refor-

mador, se reduce sustancialmente la cantidad de alimenta

- 14 -
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cibén combinada a la seccibn de reactor reformador, lo -
que & su vez tiene como resulbtado unas necesidades meno
res de servicios, o tiene como resultade una capacdidad
adicional de material de alimentacibn, en el caso de un
reformador catalitico ya existente. Ademés, se reducen
notablemente los requisitos de potencia del compresor -
del reformador, para el hidrbgeno gaseoso de recircula-
¢idn, debido al nfmero reducido de moles de gas de re--
¢irculacidn, volumen del gas de recirculacibén. Los rem-
quisitos de potencia del compresor auxiliar usado para.
llevar el hidrbégeno neto producido, desde la unidad re-
formadora hasta las unidades subsiguientes del procedi-
miento, tales como la unidad de hidrocraqueo, se reduce
de forma similar. Finalmente, la recuperacién de hidro-
carburos 05 ¥ Oy de los hidrocarburos reformados nor=--
malmente liquidos, es reforzada por.su concentracién —-
aumentada en ellos.

En la operacibn subsiguiente de conversidn ca
talitica se pueden conseguir beneficios similares. La -
alimentacibén combinada a la seccidén subsiguiente de reagc
cibn de conversién se reduce, debido a la eliminacibn -
de metano e hidrocarburos mds pesados, del hidrdgeno ga
geoso de alimentacibn, Ademds, se necesitan circular ne

nos moles de gas de recirculacibén en la operacién subsi

guiente de conversibn, debido al contenido aumentado de
hidrégeno en la corriente gaseosa a la seccidén subsi-—-
guiente de conversidn catalitica.

La préctica de la presente invencidn consigue
su mayor economia y beneficio para aguellas operaciones

de reformacidén catalitica que producen una corriente re
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sidual de hidrbgeno relativamente impuro. Por ejemplo, -

aquellas operaciones que producen hidrdgeno gaseoso resi

dual con una pureza menor del 80% en volumen, y tipica--

| mente comprendida entre 50 y 70% en volumen, se benefi--

é cian muy significativamente por la presente invencibn. .-
é Estas operaciones de hidrégeno impuro son normalmente rg
sultado de tratar materiales de alimentacidén a la zona -
de reformacibén catalitica que tienen un contenido de hi-
drocarburc nafténico relativamente bajo, tal como aproxi
madamente de 10 a 15% en volumen de naftenos. Por otra =

parte, se ha de reconocer gue en la préctica de la invég

cidn se consiguen beneficios incluso en aquellas opera--
’ ciones de reformacibn catalitica que tienen tanto como -

90% en volumen de hidrdgeno. Estas operaciones con hidr§

| geno de pureza relativamente alta son normalmente reésul-
i tado de tratar mabteriales de alimentacién a la zona de -
reformacién catalitica que contienen de 60 a 70% en voln
; men de hidrocarburos nafténicos. Virtualmente en todos -
los casos, la prictica de la presente invencién produci-
ré un hidrbgeno geseoso de recirculacidn de mayor puresa.
Es decir, el gas resultante para fines de recirculacién
y otros usos serd hidrdgeno gaseoso de al menos el 90% -
(en volumen), tipicamente de 92 a 95%, y frecuentemente

seri hidrdgeno gaseoso de més del 98% en volumen.

REIVINDICACIONES

Lios puntos de invencién, propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -

- 16 =
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. Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los

giguientes:

12, - Un procedimiento para la conversibn de -
un material de alimentacién de petrdleo, que comprende -'|
someter dicho material de alimentacibén a reformacién ca; '
talitica, en una zona de reaccidén de reformacibn, en Pre-
sencia de hidrdgeno; recuperar un efluente resultante dp :
la zona de reaccibn, que comprende hidrocarburos reforma
dos normalmente liquidos, gue hierven en el intervalo gde.
ebullicidén de la gasolina, e hidrdégeno; enfriar el efluepn
te total hasta una temperatura menor que la ambiente;fﬁg
cer pasar el efluente enfriado resultante a una zona de
separacidn; dividir en ella dicho efluente enfriado, par'
ra proporcionar una corriente rica en hidrégeno, que com
prende al menos 90% en volumen de hidrdgeno, y una com--
rriente de producto liquido que contiene dichos hidrocar
buros reformados; devolver una porcibén de dicha corrien-
te rica en hidrdgeno a dicha zona de reaccibn de reformg |
c¢ibn, en mezcla con dicho material de alimentacibn; y so
meter otro material de alimentacibn carbonoso a otra con
versidén catalitica, en presencia de otra porcibn de di--
cha corriente rica en hidrégeno.

22, - Un procedimiento segin la reivindica--
c¢ibén 1, caracterizado adembs porque el efluente total -
de la zona de reaccidn de reformacién se enfria hasta -
una temperatura menor que la ambiente, menor gue -182C.

32, ~ Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado ademés porque el -
efluente total de la zona de reaccién de reformacidn se

enfria hasta una temperatura comprendida entre =18 y - =

-17 -
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-1842C,

42, - Un procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado ademls porque el -
efluente total de la zona de reaccibn de reformacidn se

enfria hasta una temperatura comprendide entre =73 y = =.

t -1842C,

52, - Un procedimient® segln cualquiera de =
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado ademls porque
el otro procedimiento de conversibén catalitica comprende:
un hidrocragueo.

62, - Un procedimiento segln cualquiera de la§
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado ademis porque el -
efluente total de la zona de reaccibén de reformacidn sé

enfria por intercambio indirecto de calor con al menos -

te de producto liquido y un refrigerador.

78, = Un procedimiento para la conversién de -
un material de alimentacién de petrbdleo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria cousta de dieciocho hojas escritas

a mAquina por una sola de sus caras.

Wadrid, 40 AR 59 .
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