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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién & nombre deé
HETNRICH KOPPERS GESELLSCHAPT MIT BESCH-
R@NKTER HAFTUNG, de nacionalidad alemans.
domiciliada en 43 ESSEN, Moltkestrasse,
29 (Alemania), :por.: VHORNO PARA TRATAMIEN
705 TERMICOS DE GASES O LIQUIDOS, ESPE-
CIALMENTE PARA LA DISOCIACION DE HIDROCAR
BUROS".
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EL invento se refiere & un horno para tratamientos
térmiQOS'deAgases o de 1iquidds, especialmente pars la diso-
ciacidn de hidrdcarbufos, con-tubos‘verticales Que atraviesan
ei horno y que estén conectados con una o varias conducciones
distribuidoras y colectoras situades encima y debajo del hor-
no para la cargs y descarga de‘las materias a tratar y trate-
das respectivamente por medio de calor. Para la calefaccidn
de semejante horno se encgentran por regle general uno o tam-
bién varios quemadores dispﬁestos en éi techo del horno. Los

gases calientes de combust;én producidos con estos quemadores
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fluyen en su camino hacia abajo alrededor de los tubos verti-
cales y salen por una abertura en el fondo del horno, después
de lo cual habitualmente, para aprovechar el calor palpable 49
davia contenido en ellos, son conducidos por une ituberis de gg
ses de escape & une caldere de recuperacidn.

En muchos casos estos hornos pare tratamientos térmi
cos no estdn trabajando de un modo ininterrumpido. Este puede
estar motivado por un lado porque al producir materiass cuya els
boracidn posterior se hace en instalaciones pospusstzs a los
hornos, dichas instalgciones se paralizen de vez en cuando y esg
pecialmente en log fines de semenae. Por otro lado, si los hore .
nos sirven pare la generacidn de gas de calefaceidn, frecuente
mente el consumo de este-gas de calefaceidn en algunas ramss in

dustriales es conslderablemente menor en los fines de semana,

~ debido precisemente al descenso dominical, de modo que los hor

nos no pueden trebajar a su rendimiento plenc. Si une plante
generadora de gas estd constituida por verios hornos, entonces
se dejaré en este caso por lo menos una parte de los hornos fue
ra de serviclo.

Una peralizacidén completa del trabajo tiene por con-
seouencia que pare reanudar el trabajo de la instelacidn haste
su rendimiento normal se necesite un mrolongado tiempo de pues—
te en merche, que por ejemplo para un horno que por la disocia-
cidn d§ hidrocerburos produce en primexy lugar gases gue contie-
nen hidrdgeno, es de unas 20 horag. Pero esto significa que la
puegta en morcha requiere més o menos la mitad del tiempo de
une parade de £in de semens. Y durante este tiempo no solamente
se producen.los gastds materieles del funcionamiento (hidrocer-
buros, vapor de agus, agua_de refrigeracidn y corriente eléctri

ca) sino fambién aquellbs de le plantilla completa del personsl.
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Ademds de estos gastos de servicio relativemente eleﬁados, en
un pero completo del trabajo resulte también desvemtajoso que
el horno dentro de cortos espacios de tiempo se somete 8 oscli-
laciones muy congidersbles de la temperaﬁura, lo que andando el
tiempo conducird con seguridad a la destruceidén de diferentes
elementos del horno. Particularmente sensible contra oscilacio-
nes de temperatura de este alcance es la tuberfa colectora, for
made hebitualmente & hase de fundiecidn centrifugada, con sus au
merosos sitios de conexidn con los tubos verticales de digocia-
cidn y con la tuberfa de descarga para los productos de la diso
ciacidn. Porque es de saber que en egha conduceidn colectora se
producen temperaturas mucho ﬁés elevadas que en la tuberia de’
distribucidn situada encimé del horno y que son solamente poco
mis bajas que las tem@eraturas que se producen en los tubos ver-
ticales.

Otra posibilidad de parar la produccidn consiste en que

unz cantidad determinada de hidrdgeno, para continuer también en

 las explicaciones que siguen con el ejemplo una vez elegido, se

mantiene en cireulacidn conﬁinua. BEste modo de proceder tiene la
venteja de que la ingtalscidn se mentiene & le temperatura de tre
bajo y que puede volver & ponerse & su potencia nominal en un
tiempo muy cbrto, e seber dentro de unas 3 horasg. Pero también
aqui los gastos de medios de produceidén y del servieio, cuyas
Ultimas sernecesitan durante todo el tiempo, son bastante eleva~
dos y superan todavia a los de una parelizacidn complete del tra
Yajo. |
Por fin se necesitan aproximadamente los mismos gastos
de medios de producciln, si la instalacidn trabaja con un rendi-

miento disminuido, por ejemplo con el 20% de su potencie n&minal,

aunque en este caso se puede volver al rendimiento pleno en un

tiempo mis corto todavia.
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Se hé visto que besta con un minimmde gastos de ser
viecio, si durante el tiempo previsto la produccidn se suspende
por completo y tampoco se trabaja con .gas en cireulacidn, pero
se procura qﬁe mediante une calefacciln continunada del horno se
mentengan cellentes los tubos verticales y en particular le fu-

berfe colectora. Es decir que también durente el tiempo en que

" la produccién de hidrdgeno estéd parelizada, el quemasdor previs-

to en el techo del horno continda trabejando al objeto de cubrir
les pérdiGes por rediacidn, eunque 1dgicemente con potencie ami
norads. 81 el horno para tretemientos térmicos tiene varios que
madores; entonces tembién es posible continuar trebejendo con

un solo quemedor con su potencie més o menos sin disminuir, y

peralizer en cambio & los demés. Se ha visho que con este moda-

lidad de ‘rabajo hay que correr aproximesdamente solo la mitad o
ﬁenos de los gastos de medios de itrabajo y de personal de servi
cio que se necesitan perz los méitodos erriba descritos. Ia ceu=-
sa de €sto consiste en que durente aproximadamente 4/5 del tiem
po de la interrupeidn de la produccién el consumo de combusti-
tle y de energla eléctrice para el guemsdor es tan pequefio que
el mismo pere los gastos totales casi no tiene imporiencis. Ade
més no se necesita durante este tiempo control 2lguno y en par-
ticular ningln vigilante pers le caldera, ya que €sta no reoibe
ni gas de combustidn ni gas de disocizeidn, sino que durante el
régimen de mantenimiento del calor el gas de combustidn serd
conducido por una derivacidén fuera de le caldera de recupera-
cidn, mientras con.esto el gas de disociscibn de Suyo no se pro
duce. Durante este tiempo funcionan éolamente el quemador del
techo y el ventilador para el ges de escape, y en caso de una
eventual averia de estos le alarma se da por via dptice o aclg

tica en forme conocida. Entonces al mismo tiempo el dispositivo



de segurided contra la falta de gas situado delante del quema-
dor interrumpe la alimentacién.de ges y también el ventilador
pere el gas de escape queda peralizedo a través de un interrup
tor de seguridad. De modo que durante egte tiempo se suprimen
Be los gastos muy elevedos del completo personal de servicio. Este
personal solamente se vuelve a neceéitar cuando hay que poner
de nuevo en mercha la instelacidn, para lo cuasl segln las expli
caclones anteriores se necesita solamente 1/5 del tiempo.
El mentener calientes los tubos verticales en el hor-
10. no pere tratemientos térmicos por la continuacidn del funciona-
miento del quemsdor no ofrece gfandes dificultades tampoco en
los hornos de modelo conocido. Sin embargo en egtos modelos no
es posible llevar calor 2 la conduceidn colectora.
Por este motivo el invento tiene el objeto de crear
15. para un horno pare tratemientos térmicos del tipo arriba indice
do con medidas adecuzdas la posibilidgd de celenter la condue~-
cién colectore de un modo econdmico. El invento consiste en que
la conduceidn colectora o las condﬁcéiones colectoras estdn si-
tuedas en une ofmara térmicamente aislade y unida de un modo fijo
20. con el horno pare tratamientos térmicos, la cual chmere estd co
municeda por un lado con la cavidad del horno y por otro lado &
trevés de un conducto de comunicecidn con la tuberfs de los ga-
ses de escape. B | .
‘Por medio del invento se consigue por 1o taﬁto qué el
25. gas de combustidén producido en el qiemador gue en suAca.mino hacla
abajo fluye alrededor de los tubos.verticalés ¥y los mentiene ca
lientes, puede alcanzar y calenter también la conduccidén colec~
tora. La unidn de le cémare colectora y de la cevidad del horno
sé establece convenientemente de tal menere qué & le cémara co-
30. lectore esté ascoplada una pieza de conexidn vertical que estd -en

comwnieacién con wna aberture en le solers del horno.
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Tembién es posible que las piezas de conexiln verti~
cales en la cémara colectora, las cuales de acuerdo con otre en
éeﬁanza del invento rodean lag partes ds los tubos verticales
gituadas entre la solera del horno y la conduccidn colectora y
que tembién tienen un aislamiento térmico, estén provistas de
tanto juego que a través de estas piezas de conexién pueden pe-
netrar otras centidedes parciales de gas de combustidn en la cé
mera colectors. En lo demés prevéd el invento tembién que tanto
la cémers colectora como las piezas de conexidn verticales ten=
gan une seceidn inter;or tal que dentro de ellas los tubos ver-

ticales y la conduccidn colectora se pueden exbender libremente

. en direceidn horizontal y vertical.

A@emés gse aconseja de acuerdo con el invento que den~-
tro de la conduccibn de los gases de escepe entre le solera del
horno y el sitio de acoplamiento del conducto de conexidn se co
logue un drgano de cierre. Este Srgano de cierre estd complete-
nmente ebierto durante el trabajo normal, pero estd cerrado cuan
do la instalacibn se encuentra en paro, 8l objeto de obligar el
gas de escape a fluir por la cdmera colectora. Por fin egté e
visto también que entre el sitio de acoplamiento del conducto de
conexibn y otro drgano de cierre dentro de la conduccidén del gas
de escape, deéde este Wltime parte un conducto de derivecidn que
rodea a la calders de recuperacidn y que tembién estéd provisto
de un Srgano de cierre. '

El invento mroporcions le posibilidad de reducir a un
minimum los gastos inherentes & las interrupciones necesarias
del traebajo y de eliminar peligros para el horno, debidos & fuer
tes oscilaciones de la temperature especialmente en la zona de

la conduccidn colectora. Se ha visto que los pequefios gastos
adicionales originados por los elementos de construceidén accesg
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rios de acuerdo con el invento quedan compensados yea después
de poco tiempo por las economias qué se obtienen en los gastos
de servicio.

El invento estd ilustrado en el dibujo en forme sim-
plificada tomendo como ejemplo un horno redondo para tratamien
tos térmicos. ' |

En el horno pera tratamientos térmicos 1 que estd for
medo por una pared metdlice 2 ¥ un forro refractario de mempos-
terie 3 existe un nimero de tubos verticales 4 dispuestos en for
me anuler y de los que solamente uno esté representado en el di
bujo. Estos tubos, qué pueden ester llenos de un cetalizador, se
cergen & través de un tubo 5 por el conducto de distribucidn anm
lar 6 y un oonducto de conexidn ; con los gases, vapores o li-
quidos que deben sér sometlidos al tratamiento. Debgjo del horno
se encuentra una conduccidn colectora 8 igualmente anuler, la
cual egtd acoplada a los tubos 4 y sirve para descargar 8 tra-
vés de la conduccién 9 les meterias que fueron sometides al tra
temiento térmico.

Ta calefaccidén del horno se efectls por medio de un que
mador 10 que estd previsio en el techo 11 del horno en el eje
de este. El quemaaor 10 es alimentado éon combugtible gaseoso o
1iquido & través del tubo 12, y con aire preferentemente prece-
lentado a través del tubo 13. Los gases de combustién producidos
fluyen dentro del horno hacia abajo, rodeando los tubos vertice-
les 4 y transmitiendo calor a los mismos, y abandonan el horno
a través del orificio para el gas de escape 1l4. Dichos gases pe
san por la conduccidén del gas de escape 15 y llegan entonces &
un cambiador de calor no representado en el dibujo, especialmen
te una calders de recuperacidn, donde ellos transmiten una per-

te del calor palpable que todavia existe en ellos.
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De acnerdo con la enseffanza del invento, la conduceidn
colectora & esté elojade en una cdmara colectoras 16 anular y a&ig
lada térmicamente, la cual estd dimensionade lo suficientemente
grende para que la coﬁduocién colectora puede reelizar movimiene
tos horizontales y verticales originadoé por la dilatacibén térmi
ca. Ouando el horno estd frio, la conduccidn colectora ocupa la
posicidn sefialada con 8 y dibujeda con trazos continuos, y en el
egtado de trabajo del horno la posicidn 8' dibujeda con trazos
interrum@idos. Guarniciones adecunadas no representadas en el di-
bujo permiten & la coﬁguccién 9 moverse junto con la conduceidn
colectora en la pared de la cdmarz colectora.

Tos extremos inferiores estrechados 15 de los tubos 4
estén situados con suficiente libertad de movimientos en piezas
de conexibn 18 tembién eislades térmicemente. Encima de las pie
zas de conexién estén situados ladrillos deslizantes 19, que ro
dean los extremos l% de los tuboe verticales y proporcionen cier
ta estenqueidad hecia la atmdésfera del horno. Si se desea, tam-
bidn se puede conseguir mediante un dimensionamiento adecuado.

de la seceidn interior de los ladrillos deslizantes la entrads

de un volumen percisl de 1os'éases de escape a través de la pie-

za de conexidn 18 en la cémere colectora 16. Sin embargo la ver-
dadera unidn entre la cémare colectora y la cavidad del horno eg
t4 formeda por la pleza de conexidn 20, la cusl a fravés de un
orificlo 21 en la solera 22 del horno permite la entrada del gas
de escape en la chmara colectora. Este gas de escape fluye alre
dedor de la conduccién colectora 8 y la calienta o la mantiene
éaliente. Desde la cémsre .colectora 16 rase el gas de escape lue
go & través del conducto de conexidén 23 a la conduccibn del gas
de escape 15. Para hacer posible este curso de la corriente, es

t4 previsto en la conduceidn del gas de escape 15 entre la sali
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de 14 del gas de escape y el sitio de acoplamiento 24 del con-
ducto de conexidn un drgano de cierre 25 gue en el egtado de
trebejo estd abierto, pero cuando el trabajo estéd paralizado
queda cerrado. Al objeto de eviter que durante la parada del
horno el gas de egoape pase por la caldera de recuperacidn, se
encuentra en la conducclén del gas de eseaje otro drgano de cie
rre 26 del cual se deriva la conduccidn 28 que rodes la caldere
de recuperacidén y que también estd provista de un drgeno de cie
rre 27.
Ia conduceidn colectora anuler tiene en su lado infe

rior vistagos, por ejem@lo'en forma de trozos de tubos 29, a
saber por lo menos 4 unidades distribuides sobre la circunferen
cia. Estos {trozos de tubos atraviesan el fondo de lé cdmars co-
lectors en eberturas, de dimensiones suficientemente grandes en
consideracién a lz dilatecidén radial de la conduccidn colecto-
ra, y estén rodeados debajo de la cémara colectora por prense-
estopas 30 que se pueden desplazar en sentido radisl ¥ que en-
el dibujo estén solemente esbozados. Por medio de esta estrue-
turacién es posible que la conduceidn colectora esté situada
siempre en el centro de la cémara colectora, tento en estado
frio como en estado caliente. ‘

- Aunque en lo que antecede el invento ha sido descrito
e pertir de un horno redondo para tratemientos térmicos, su em
pleo 1légicamente no egtd limitado a esta forme de reelizecidnm,
gino el mismo se puede emplear con igual ventaja también en hor
nos ‘rectangulares, donde las conducciones distribuidoras.y colec

toras son tuberfes que transcurren en lineas rectas.
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Se reivindica como nuevo y dg propia invencidn:

1.~ Horno pars tretamientos térmicos de gases o de 1i-
quidos, especialmente pare la disoclacidn de hidrocarburcs, ca-
racterizedo porque las conducciones colectoras egtén situadas ca
da una en una cémara colectors unida fijemente al horno, la cual
estd commicada por un lado con la cavidad del horno y por el
otro lado & través de un conducto de conexidn con 1la conduccidn
del gas de escape. |

2.~ Horno, de acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizado vorque aquellas partes de los tubos verticales que es-
t4n situadas entre la solers del horno y la conduccidn colecto-
ra estdn rodeadas por piezas de conexidn aisladas tembién térmi-
cemente y acoplades e la cdmara colectora.

3.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque en la clmars colectora estd situada
otra pieza de conexidn vertical, la cual. para la introduccidn de
gas de escape en la cdmara colectora estd en comunlcacidn con una
gbertura cn la solera del horno.

4.~ Horno, de acuerdo con las reivindicaciones anteriq
reg, caracterizado porque la cémara colectora y las piezas de. co
nexidn tienen una seceidn interior tal que dentro de ellas los
tubos verticales y la conduccidn colectora se pueden dilatar 1li-
bremente en direceién horizontel y vertical.

5.= Horno, de acuerdo con las reivindiczciones anterig
res, caracterizado porgue en la conducoidn del gas de escape en
tre la solera del horno y el sitio de acoplamiento del conducto

de conexidn estéd situado un drgano de cierre.
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6e~ Horno, de acuerdo con lag reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque entre el sitio de acoplamiento del con
ducto de conexifn y otro drgano de cierre en la conduccidn del
ges de escape parte de esta dltime un tubo de derivacidn que ro-

dea la caldera de recuperacidn y que también estd provisto de un

. frgeno de clerres

7= WHORNO PARA TRATAMIENTOS ‘TERMICOS DE GASES 0 LIQUI
DOS, ESPECIALMENTE PARA LA DISOCIACION DE HIDROGARBUROS"Q

Tal como se desoribe ¥ relvindica en la presente Memo-
ria Descriptiva que consta _de once hojas eseritas & még_uina por

una sdla cara y de su correspondiente dibujos

Maarid, F T FEB. 1964
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