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PARA UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA A 

PAVOR DE ALLWEILER A. G* ENTIDAD ALEMANA,DOMICILIADA EN 

RADOLPZELI/ BODSNSEE (ALEivIANIA) sin más señas

s o b r e :
"INSTALACION PARA LA COMPENSACION DEL EMPUJE AXIL DE LOS 

RODILLOS EN BOMBAS CENTRIFUGAS".

El invento se refiere a úna instalación para la compen­

sación del empuje axil de los rodillos en bombas centrífugas, 

cuyo espacio de presión frente al espacio de aspiración va ce­
rrado herméticamente por medio de dos juntas partidas que estén 

5 formadas por un parte de salientes coaxiles anulares en el ro­

dillo y, por otra parte, en la caja de la bomba respectivamente 
en la tapa de la bomba, mostrando la pared posterior del rodillo 

unos orificios» que sirven de compensación para la presión entre 

el espacio de aspiración y el espacio envuelto por el rodillo y 

la tapa de la bomba.10



En las instalacionas conocidas, que sirven para la compen­

sación del empuje axil en los rodillos de las bombas centrífugas 

los salientes co.axiles anulares, que forman las juntas parti­

das y que van unidas al rodillo por una parte y por otra parte 

a la caja de la bomba, respectivamente a la tapa de la bomba, son 

igual de grandes o por lo menos muy parecidos en su tamaño.

Diferencias pequeñas de los diámetros en las juntas partidas 

sirven para eliminar el empuje axil en cierto sector de caracte­

rísticas determinadas.
Esta clase de instalaciones representa una desventaja cuando 

bombas de diferentes tamaños de rodillos y cajas y por consiguien­

te potencias variable en cuanto a altura y cantidad de elevación ,

han de ser conectadas con unidades de cojinetes del mismo tamaño.

En las instalaciones conocidas para la compensación del em­

puje axil, es preciso en ese caso, preparar el diámetro de la 

junta partida en el reverso del rodillo del mismo tamaño aproxi­

madamente como el da la parte de entrada del rodillo. For ello 

se hace preciso, preparar para cada tamaño de rodillo y caja, una 
tapa de bomba especial, que muestre el diámetro de junta partías 

del rodillo correspondiente. Queda dificultaos la composición de 

una serie de bombas, que muestre las mismas características de 

cada una de las bombas, pero con tamaños diferentes.
El objeto de este invento está en la mejora de tal manera de 

la instalación de compensación para el empuje axil en esta clase 

de bombas en serie, que se pueda unir con tapas de bomba del mis­

mo tamaño y ejecución a diferentes tamaños de rodillos y cajas 

en espiral. La solución del problema está en que el diámetro de 

la junta partida, formada por salientes anulares en la tapa de la

bomba y en la parte posterior del rodillo, es bastante mayor que

el de la segunda junta partida, que está formada por salientes a 
anulares en la caja de la bomba y en la parte delantera del ro­

dillo.



Si además se forman los orificios en la pared posterior del 
rodillo a modo de perforación de estrangulamiento, que producen 

una caida de la presión entre el espacio de aspiración y el es­

pacio envuelto por el rodillo y la tapa de la bomba, se compensa 

el empuje axil hidráulico sobre el rodillo con rodillos y cajas de 

diferentes tamaños pero con la tapa de bomba de idéntica ejecución. 

Por consiguiente es posible utilizar en una serie de bombas la 

misma unidad de cojinetes que se compone del soporte del cojinete, 

transmisión de bomba conjunta y tapa de bomba, para rodillos y 

cajas de diferentes- tamaños. Esto tiene la especial ventaja, en 

cuanto al coste de ejecución, coste de almacenamiento y gastos en 

eventuales reparaciones.

El diseño reproduce ejemplos de ejecución.

La figura 1, es el corte longitudinal de una bomba centrífuga 

con una instalación para la compensación del empuje axil segán 
el invento.

Las figuras 2 y 4, demuestran como se colocan rodillos y cajas 

en espiral de diferentes tamaños a unidades de cojinetes de un só­
lo tamaño.

La caja de la bomba 1, en la figura 1, con el racor de aspira­

ción 2 y el racor de presión 3}, reciben al rodillo 4. Esue va su­

jeto a la transmisión 5 que atraviesa la tapa de la bomba 6. La 

brida 7, del soporte de cojinetes, no representados, para el alo­

jamiento de la transmisión 5, está atornillado, junto con la tapa 

de la bomba 6„ a la caja 1. La junta de la transmisión, que se com­

pone del paquete blando 8 y de la tapa de prensaestopas 9 y va 

situada en la junta del eje, cierra herméticamente el interior de 

la bomba.

La caja de la bomba muestra un saliente anular 10 que con



otro idéntico saliente 11 forma en el rodillo 4 un intersticio 

anularl2, que tiene el efecto de una junta partida. Un salien­

te anular 15, en la tapa de la bomba 6, forma junto con un sa­

liente anular 14, en la parte posterior del rodillo 4, el inters­

ticio anular 15, que obra como junta partida. La perforación 16, 

en la pared posterior del rodillo 4, une el espacio 17 limitado

por la tapa de la bomba 6 y el rodillo 4, con el espacio de as­
piración 18.

Se puede partir de que las superficies determinadas por los 

diámetros Dj, y d respectivamente Dl  d del rodillo, que se en­

cuentran frente a frente, están bajo idéntica presión, es decir 

bajo la presión reinante en el espacio bajo presión 19. Ya que la 

superficie anular, determinada por los diámetros DL y d, es mayor 

que la determinada por los diámetros DL y D, está expuesto el ro­

dillo 4 a un empuje axil, que actóa en dirección a la tapa de la 

bomba» Este empuje axil queda compensado por una presión que se 

produce en la cámara 17, una vez quela corriente de liquido que pe 

netra por el intersticio anular 15, se estrangula por medio de la 

perforación de estrangulamiento 16. La perforación de estrangula- 
miento 16 y el intersticio anular 15, están calculados de tal for­
ma que queda cumplimentada la ecuación.

a2 • pi + «l2 - fl2) p2- - p2> p2 - ( e2 - a*2) p3 . o
En la ecuación equivale

Pl~ a la presión media dentro del espacio de aspiración 18,

P2~ ® i® presión media dentro del espacio 19,

P5"" ® i® presión media dentro del espacio 17,
d = al diámetro del intersticio anular 12,

D = al diámetro del intersticio anular 15, 
dw= ai diámetro de la transmisión 5,

Dl= al diámetro del rodillo 4 .

Una vez cumplida esta condición quedan equilibradas las fuer­
zas axiles que actóan sobre el rodillo»



5

10

15

20

25

50

Las representaciones en las figuras 2 a 4, cencuerdan'en" 

gran parte con las de la figura 1. La brida 7 del soporte de co­

jinetes representada en la figura 1, no aparece en las figuras 

2 a 4. Esta tiene, al igual que la tapa de la bomba 6 y la trans­

misión de accionamiento 5, inclusive la sujeción del rodillo y 

del paquete blando 8, las mismas dimensiones para todas las eje­

cuciones representadas. Sólo los rodillos y sus respectivas ca­
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jas en espiral tienen dimensiones diversas y por lo tanto pro­

ducen distintos rendimientos de las bombas. En la figura 2, se 

representan el mayor rodillo y caja en espiral, que puedan apli­

carse al mismo tamaño del soporte de cojinetes y de la tapa de 

la bomba. Aquí el diámetro d del intersticio anular 22, entre 

la caja 21 y el rodillo 24, es el mismo que áL diámetro D del 

intersticio anular 15, entre el rodillo 24 y la tapa de la bom­

ba 6. El rodillo 24, dentro de la caja 21, va compensado en cuan­

to al empuje axil, cuando, como es conocido, la cámara 27, forma­

da por la pared posterior del rodillo 24, está aliviada de pre­

sión por medio de un taladro 26, de grandes dimensiones, es de­

cir que no se pueda constituir más presión en la cámara 2 7 .

El soporte de cojinete no representado en la figura 3, así 

como la tapa de la bomba 6 y la transmisión de accionamiento 5, 

están dispuestos para poder admitir tambián al rodillo 54 y su 

correspondiente caja más pequeños. El diámetro Hl2 ¿el rodillo 

54, es bastante más pequeño que el rodillo. 24, que en la figura 

2 está señalado con DL1* Correspondientemente al diámetro del ro­
dillo, tambián se reduce la caja en espiral 51. La superficie 

anular limitada por los diámetros T ¡ j j2  y D es menor q ue la li­

mitada de los diámetros y di. El empuje axil porello con­

dicionado, queda compensado por la presión, que se constituye 

en la cámara 37 y cuyo tamaño se determina por la perforación.
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de estrangulamiento 36*

El rodillo 44, en la figura 4, tiene el diámetro exterior

£>1,3, Que a au vez más pequeño que el del rodillo 34, en la 
figura %  El diámetro D del intersticio anular 15, es el mis­

mo que el de las figuras 2 y 3* El diámetro Ce! intersticio

anular 42, entre la caja de la bomba 41 y el rodillo 44 es in­

ferior al de la figura 2 y 3. Con ayuda de una determinada per- 

foracián de estrangulamiento 46, correspondiente, en la pared 

posterior del rodillo 44, se obtiene en la cámara 47, una pre- 

sián, que produce un equilibrio de las fuerzas axiles que actáan 
sobre el rodillo»

La brida, señalada con el nrimero 7, de un soporte de coji­

netes, no representado, puede, dentro del cuadro del invento, 

ser también la brida, por ejemplo, de una linterna intermedia 

entre la bomba y el motor eláctrico, en que la transmisián del 
motor puede ser al mismo tiempo la transmisián de la bomba.

M O T A

En resumen: la presente invencián recae sobre las siguien­
tes reivindicaciones^

I» Instalacián para la compensacián del empuje axil de los ro­

dillos en bombas centrífugas, cuyo espacio de presián frente al 

espacio de aspiracián va cerrado herméticamente por medio de do3  

juntas partidas, que están formadas por una parte de salientes 

coaxiles anulares en el rodillo y por otra parte en la caja de 

bomba respectivamente en la tapa de la bomba mostrando la pared 

posterior del rodillo míos orificios,., que sirven para compensar 

la presián entre el espacio de aspiracián y el espacio envuelto 

por el rodillo y la tapa de la bomba, caracterizado por que el 

diámetro de la junta partida, formada por salientes anulares en 

la tapa de la bomba y en la parte posterior del rodillo, es bas-
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tante mayor que el de la segunda junta partida, que está formada 

por salientes anulares en la caja de la bomba y la parte delan­

tera del rodillo.

2. Instalación segón reivindicación 1, caracterizada por que los 

5 orificios en la pared posterior del rodillo están desarrollados

en forma de perforación de estrangulamiento, que producen una cai- 

da de la presión entre el espacio de aspiración y el espacio 

que envuelve el rodillo y la tapa de la bomba*

%  Instalación para la compensación del empuje axil de los ro­

lo dillos en bombas centrífugas*

Seguía se describe en esta memoria que consta de 7 hojas es-

i96r
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