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Este invento se refiere a la fa­
bricación de engranajes por generación, mediante una 

cuchilla cremallera tal como se lleva a cabo, por e- 
jemplo, por las máquinas de carro porta-útil verti- 
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En dichas máquinas, del tipo Kaag 

entre otros, el desgaste del útil ó herramienta es 

más importante en los dientes centrales de la crema­

llera que en los ¿etaás, lo cual repercute desfavora­
blemente en el coste de explotación; ya que dichos 
útiles-cremalleras son relativamente caros.

Además, estas máquinas no permiten 

trabajar con una herramienta de un solo diente. El 

empleo de una herramienta de esta naturaleza signi­
ficaría sin embargo ventajas reales. En efecto, sien 
do muy sencillo y poco costoso, permitiría realizar 
en buenas condiciones pequeñas series de engranajes 
o prototipos. Además, permitiría tallar engranajes 

de módulo muy importante, así como rotores de compre 
sores.

El objeto de este invento es evi­

tar estos inconvenientes de la máquinas conocidas del 

tipo citado. Para ello, se propone una modificación 
de la cadena cinemática de dichas máquinas, por la 
cual es posible alargar a voluntad el recorrido de 
generación o sea, el número de pasos - incluso frac­
cionario- necesario bien para trabajar en toda la Ion 

gitud de la cremallera, ó bien para trabajar con una 

herramienta de un sólo diente.

A este efecto, este invento propo 
ne perfeccionamientos en las máquinas de tallar en­

granajes por generación, de cuchillo cremallera, del 
tipo en el que la cadena cinemática comprende un au­
tómata de tambor de mando, perfeccionamientos que con 

sisten prácticamente en insertar en dicha cadena ci-
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nemática un dispositivo regulable de re cardo del arras­

tre de dicho tambor. Así, con ayuda de este disposi­
tivo de retardo, es posible regular a voluntad el re­
corrido de generación en un amplio campo de valores.

Otro objeto de este invento, es pre 

parar dicho dispositivo de retardo con una forma com 
pacta y económica; la inserción de este dispositivo 
en la cadena cinemática de una máquina existente só­

lo exige un mínimo de transformación de esta última.
Con objeto de hacer resaltar mejor 

las características y ventajas de este invento, se 
describe a continuación, detalladamente, un ejemplo 
de aplicación práctica de dicho invento, a título i- 
lustrativo y no restrictivo, haciendo referencia a 
los dibujos adjuntos, en los que.

La figura 1, es una perspectiva 

tres cuartos anterior esquemática de una máquina del 
tipo Kaag, que incorpora el dispositivo a que este 
invento se refiere;

la figura 2, es una vista tres cuar 
tos posterior de la máquina de la figura 1;

La figura 3, representa, esquemá­

ticamente, la cadena cinemática incluyendo el dispo­
sitivo de acuerdo con este invento, de la máquina se, 

gún las figuras 1 y 2.

La figura 4, es una vista a esca­
la mayor de la parte indicada en de la figura 3;

Las figuras 5, 7, 9 y 11* son vi,s 
tas de cara de cuatro discos sucesivos tales como se 

montan en el mecanismo, según la figura 4; y



tivamente cortes por las líneas VI-VI, V1II-VIII, 1-X 

y XII-XII de las figuras 5, 7, 9 y 11.
La máquina representada en las fi 

5. guras 1 y 2 comprende un bastidor general, que sostie_ 

ne, por una parte, un carrito ó mesa-porta-pieza 2 y, 
por otra parte, un camino de guia, inolinable, 3, pa­

ra un carrito porta-útil 4; el útil o herramientas 

representado en este caso, es una cremallera 5.
10. Los desplazamientos de la mesa 2,

están regidos por una cadena cinemática que incluye 
un dispositivo de programación en forma de un tambor 

6 de levas 7, llamado tambor del autómata, suscepti­
ble de arrastrarse partiendo del movimiento altérna­

la. tivo de corte de la herramienta.
Con referencia más especial a la 

figura 3, el tambor 6, sostenido por el árbol 8, es­
tá provisto, en uno de sus extremos, de una corona 
dentada 9* atacada por un piñón 10 enclavijado en un 

20. árbol 11 provisto, en cada uno de sus extremos, de 

una rueda dentada 12 y 13, respectivamente.

Paralelamente el árbol 11, se pro 
longa un árbol 14, uno de cuyos extremos está provioi 
to de una rueda dentada 15, y el otro extremo ranura 

25. do está frente al extremo correspondiente, también 
ranurado, de un árbol coaxial 16. A lo largo de es­
tos extremos ranurados, puede desplazarse una doble 

garra 17 accionada por una palanca 18 pivotaüa en 19 
y cuyo extremo libre lleva un rodillo 20, situado en 

30. la trayectoria de las levas 7 del tambor 6.
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Alrededor del árbol 14; se monta, 

libre, un primer manguito 21, cuyo extremo interior 

está provisto de un engranaje 22 cuya cara libre tie 

ne una forma correspondiente a la de la garra 17.
Alrededor del manguito 21, se mon 

ta libre, un segundo manguito 23 de engranajes esca­
lonados 24 y 25, y un engranaje 26.

El árbol 16, está también provisto 

de un primer manguito 27 de engranaje 28, de un se­
gundo manguito 29, con engranajes escalonados 30 y 31; 

y de un engranaje 32.
Los engranajes 22 y 28 engranan con 

un engranake 33, sostenido en el extremo de un mangui­

to 34 enclavijado en un árbol 35, cuyo extremo está 

provisto ¿e una rueda dentada indicada en 36.

Alrededor del árbol 35 se monta li­
bre una caja cilindrica 37 que sostiene ¿os muñones 

radiales alineados 38 y 38' sostenidos en sus extre­

mos centrales por un manguito 39 montado alrededor del 
árbol 35.

Cada uno de estos muñones 38 y 38' 
llevan, libremente, un engranaje doble, respcctivamen 

te 40-41 y 42-43, cuyas ruedas dentadas 40 y 42 engra 
nan con un engranaje 44 cónico enclavijado en el ár­

bol 35.
Alrededor de la caja 37, se dispo, 

nen una serie de discos 45, descritos luego detalla­

damente, susceptibles de blocarse o nó por medio de 
un tope 46 axialmente móvil y que se apoya en una 
parte fija del dispositivo.



5.

10.

15.

20.

25.

30.

El desplazamiento de este tope 46 

puede regularse por la maniobra de un piñón 47 que 

ataca el borde dicho tope dispuesto en forma de cre­
mallera. Dichos engranajes 41 y 43 engranan con un 
engranaje doble 48-49, a su vez engranado, a través 

del relevador 50, con un engranaje doble 51-52 cuya 
parte 52 ataca dichos engranajes 24 y 30; los engra­

najes 25 y 31 engranan, respectivamente, con los en­

granajes 26 y 32 a través de los auxiliares 53 y 54. 

La rueda 36 ataca una rueda 55 sostenida en el ex­

tremo de un árbol 56 que arrastra, a través del in­

versor 57# el mecanismo de generación 58, que compren 

de una gitarra "cabeza de caballo" 59 que regula el 

tornillo tangencial 60 y las ruedas de división 61 
que regulan el tornillo 72.

El avance radial de la mesa 2 es 
tá regido por un tornillo 63 accionado a través del 
tren de engranaje 64 ó bien por el tren de engrana­
jes 65 atacado por un piñón 66 enclavijado en el ár­

bol 56, ó bien también por el piñón 67 enclavijado 
en el extremo del árbol 68, según la posición del em 
.brague de "crabot" 69.

El piñón 67 se arrastra por el me 
canismo de retorno rápido de la mesa, que comprende 

el motor 70, el tornillo 71, las ruedas 72 y 73 en­
clavijadas en el árbol 16 y los engranajes 74 y 75# 

éste último enclavijado en el árbol 68.
La mencionada rueda 15 puede arras 

trar partiendo de la rueda de trinquete 76 accionada 

por biela y manivela (no representadas) a partir del
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movimiento alternativo del carrito-porta-herramienta 
4. Bn cuanto a los diecos, o coronas anulares 45, tie_ 
nen, cada uno, un recorte circular 77 que se prolon­

ga 2703. En una cara de cada disco 45 se dispone un 
saliente anular 78 que se prolonga 90a entre los ex­

tremos de dicho recorte 77. Cada disco 45 está ade­

más provisto de una entalla periférica 79. Se dis­
ponen cuatro tipos distintos de discos, que sólo di­

fieren por la posición relativa de su recorte 77 y, 

respectivamente de su saliente 78 con respecto a la 
mencionada entalla 79. Estos cuatro tipos de discos 

se representan en las figuras 5 a 12 y se distinguen 

por los índices 1 a 4 afectados a las referencias.

Se observará que en estos cuatro 
discos, las ranuras 77 están sucesivamente decaladas 

angularmente 903 estando alineadas las entallas 79.
Estos cuatro tipos de discos se des 

tinan a montarse alrededor de la caja 37 de acuerdo 

con la sucesión 1,2,3,4. 1,2,3,4....
Los discos una vez acoplados, cada 

saliente 78 penetra en el recorte 77 del disco ante­
rior.

Las entallas 79 están destinadas 
a ajustarse con dicho tope 46, axialmente móvil.

El dispositivo descrito, funciona
del modo siguiente:

La rueda de trinquete 76 arrastra 

da paso a paso por el movimiento alternativo del ca­

rro porta-herramientas 4, arrastra el árbol 21. Has 
ta que una leva 7 del tambor 7 ha desplazado la pa-
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lauca 19 para colocar la garra 17 en ajuste con la 
cara perfilada del engranaje 22, el árbol 35 es a- 

rrastrado por los engranajes 22 y 33.

La rotación de este árbol 35 lle­
va a cabo la del piñón 44 y* por tanto, la de les en 

granajes 40-41 y 42-43. Si el tope 46 se ajusta en 
todas las entallas 79 de los discos 45, la caja 37 se 

inmoviliza. Los engranajes 41, 43 arrastran enton­
ces la cascada 48 a 52, 24, 53, 26 y 12 lo cual tie­

ne por efecto arrastrar el árbol 11 y, por tanto, el 

tambor 6. Sin embargo, si el tope 46 se desplaza de 
modo que libere la entalla 79 de uno o de varios dis 

eos 45, la rotación del árbol 35 arrastrará la de la 

caja 37, y los engranajes 41, 43 recorrerán el engra 
naje 48 a Diodo de satélites. Este engranaje 48 se 
mantiene inmóvil por la 'acción de un freno 80 que ao, 
túa continuamente sobre el tambor 6. Esta rotación 

de la caja 37 se continuará un número de veces 180s 
igual al número de discos liberados por dicho tope 
46, (con preferencia dotado de una aguja 81 que se 
desplaza frente a una escala graduada 82 para indi­

car este número). En efecto, el disco liberado 45]_, 
por ejemplo, ha de girar 1809 antes de que el extremo 
de su recorte anular 77^ se ajuste con el saliente 

78g del disco 45g siguiente. Si este último estáblo. 
queado, la caja 37 se bloqueará. Si está libre, gi 

rara a su vez 1809 y asá sucesivamente.
Por la colocación cuidadosa del 

tope 46, es pues posible retardar el.momento del a- 
rrastre del tambor 6 durante un tiempo deseado y, de30.



este modo, obtener todo el recorrido de generación que 

se desee. En realidad, todo ocurre como si la posi­

ción de las levas 7 del tambor 6 y, por tanto, como 

si la velocidad de arrastre de este último fuera re­
gulable. Para el retorno rápido de la mesa 2, todo 

ocurre de modo análogo, pero en sentido inverso: el 
mecanismo, en este caso, es arrastrado por el motor 
70, después del acoplamiento de la garra 17 con la 

oara perfilada del manguito 28,
Si la aplicación práctica antes 

descrita comprende un número relativamente elevado de 

engranajes, ello depende no del concepto fundamental 
del invento, sino únicamente de la necesidad de adan 
tar el dispositivo a una máquina existente, en este 
caso la representada en las figuras 1 y 2, modificar 

la prácticamente.
Es evidente que si se ideará una 

máquina para dotarla desde el principio de los per­

feccionamientos de este invento, ol dispositivo an­
tes descrito podría simplificarse eñ grado conside­

rable.
N O T A
Descrita suficientemente la, natu­

raleza ¿el invento, así como la manera de realizarlo 

en la práctica, debe hacerse constar que las disposi 
clones anteriormente indicadas son susceptibles de 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que 

el invento corresponde a una solicitud de patente pre 
sentada en Bélgica con fecha 10 de enero de 1.969,
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bajo el número PV. 48685. acogiéndose por tanto a los 
beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re 

ferido invento y por lo que se solicita Patente de 

Invención por 20 años en España sobre:"PERFECCIONA­
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS PARA TALLAR 

ENGRANAJES POR GENERACION"; caracterizándose por lo

siguiente:
3.3.- Perfeccionamientos en la cons 

trucción de máquinas para tallar engranajes por gene, 

ración, mediante una herramienta cremallera, del tipo 

en que la cadena cinemática comprende un autómata de 

tambor de mando arrastrado partiendo del movimiento 
del carro porta-herramienta, y controlando este tam­
bor el recorrido de generación, caracterizados porque 

se inserta en dicha cadena un dispositivo regulable 

de retardo del momento de arrastre de dicho tambor.
23.- Perfeccionamientos, según la 

reivindicación 1, caracterizados porque dicho dispo­

sitivo comprende un diferencial, un planetario del 
cual es susceptible de ser arrastrado partiendo del 
movimiento del carro porta-herramientas estándo los 
dos satélites de esta diferencial sostenidos por una 
caja; medios para inmovilizar éste después de mi nú­

mero de revoluciones entero, fraccionario o nulo; el 

segundo planetario de dicho diferencial arrastra, por 

una transmisión adecuada, el mencionado tambor desde 

la inmovilización de dicha caja.
3§.- Perfeccionamientos, según la 

reivindicación 2, caracterizados porque dichos medios30
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están constituidos por una serie de discos anulares 
que rodean dicha caja, cada uno de los cuales tiene 

una hendidura anular y un saliente en una de sus ca­

ras; el saliente de un disco está ajustado en la hen 
didura del disco anterior; un órgano de bloqueo mó­

vil permite inmovilizar, y liberar, todos los discos 
o una parte de ellos.

43.- Perfeccionamientos, según la 

reivindicación 3. caracterizados porque dicho órgano 
de bloqueo está constituido por un tope axialmente 

móvil, llevado por una parte fija de la máquina y que 

coopera con una entalla periférica dispuesta para es, 

te fin en cada uno de los discos citados.
53.- Perfeccionamientos, según la 

reivindicación 4, caracterizados porque al estar ali 
neadas dichas entallas, las hendiduras anulares de 

los discos consecutivos se hallan angularmente deca­
ladas según valores angulares secuenciales.

63.- Perfeccionamientos, según 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carao 
terizados porque dicho dispositivo regulable de re­
tardo está también insertado en la cadena cinemáti­
ca de retorno rápido corriente de las máquinas con­
sideradas.

73.- Perfeccionamientos en la cons 

trucción de máquinas para tallar engranajes por gene­

ración; tal y como queda sustancialmente descrito en 

la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.



Esta Memoria consta de doce hojas, 
escritas a máquina por una sola cara.
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