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"PERFECCIONAMIENIOS EN LA CONSTRUCCION DE
TRAMPAS FRIAS". '

Solbsitants COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, residente en: 29, rue de la

Pédération, PARIS 15e, Francia.
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La presente invencién se refiere & una tram .
pa fria, destinada mds particularmente a ser momtada
entre un recinto estando bajo vacio primario y uma

. bomba de difusidn de aceite que efectia en este recin

5. . to un vac{o secundario, teniendo por finalidad le men
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cionade tramps la de detener por comlensacién las go-
titas o los vapores de aceite que tienden a remontar~
8¢ de la bomba hacia el recinto limitando el valor del
vacio alecanzado y como conmsecuencias reduciendo la efi-
cacia de la bomba.

Ya se conocen trampas de este génsro cuya

. L3 ,
caracter{stica esencial consiste en craar un obstdculo

tan importante como sea posible sobre el trayecto de
las moléculas que, procedentes de la bomba, se dirigen
hacia el recinto. Principalmente, se¢ conocen ya trame
pas de nitrdgeno liquido cuys estructura generel con-
siste en un recipiente lleno de nitrogeno, suspeniido
en el interior de una enveltura exterior y comprendien
do aletas o extensiones diversas en contacto térmico
con el recipiente y destinadas a aumentar su susperfi-
cie. En un aparato de este tipo, el paso a traves de
la trampa se hace en régimen moleculaf, sisndo supe~
rior el recorrido medio a las dimensiones del disposi-

tivo; en estas cordiciones, las moléculas saltan de
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uha pared a Ia otra sin choques intermoleculares con-

tra otras moléculas. Ventajosamente, la trampa estd
disofiada de tal forma que una molécula cualquiera no
puede ir en un sentido o en otro méds gue después de ha
ber sufrido al menos dos, sino tres, chogues sobre las
superficies frias.

Sin embargo, las trampas clésicas del génsro
citado anteriormente, presentan ciertos inconvenientes

BEn particular, no deben introducir ung resistencia deow

masizado.grande al paso de las moléculas que deben ser

arrastradas por la bomba ds difusion, lo que viene a
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limitar sus posibilidades. Adem&s, estas trampas es-
tén realizadas de tal forma gque las moléculas se deg
plazan de una pared o superficie fria perteciente al
recipiente que contienme el nitrdgeno liquido en di-
reccidn de una paved relativemente caliente comstituf
da por la emvoltura externa. El estado energético de
estas moléculas mo puede, en estas condiciones, ser
llevado a un nivel tal que puedan ser atrapadas defi-
nitivamente con seguridad; en efecto, los contactos
con la pared caliente tienen un efecto inverso de los
choques con las paredes frias y limitan como conse~
cuencia la eficacia de la instalacidn,

Le presente invencidn tiene por objeto una
trampa que pelia los inconvenientes anteriores reali-
zando el desplazamiento de las moldculas & atrapar uni
camente entre paredes mentenidas frias, en particular
llevadas a la temperatura de un gas licuado, estando
realizada esta trempa, por otra parte, de un metal de

conduct1V1dad termlca elevada para que la temperatura
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sea manten;da sobre toda 1a superficie, cualguiera que
sea el nivel alcanzado por el gas licuado que contiene.

A este efecto, esta trampa fria, comprende un
recipiente exterior de forma general cilimdrica consti-
tufdo por una virola lateral y por dos fondos provisfé;
cade uno de un orificio de paso, conectados respectivgv
mente al recinto a vaciar y a la bomba de difusidn, se
caracteriza porque comprende un primer depdsito amlar

de gas licuado montado'en el recipiente en lag proximi

_ dades de su virola lateral y un segundo depdsito cen-

Jral colocado en el eje del recipiente, formando ambos
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depdsitos entre si un espacio libre delimitade por,
al menos, una superficie gque presenta una inclina-
cion sobre el eje del recipiente y reslizanio un trag
yecto de comunicacidn en caderna entre los orificios
de paso. ,

Otras caracteristicas de la Prampa conside-
reda aparecerdn igualmente a través de la descripeion
que sigue de un ejemplo de realizacion, dado a t{tulo
irdicativo y no limitativo, con referencia a le figu-~
ra unica del dibujo adjunto que ilustra una vista en
seccidn de esta trempa.

Como se ve sobre esta figura, la trampa fria
consi@erada.comprende principalmente un deposito exte-
rior 1 constitufdo de una virola cilimdrica latersl 2
de eje vertical, cerrada en su parte superior por una
tapa 3 horizontal y que comprende en su parte inferior
una parte conica 4 unida a una brida 5 que permite ase

gurar la fijacidn de la trampa, bien directamente so-

bre una bomba de difusion.de aceite (no representada)
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con la cual comunlca por un orifiecio 6 previsto en el
centro de esta brida, bien sobre una pantalla interme-
dia colocada entre la tramps y esta bomba. La tapa 3
presenta igualmente en su centro un orificio 7 prolon~
gado por un manguito 8 sobre el cual esta fijada una ’
segunda brida 9 que reune la trampa a un recinto estqg.
co bajo vacfo (no representado) y en el que se desea
realizar un vacio secundario merced a la bomba de difu
sidn anteriormente mencionada.

-Segin la invencidn, el recipiente 1 compren-

de interiormente dos depdsitos 10 y 11 realizades de
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un materizl de conﬂucfibilidad térmica elevada, tad
como el bronce de aluminio, este cuerpo tiene la ven
taja complementaria de que no es poroso, contrarig-
mente al cobre principalmente. Estos depositos estén
llenos de un gas licuado apropiado que generalmente
estd constituido por nitrogeno liquide.

El depésito 10 montado en el cemtro del re-
cipiente 1 comprende una pared lateral 12 cerrada en -
su parte superior por un fondo 13 que presenta una ex
tension 14 que desborda lateralmemte. En su otra ex-
tremided, la pered 12 est4 obturada por un segundo fau
do 15 que presenta, preferentemente, una ligera con-
cavided dirigida hscia el exterior del deposito, es
decir, hacia el orificié 6 de comunicacion con la bom
ba.'?atas metélicas 16 de material de pequefio coefi--
clente de comductibilidad térmica estdn soldades so-
bre el fordo 15 y posadas sobre la briaa 5 para per-
mitirle soportar el. depbsito 10 aislando el mismo tiem
po éste termlcamenxe de la pared del reoiplenxe ext o=
rior. El deposito 11h§orlgu partc com@rende una prime

ra pared 17 cilindrica, coexial a la virola 2 del re-

" cipiente 1 y una segunda pared 18 de forma cdénica in-

c¢linada sobre el eje de la trampa y dispuesta de tal
forma que su remate se encuentra colocado én.la direc-
cion del recinto a bombear. Las dos paredes 17 y 18
del deposito 11 estén unidas en sus extremidades supe;
rior e inferior por fordos 19 y 20; ademds, la pared
cilindrica 17 se prolonga més a1l del fondo 19 por w

--¢ollarin 21 sobre el cual estd fijado la extremidad de

ura chapa metélica delgada 22 cuya otra extremidad estd

—
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unida en 23 al fordo 3 del recipiente asegurandé do
este modo la suspensién 461 depdsito 11 en el inte-
ricor de este recipiente y aislande térmﬁcamenﬁe B
tos dos elementos de los cuales uno (el Gepdsito 11)
se lleva a la temperatura del nitrdégeno liquido y el
otro (el recipienfe) estd en contacto con la atmosfe
ra exterior ambiente, Ventajosamente, una pantalla
metdlics 24 estd montada en el espacio amlar inter-
medio 25 delimitado entre la virela 2 y la pared 17,
jugando esta pantalla un papel de aislante., Ademds,
los dos depésitos‘pueden ésﬁar unidos entre si por ra
tas, aletas u otras exbensiones del mismo gémero (no
representadas) montadas en las superficies exteriores
contribuyenio & realizar entre estos depositos puen~
tes térmicos que iguelen sus temperaturas. Finalmente,
el aparato se completa por medio de dispositivos de
llenado de los recipientes 10 y 11, éonsistiendo estos
dispositivos principalmente en uﬁ.primer tubo 26 que
desemboca en el dep031to 10 a uraves del fondo 13, es-
tando este tubo 26 doblaao exteriormente por un segunp
do tubo delgado 27, coaxial, que le une &l fondo 3 pa-
ra asegurar la estanquided de la trampa y el sBlamien~
to térmico. Una pipeta 28 se prevee #entajosamente en
el interior del tubo 26 para permitir, en el transenr-
80 del llenado del deposito 10, el escaﬁe de los gases
contenidos en dste a medide que el nivel del nitrdgeno

1{quido aumenta en este depdsito. Tubos delgados 29 y

30, andlogos a los tubos 26 y 27, estdn previstos para

efectuar el llenado del depcsito 11,

El funcionamianto de la trempa fria s¢ deduce
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entonces feeilmente de lo que antecede. Sin embargo,
conviene indicar previamente que las moléeulas de un
cuerpo cualquiera y principalmente de aceite suscep-
tibles de atravesar la trampa no rebotan elasticamen
te sobre las paredes de éste, simo que e fijan sobre
estas superficies y despuss son reemitidas segin una
ley particular, el mimero de las particulas emitidas
en una direcceidn dada son proporcionales al coseno del
dngulo que forma esta direccidn con 1a normel a la pa=
red (ley de Kmudsen). Ademés, los intercambios energé-
ticos entre una pared y una moldcula edsorbida por és-
ta no son instantaneos, una molécula fijada y despuds
reemitida no se encuentra por fuerza a la temperatura
de’la pared, sino en un.estado intermedio entre el es-
tadobde origen y el estado final deseado. Se concibe,
pues, que para retener completamente una molécula, es
decir, para refrigerar suficienmemente'ésta, 88 neceg=
sario que se produzcan varios choques sobre las pére~

des, con el finde reducir precisamente su energia a

un nivel suficientemente bajo pera reducir su agita-

¢idn y evitar que por choques sucesivos, no atraviese

"la piesza.

En el aparatc segin la invencion, los dispo-
sitivos citados permiten realizar eficazmehte los fi-
nes asi?puntados. En efecto, la forma del recorrido sg
guido por una moléecula cualquierz en el espacio libre
entre los dos depdsitos 10 y 11 es tal que se encuen=

tra obligatoriamente paredes que son paredes frias ﬁni

. camente-y.ésto un namero suficiente de veces para que

s a2 4
sea definitivamente atrapada. La linca de trazos mixtos,
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ilustra esquemétiqamenre el trayecto as{ seguido por
una moléoula de aceite procedente de la bomba de difu
sion penetranio en la trampa en direccidn del recinto
bajo vacio,

Otra ceracteristica importante de la trampa
considerada resulta del perfil elegido pera las dife-
rentes chapas qué delimitan los depésiﬁos 10 y 11, ol
trayecto ofrece a las moldculas entre los orificlos 6
¥ T presentanio al menos, un impedimento, evitando
cualguier trayecto directo entre estos orificios. A
este efecto, la extension 14 del fordo 13 del depdsi-
%0 10 rebosa ligeramente del contorno del aparato ine
$erno del depbsito 11..Ademds, las moléculas de acei-
te atrapadas por las paredes frias yéonlensades sobre
éstas son siempre'reenyiadas en direceidn & la bombe,
bien por la pared conice 18 inclinada sobre el eje,
bien por el fomdo 15 del primer depdsifo cuya concavi

ded esté dirigida precisamente hacia la boumba, Final-

mente, las moldéculas que migran eventualmente sobre

la pared 2 se conﬁensan éobre la pared 17, ls panialia
24 juega unicamente el papel de sislante térmico entre
el depdsito 11 y la pared 2. Esta pantalla es una "pan
talla flotante" en el sentido de que una parte de la

misma no estd fijeda de forma rigida y que por otrapar

te, permanece a una temperatura intermedia entre la de-

las dos paredes que le dan la cara,

De este modo, Se realiza una trampa fria par

-Ficularmente eficaz suscepiible de conservar sus carac
.- £ s . :
teristicas merced a la eleccion de un mateérial de cons

. truceidn apropiado (bronce de aluminio principsimente),

e epe At e Seway aelm
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la eficacia del aparato, es decir, su capacidad Qe

’
gtrapado de las moleculas que la atraviesan se man-

tiene incluso si el nivel de gas licuado en los depd

sitos disminuye notablemente. En efecto, merced a la
conductibilided térmica del material que constituye

la trempa, las paredes permanecen siempre frias y eig
ladas térmicamente de la atmdsfera exterior. Ademas, la
geometria del conjunto esté determinada de tel modo,
que las moléculas sean siempre reemviadas en direccidn
a la bomba, protegiendo como consecuencia gl recinto
vajo vacio.

Quede bien entendido que la invencidn no es-
$4 limitada al ejemplo de realizacion descrite y repre
sentado, sino que abarca por el contrario todas las
variantes. En particular, se ha considerado en este -
ejemplo, que los dos depésitos de la trempa eren inde~
pendientes y comprenden cada uno un dispositivo de lle

nado apropiado para el gas licuado. Se podris preveer

también montar estos depogltos comunlcanxes con un 80~

lo disposztlvo de 1lenado comun, 51endo solamenme la

caracter{stica principal, como y2 Se ha indioado, la

‘de limitar entre estos depdsitos un espacio libre que

comprende al menos una superficie fria inclinada sobre
el eje del recipiente.
- N0 T A -

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-

ciones de detalle en cuanto no alieren su principio

AR
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fundsmental, También se hace constar que el inmvento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Prencia, qon fecha 9 de febrero de 1968, bajo el mi-
mero PV.139.395, acogiéndose por lo tanto, & les be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento ¥ por lo que se solicita Patente de
Invencion, por 20 afios en Espafia: “"PERFECCIONAMIENIOS
EN TA CONSTRUCCION DE TRAMPAS FRIAS"; caracterizénio-
se por lo siguniente:

18 m Perfeccmonamlentos en la construccion
de trampas frias, del tipo que comprenden un recipien
be exterior de forma general cilimirica constitufda
por una virola lateral y por dos fonlos provistos ca-
da uno de un orificio de paso conectados, respectiva~
mente, al recinto a vaciar y a la bomba de difusion,
caracterizados porque comprenien un primer depdsito

anmlar de gas 1icuado nmontado en el recipiente en las

proximldades de 1a vmrola 1atera1 y un segunﬁo deposi~

bo cenxral colocado en el eje del reclpiente, dejardo

embos depésitos entre s{ un espacio libre que delimita

‘por, al menos, una superficioe que presenta una inelina

cion sobre el eje del recipiente y realigzandio un tra-

‘yecto de comunicacion en cadena enmtre los orificios de

paso. ‘
28, Perfecclomamientos segin la reivindice=

cion 18, caracterizados porque el gas licuado es nitpé

geno 1{quido,

38, Perfeccionamientos segin la reivindica~

cion 18, caracterizados porgue los dos depdsitos son



5.

10.

15;

20,

25,

30.

- 11 -

independientes y comprenden ceda uno tubos delgados
de 1lenado por el gas licuado.

48,~ Perfeccionamientos segun la reivindica
cidén 38, caracterizados porque los tubos delgados de
llenado de los depésitos estdn rodeados por un segun-
do tubo coaxial unido a la pared del recipiente exte-
rior. |

58,~ Perfeccioramientos segin la reivindice
cion 18, caracterizsdos porque los dos depositos son
comunicantes, '

68 .~ Perfeccionamientos segun la reivindica
cion 12, ceracterizados porque los dos depdsitos es-
tan unidos térmicamente entre si por exftensiones de
material que presenta un coeficiente de conductibili~
ded térmico elevado.

78.~ Perfeccionamientos segin la reivindica
cidn 18, caracterizados porque'e; primer deposito an

lar esté suspendido en el imterior del recipiente ex-

terior por una chapa metdlica delgada que delimita la

conductibilidad térmica emtre este depésito y este re
cipiente.
88,.~ Perfeccionamientos segin la reivindics

cion 18, caracterizados porque el primer depdsito am

'la: comprende una pared cilimirica paralela a la vi:g

la lateral del recipiente y una segunda pared conica
inclinada sobre el eje del recipiente hacia el orifi-
cio de paso reuniendo la trampa a la bomba de difusiodn.

98,- Perfecciomamientos segun la reivindica-

.cidén 18, caracterizados porgue el primer depdsito ami-

. lar delimita con la virola del recipiente exbterior un
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espacio intermedio en el cual estd colocada una pan-
$alla metdlica delgada de aislamiemto térmicc,

108.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacion 18, caracterizados porque ol segundo depdsito
central comprende una pared cilinirica cerrada por dos
fondos paralelos, uno de los cuales estd situado hacis
el orificio de paso que comunica con el recinto bajo
vacio rebosa del contorno aparente interno del primer
deposito.

118 ,~Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 18, caracterizados porque el fondo del segundo de
pésito situado hacia el orificlo de paso que comunica
con lg bomba, presenta una consavidad dirigida hacia
este orificio.

128,- Perfeccionsmientos en la construccién
de trampas frias; tal y como queda sustancialmente des

erito en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo

que se acompaiia,
I .
onsta de doce hojas, escritas

sy una soldjcara.
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