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La presente invencidn se refiere a un proce- i
dimiento para cromar substratos dem metal férres, en el

gue se forma sobre el substrato una capa adherente porosaé

que centiene cromo, y despuds se somete todo a un trata-

& miento térmico en nresencia de un haluro, para hacer que

1

; !
el cromo se difunda en el substrato., Tales procedimicntos’

se denominardn en lo sucesivo "procedimientos para cromaﬁ
i por compactacidn®, En la Solicitud de patente sspafola
| también en tramitacidn n@ 341347, presentada el 3 de ju- !
10 nio de 1967, cedida ahora a los solicitantes de la pro=-
' sente, se describe un procedimiento de este tipo, en el
que el haluro, gque se define comc haluro ferroso, o uno
que reaccione con hierro para dar un haluro ferrosa, se
aplica el substrate tras la formacidn de le cana adheren-
15 | te porosa que contiene cromo, En dicha memoria se indica
que es particularmente deseable usar como haluro un halu#
1 vo ferroso hidratado, y entre otros sugeridos se encuentran

! los haluros manganoso, de niquel y de cobalto hidratados,

!
| En la solicitud de patente espafiola tambidn en

tramitacidn n® 350945, presentada el 26 de febrero de |

. . |
1968, cedida ahora a los solicitantes de la presente, se !des
cribe un procedimiento de este tipo, relativamente barat&,

i

Bn el gue la cana que contiene crome se deriva de ferro-

cromo. Se indiga que, para qua su uso sea satisfactorio, !

25 el ferracromo debe estar modificado de manera que se re-

f fuerce su capacidad para ipcrustarse en el substrato de

. metal férreo. Entre los métadss allf descritos perzs mo=
dificar el ferrocromo se encuentra la inesrroracidn de

alumipnio, silicio o fdsfore en la aleacidn., Se ha halla-

a0 do ahora gque la presencia de estos elementas en la cana
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- Entre tales elementos estén el titanio y el téntalo,

- vestimientos no porosns satisfactorios, por difusidn de

oxfgeno, @ temperaturns menores que aguella a la que tie-

superficial aplicada al substrato puede producir alguna
porosidad en el revestimiento final del art{culo por di-
fusidn de cromo, despuds del tratamiento térmico., Tambidn
se ha hallado que se puede producir alguna porosidad si

se incluyen otros diversos elementos en capas superficia-

les aplicadas al substrato, como puede desearse, por
ejemplo, por sus efectos beneficiosos sobre el procediw
miento de difusidn de cromo, o debido 2 que se desea

su presencia en el revestimiento de alzacidn difundido.

38 cres que tal nworosidad ss resultado de gue

los elementos aditivos forman fécilmente dxidos a tempe- :

P
raturas menores que la temperatura usada para provocar el
cromado, los cuales dxidos no son reducibles a las tempo=
raturas usadas para cromar, Esto puede producir como re-
sultado la formacidn de una pelfcula inerte de dxido en |
la capa superficial, y provocar as{ porosidad, Otros ele-

montos aditivas, tales como vanadio, niobio y molibdeno,
pueden formar, por calentamiento en contacto con haluro
hidratados, dxidos u oxihaluros voldtiles que provocan la
pérdida de aditivo, de la sunerficie que se estd cramane

do. Los elementos tales rque reaccionan Fdcilmente con

ne lugar la difusidn de cromo en un substrate de metal
Férreo, psra formar dxidos u oxihaluros, se denominan en
lo sucesivo "elementos captadorss de oxigeno",, Entre
ellos se incluyen el aluminio, silicio, Fésforo, vanadiao,

titanio, tdntalo, molibdeno y niobio,

Se ha halladn ahora que se pueden obtener ree

.
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. 8& forma sabre un subpstrsto de metal férreo une ca; a2 ade

cromo, sobre substratos de metal férreo, por un procedi- |

miento de cromar por coapackacidn, cuande hay elementos

1
t
l
captadores de oxigeno sresentes en l1a cara que contiens |
cromo, si se emplea como haluro uno que sea anhidro y 3

reaccione con el elements aditive durante 1a etana de tra-

P . i
tamiento termico, farmands su halura, Tales haluras se dow

. rd . 3 .
nomina@ran en lo sucesivo "haluros reschivns anhildras",

Por tants, la presente invencidn nroporeciona
un procedimiento de cromar por compactasidn, en ol que ?

harente porcsa que noantiens croma, que tenbidn sonbiznn
un elemento aditivo captador de osxfgeno, y somatidndole a

un tratamiento térmico para hacer gue el craome se difunds

o

en el subgtrato, on presemeia de un halure rezctive anhie
dro seqin se acabo de definire. |

Aungue el dmbhito de la invencidn no estd en mn;
do alguno limitado par nipguna teorfia conercta, se cres
que en presencia de "elementos captadores de ox{nena® song
de utilidad los "halurece reactivos anhidras", miontras

}

que los hidratados no lo son, debido a que el agua de

i

cristalizacidn de los compuestos hidratados ee desprendi
da durante el tratemienta térmics, y reacciona con los §
"elementos captadores de oxigeno", formando un dxida y
oxihaluro,

También se ha llado, sorprendenteomznte, que
ciertos haluros anhidros de 108 que no seria de esperar .

que recaccionasen particularmente bien con el hisrre, for-

. mando haluros ferrosos, como 5@ requiere para el Nrocee

diniento descrito en la measria presentada coen el ndmare

de solicitud 350,945, son especialmente adecusados rara
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ihaluros de metal alcelino. Aunque, de nuevo, no se preten-

do limitarse a esta teorfa, puede ser que el haluro del
elemento aditivo actle como compuesto intermedio, y reac-

cione a su vez con hierro, formando haluro ferroso,

Desde el punto de vista prdctico, los haluros |

reactivos aphidros a usar enp el presente procedimiento i

than de eplicar cn forma seca, para mayor conveniencia !
:en forma de pnlvo, al substratn de metal férreo que tice
ne una capa que cuntiens cromo, y aguellos aue se pueden
aplicar como soluecidn o en forma seca, Esta dltima clase

consta de haluros solubles en agua gue forman sobre el

pertenecen a8 dos clases, coneraetamente agquellos que so

~substirato, cuando se secan, un revestimiento de haluro :

"anhidro, !

Los haluros reectivos anhidros gque no se pue- :

. den amplear en solucidn se pueden aplicar al substrato de:
I

. contiene cromo, en los casos en due el tratamienta subsi-

: guiente del substrato sea tel gus el polvo no quede suelw

scobalto, y los cloruros manganosn, de niquel y de cobalw

. cluyen el fluoruro de aluminio, manganoso, de niquel y de

metal férreo, sobre el qua se ha compactado una capa que |

to durante la manipulacidn, Entre tales haluros se ine

to, anhidros, pero prsferiblemente son el fluorurc de aly

minio y el cloruro manganoso anhidros, 5

Los haluros que no tienen que emplearse en forew

1

' ma seca se aplican normalmente al substrato por inmersidn

1

de dste en una solucidn del haluro, y secdndole luego me-

diante un secador infrarrojo, por ejemplo., Los haluros qu

W

no tienen forma hidratada, que son particularmente adecua;

/i Y
™S Y
g{;ﬁfmw%

t
;ser usados en la presente invencidn, Entre ellos estdn log

,~*/l'




: N !
‘dos para ser aplicados de esta forma, san los haluros de i
1

.matal alcalino,

H 0
i .
t

; Para mayor sencillez de aplicacidn y almacenaw
gmientn, se prefiere normalmente emplear haluros que no
!

necesiten ser usades en forma seca., ; ‘

{
L}

Aunque la mayories de los haluros anhidros a
;usar en la presente invencidn son haluros metdlicos, na
. necesitan serlo, Por ejemplo, se puedes emplear cloruro
camdnico. Este puede ser narticulsrmente dtil si el elee
10 mento captador de oxfgenc es vanadio, En este caso, si

se aplican a la superficie del substrato vanadio o farrow

vanadio finaments molidoe, conteniendo dste dltimo prefee

: riblemente al menos 50 de vanadio, y haluro amdnico, se
;produca cloruro vanadioso, dado gue el ferrovanadio rezc-
15 ; ciona con cloruro de hidrdgeno a aproximadamente lac tena,
; peraturas requeridas para formar cloruro de hidrdgenc por3
descomposicidn de cloruroc amdnico, :
Normalmente, los haluros reactivos anhidros a'
usar en la presente invencidn se aplican dirsctamente al?

28 i substrato en forma de polves o soluciones, dado que ello
permite que el substratoc a tratar se disponga para la :
etana de tratauiento térmico teniendo la superficie adya-i
cente en contacto, por ejemplo en el caso dal flejo de

i
|
|
]
acero en forma de rollo cerrado, Sin embargn, si el subs

25 , trato se ha de calentar en una disposicidn en la que haya
! una separacidn entre superficies adyacentes, se puede ini
troducir directamente en el horpo un haluro gue sea uuléi

til a una temperatura alcanzada durante el tratamiento |

térmico., Por ejemplo, s puede introducir directamente en

%0 el horno tricloruro de aluminio, en ver de apliecarla al

28.,2,69 " -6 -
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i

1
isubstrato,

S Si se dessa, se pusden emplear mezclas de dos
‘0 més haluros reactivos anhidros, estén o no comprendidos

ien la misma clase., Tambidn se ha hallado que se pueden su-

sperar los nroblemas asociados con la formecidn de compuws-

ftos intermetdlicos en la capa sunerficial, empleando fluo

;ruros como haluros reactivos anhidros, Estos problemas snﬁ

particularmente pronunciados en el caso de que se incluya

|

: - s |
;aluminio en la capa sumerficial, ya que este forma com- |
puestos intermetdlicos especialmente estables,sn forma de
i

1

-aluminures de cromo. Los flucruros, por ser mds reactivos:

que los clorurocs, cstdn mds capacitados para romper los

‘sompuestos intermetdlicos, y desprender as{ sl cromo uni-.
'do sn estos caompuestos, para el procedimiento de difusidnj
Se ha hallado que Jos fluoruros que son de utilidad de s+

ta forma son los relacionados antes como de utilidad parag
“gvitar la formacidn de dxidos en el revestimiento, ;

Los haluros de metal alcalino adecuados son §
“los fluaruros, cloruros, tromuros y yoduros de sodio y j

nokasin. 52 pucoden emnlear solos o en mezclas, tales cemo

mezclas de fluoruro y slorure patdsico y de cloruros sd-
dico y notdsien., 5in enbarqo, se ha hallado que es espe-

cialmente beneficiosa la incorrorecidn de haluro do metal

alcalino, especialmente los bromuros o yodurons, particu-

larmente notdsicaos. 5¢ cree que esto es debido a gqus, in-

cluso en sistemas en los rque no hay fuente evidente de

ox{geno, es posible que quede rotenide algo de oxiyenu re-

sidual en o sobre la superficie del substratec o del prao=-

ducto aplicado, y fue forme zonas de porosidad en el re-

1

vestimiento final, La inclusidn de un bromuro o yoduro de

i
|

-7 -
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metal alcalino (prefariblemente potasin) en el revesti-

miento de halurc slivia este problema, £l hromura o yodue

i
i
I
i
|
3

ro s8 disocia pargialmpn!:e a lz temnsratura de traha jo, '

M ’ . al
y el metal alealino libre cepta cualduier oxigsnd resi-

i
,

dual, formando un dxide quz ©s volatil y/c inafanziva, !
Los haluros de matal olecling usados en este tie e pre-;
cediniento de cromar, como cantadores de oxigrnn, ruaden
ser la (nica fuente de haluro presente, o pueden eatar
rresentes ademds de atros helurcs usados poramsleente para
nremover la accidn de cromen. ‘
Son haluras de metal aleslino nerticularmente
Gtilss para ser us=zdos en la prasente invencisn el bhromu-
ro potdsico, y los yoduros sddieco y notdsico; cin amborw

gn, se nrafisre ezpecialuence una nezela de fluoruro pos

[1319

tésico cun un poco de yodure patdsico, !

La campa superfiecial que eontiene cronmo y ele-
mentos aditivas seformard sobre el substrate de cuzlguier
manera gue sea conveniente, 9in embarac, generalmente sea
nreferird moler una sleacidn que cantenna les elementos
deseadns, hasta un tamatio de particula mener que zproxi-

madamente 0,12 mm, normalmente igual a aproximadamente

0,08 mm, y estc es lo que sz aplica 2l substrato y se com

-

{
nacta schre 61, nor ejenmplo madiante radillos fijalas deg
manera que den una presidn lineal de varias toneladas poé
centimetro lineal, o haciendn nasar el artfculon rmuesti-;
do a través de una Loquilla, Sin embargo, si sa desca, ef
elemento aditivo se pucde anlicar saparadamenls del cro_%
ma, por ejemplo en forma de ferroaleacidn. :
£l fleje sohra el que se ha compactads el pole

vo que contiene crems y aditive, y sobre el que se ha

4



(51

10

15

25

842,69

~aplicede el haluro, se samete lueqo a un tratamiento 467~
N 2 e . . Y

' mico en atmosfera ne perjudicisl, seqln se define aqui,

1

para hacer que 8l cromo se difunda en el substrato.

f Aundue, como so ha indicado antes, normalment®

; se prefere, por razonas econémicas, efectuar el tratamiene=
. . i
- to térmico requerido para los procedimientas de la ipven-|

cidn de tal manera que sus superficies adyacentes estén

. en contacto, siendo aesto rosible si el revastimiento de

: anhi ar s . .

' haluro anhidro se aplica directamente a la capa superfi- |

. i
cial adherente porosa nue contiene cromo, tambidn se pue-

de emplear una técnica en la que el substrato se calien-
te en una forma tal que las superficies adyacentes no es-
tén en contacto, per ejemplo en forma de rolle abierto de

fleje de acero.

®

i Cuando el substrato se dispone para la etara d
. 2 . i
tratamiento termico de tal manera que sus superficies GER

1
tén en contacto, normalmentec se purgard el horno haciendo
]

; pasar a través del misma hidrdqgeno seco, U otro gas iner
te, hasta una temperstura de aproximadamente 250 eC, para
eliminar el ox{geno atmasférico y otras impurezas perju-
; diciales, y a esta temperatura se interrumpe la purga ;
luego se lleva al horno hasta la temperatura de cromar,

Si sc desea, se puede aplicar al substrato un compuesto

i gue se volatilice durante el tratamiento térmico dando
un producto no perjudicial que pueda ayudar a purgar, pe-

ro se ha hallado qua, en general, cuando se smplean ha~

luros anhidros, tales auxiliares de purga no son necesa-
rios.

Si el substrato se disnone de manera espacia-

TN SO

da para el tratamiento térmico, el horno se calienta, pa
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isando por é1 una corriente de purga, de hidrdoeno QaSBOSﬁj;
‘hasta una temperatura menor que aduella a la que sea yow %
Elétil 21 haluro dal elemento aditivo captader de Oxfggno,j
y una vez alcanzada esta temperatura se gontinda el calens
' tamiento hasta la temperztura de cromar, sn atmdsfera que:
ino es purgada ni recirculada fuera del horno, |
1

' Cualquiera que sea la forma de tratamiento

 térmico emnleado, se ha hallado gue normalments cs profawu

3

rible purgar el horne durante un periode de aproximada. é
-mente 13 horas, normalmente calentdndole hasta 1z temre.
cratura de purga durante un periodo de aproximadamente 3
ihoras, y manteniéndole asi durants aproximadamente 10 ho_;
"ras, El substrato se mantendrd normalmente a la temrera.
ctura do cromer durante un perindo de aproximadanente 16

. horas,

Aungue el procedimiento de la invencidn se ha .

: descrito principalmente en relacidn al cromado de fleje

de acero, es igualmente adecuado para otros substratos gou

brs los gue se pueda compactar una capa adherente porosg

T
|

que contenga cromo, Por ejemplo, de esta manera se puedep.

cromar rollos de alambre, chapas de acero y tuberiass o »
% tubas de acero. :
; El nrocedimiento de la invencidn se ilustra an

diante los siguientes sjemplos,

Ejemplo 1

v

. : i
Unos trozos de acers lamipado en caliente 1,95
mm), gue tenfa un contanido de carbono del 0,064, fuerap

desengrasados en un baflo alcalino de decengrasar, decapa.n

dos en dcido sulfdrico inhibido caliente, decapadas en

dcido nftrico al 107! en vol/vol, durante 10 seq, y lueng

- 10 «
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‘lavades con agua. Una alcacidn consistente en 5% de alumis

nio, 78% de cromo y el resto de hierro fué molida hasta

10,08 mm, y aplicada a ambas superficies del acers, en
}cantidad de 161 g9 de cromo por m2 de superficie. Después

“se compactd la aleacidn en la superficie del acero, ha=

ciendo pasar el fleje entre rodillos. Luego se aplicd

fluoruro de aluminio anhidro, en forma de polvo, 2 una

"superficie de los flejes, en cantidad equivalente a 43 g
" por m2 de superficie, Los flejes, completos con el pnlvo f
aplicado, fueron apilados juntos despuds, y atornillados }
!
- entre chapas gQruesas ds acero al carbono, para simular un!

rollo cerrado, Despuds se puso la pila de chapas en un

" horno adecuado, que luego Fué purcado con hidrdgeno al
- 105 en argon, durante 2 horas, a 209C, Al cabo de este
i tiemno se introdujo hidrdgenn en el horno, y se elevd la
temperatura hasta 4002C dursnte 10 horas, ~ara asegurar
la eliminacidn de los contaminantes perjudiciazles. Luego f
i

se interrumnid el paso de gas por el horno, y se elevd la
i
{

tomperctura del horno hasta 9502C durante un periodo de
6 haras, y se mantuve a esta tomreratura durante 21 ho-
ras,

! Despuds de enfriar, los flejes se retiraren
dsl horno y se lavaron con 2nua, Las superficies tenian
 un color oris platoado, y eran resistentes a la corrosidn
' por agua, cloruro sddico acuoso y deido nftrice acuosa,

' E1 examen metalogréfico revsld que la capa de aleacidn

. por difusidn estaba exenta de poros, La elimipacidn de

una porcidn del revestimiento, por limado, y la disoluw

* cidn dal ndclen de scero en dcidn nitrico acuoso al 50,
reveld un revestimiznto de 0,076 mm de espssor, que era

i insoluble en decidro nftrico, El andlisis del revestimien-|
]

é -ll-a
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to, trss disolverle en éei
tenida de hierro del 745,
tuado de la forma descrita
clorurn ferroso tetrahidra
aluminio anhidro, produje
por examen metalogréfico,

y sU espusor era de 0,048

Unos trozes de

. L
da clorhidrice, mostrd un con-

e e o s " A ———— ———— un

Un exnerimenta sinmilar, efec-
- &
, nero usands unt solucion de

de Fluarura de

tado, en ves

P . s
un revestimiznto del Guo2 se vio

ue tenia noros diseminados
H H}

»

mn, nedido cono antes.

wnera laminade on ealicnte (1,98

‘mm), que tenfa un contenide da carbono del C,06%, fueron

- desenirasados en un bafio alezlino de desenqrasar, deeca-

- pados en

’ . .

doido sulfdrice i

“deido nftrico al 10,7 en va

i the luego con

s aluminio, 70

sota 0,08 mm, y anlicada

en cantidad de 161 g de cromo por m

nhibids caliente, decapados en

1/vol, durante 10 ssg, y lave-

agua, Una aleacidn consistente en S de

dc crome y el resto de hierro fué =anlida

a ambas superficzies del acero,

de superficia, Des-

puds, la aleacidn fué compactada en la sunerficiz del

acero, haciendo passar el fleje entre rodillos. Log flejes

revestidos fueron sumerqidos lusgo en una solucidn de

fluorure potdsico (B0 nartas) en agua (100 partes), y

sccados bajo un ssecador infrsrrojo, dando upa cantacidn

: s 2
total de fluoruro potdsico iqual a 43 g ror m” de superw

i

ficle, Después, los flejes fuercn apilados junios y alor-

nillados entre chapes qruesas de acere al carhope, para

simular un rolle cerrado.

luego en un horno adecuado, que despuds fué

hidedgeno al 10% en argon, durante 2 haras, a A0eC, A)

caba do este tiempo se int

y se elavd la temperatura

La pila de chanas fud nuesta

purpade con

eadujo hidedoeno en ¢l hornpo,

hasta 4309C durante 10 horas,
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. para asecurer la eliminacidn de contaminantes perjudica-

les, Luego se interrumpid el paso de gas por el horno, Y

sg elevd la temperatura del horno hasta 9502C, durants un

]

nerivdo de 6 horas, y se mantuvo a esta temperatura duran

te 2l haras,

Después de enfriar, los flejes fueron retira-
dns del horno y lavados con aqua, Las superficies tenian

b
v
i
]
|
i

. . « 2

un cnlor gris plateado, y eran resistentes a la corrosian
i

P , . s f

por agua, cleruro sddico acuoso y @cido nitrico acuoso.,
. . . i

El examen metalogréfico reveld que la elescidn por difu-
sidn estuba exenta de pnros. La elminacidn de una porcidn,

del revestimiento, por limado, y disolucidn del ndcleo de,

1
acern en dcido nitrico acuoso al 50, revelaron un reves-
timiento de 0,076 mm de espesor, que era insoluble en dei-
do nftrico, El andlisis del revestimiento, tras disolver-

1
lo en écido clorh{drico, mostrd un contenido de hierro del

[}

745, Un experimenta similar ofectuade de la manpera descr

SRR |

ta, pero usando una solusidn de cloruro ferroso tetrahi-
dratado, en vez de flunrure potdsico, nroduje un rsves=
timiento del que se vid, por exasmen metalogrdfico, que
tenia poros diseminadss, y su espesor era de 0,040 ma,

medido como antes,

Ejemplo 3

Unos firozos de acero laminado sn caliente, de
2,5 mm de espesor, y gque contenfa 0,05 ds carbono, fue-

ron desengrasados en un bafjo alcalino de desengrasar,

decapados en dcido sulflrico iphibido caliente, decapa-
dos en dcido nitrico al 10% en vol/vol, durante 10 seg,

y lavados con agua. Una aleacidn consistente en 4,8% de

- 13 -
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silicio, 76,34 de crome, y el resto de hierro, fué molida’

_hasta 0,08 mm, y aplicada a ambas superficies dal acero,

en centidad de 161 ¢ de cromo por m2 de superficie. Des-
nués se compactd la alsacidn en la superficie del fleje,

hacienda pasar el fleje entre rodillos, Los flejes ravase’
tidos fusron sumergides luego en una solucidn de yodura |
potdsico (60 partes) en aoua (100 partes), y fuuron saca-.

dos bajo un secador infrarrojo, dando una captacidn total

: . , 2
- de yoduro potdsico icual @ 43 g por m” de sunerficie. Los

~flejes de acero fueron &pilados juntos y atornillados en-:

. tre chapas gruesas de acerc al carbono, para simular un

' rallo cerrade, y fueron pusstos en un horno adecuado, quo

" se purgd con hidrdzeno durante 2 heras a temperatura am-

biente, Lusgo se elevd & temperatura hacta 4Cet, duran-

te un periodo de 4 haras, y se mantuvo a esta temneratura

" durante 10 horas, Despuds se interrumpid el sasc de gas por

. 8l horno, y se elevd la temperatura hasta 9502C, durante

b

un periodo de 6 horss, y se mantuvo a esta temperatura
durznts 24 horas. £l examen netaloordfico dol acers cro-
mado producide usando yoduro potdsico mostrd unas cacas
de aleacidn por difusidn complatemente npe porosas.

Después ds enfriar, las flejes fueron retira- .

‘' dos del horno y lavades con acua, Las superficies tenian

color gris plateadn, y eran resisientes a lo sorrosidn
por agua, clorurn sddico acuwoso y &eido nitrico acuoso,
La eliminacidn de una porcidfn del revestimiento, ror 1i-
mado, y 21 tratami=znto enn Zeido nftrico acucse al 507,
para disolver el nlcles de acero, revelarop un revesti-
miento de 0,079 nm cue era inscluble en dcido nitrico,

Ld '] . . ° - -
€l apdlisis del revestimicnto, tras disoluerclo en deido
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iclorhfdricn, mostrd un contenido de hierrs del 7441,
13

La presente solicitud, que corresponds a la

nresentada en Gran Grz2tafia el 9 de Febrerc de 1.968 bajo

el ng, 6646/68 y ol 4 de Maye de 1,968 hajo el n2,24029/68,

5 se agonn a los baneficics de) articule &1 dol vinente Eg-

Ctatutu sohpe Propiedad Industrisl,

los puntos de invensidn pronia y nuova, que sc;

presenktan nera gue sean aobjete de ests solicitud de Patene

10 " te de Invencidn en Esnufia, por VEINTE afios, san las si-
guiantes: f

1.~ Un pracedimisnto nara cromar subsiratos de
metal férreo, qus comprends formar sobre 6l una capa ad-
~herantse porese gue contiene cromo, la cusl contiene tam-

15 bidn un elsments acdibive captador de oxfneno, seqin se ha
definido en la memoria, y somstorle a un tratamiento tdér-

- mica, para hacer tue el cromo se difunda en el substrato,

an presencia de un halure resctivo anhidro,

2.~ Un procedimientn segln la reivindicacidn
M 1, donde, despuds de la aplicacidn del haluro al substra-)
ta, nl substrate es empacguetado de mapera due tengo sus

surerficies adyacenies sp contactco.

3.~ Un procedimiento segln cualquiera de lus

c reivindicacianes nrecedentes, donde 2l haluro empleado es|

~)
[}

~uno que puede eplicorss s partir de una solucidn,

1.3.69 | - 15 - !
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to= Un nrocedimiente seotln cualaguiera de las !
i

reivindicacionaes precedentes, dende el haluro smpleado s

‘un fluorure, ;

Bem Un nrocedimiento segln cualquicra de lcs
reivindicaciones precedenies, donde el haluro empleado os-
un halure ce mstal alcalino,

6o~ Un procediniento segln cuslguniera de las
reivindicaciones precedantas, donde el Y luro comprende

fluoruro de aluminio, sddico o -oidsico, cloruro mangano =

<]

so, sddiecs o patdsica, brewmuro sddico o patésico, a yodu-

Il

e - 0 .
ro s@dico o potésiso, anhidros.

7.~ Un rrocedimisnts seqlin cualcuiera do les

reivindicacicnus precedentes, donde el elementa adilive

captadar de oxigenc incorporado en la capa superficial
quz enntiene crono, w3 aluminio, sillcin, fdsforn, molibde-
no, titanic, nichio o tdntslo,
Be= Un precediniento secdn cualgquiera de las
reivindicaclones precedentes, donde el tratamients bérmis!
1

co se efectda sn aitmdsfera no rerjudicial, a temperatura

comprendida entre 220 y 1000 2C,

9,« Un procedinmiento nara cromar sushratos de
metal foerreo, |
Tal y coms use ha descrito en la Memoria gue

antecede, y con los fines que se han especificads,
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Esta Memoria consta de diecisiete ho jas escri-
tas a mdquina por una sdla cara,
fladrid,
P. A,

;

H

:

{

b

1 N

! i
.
i
i
|
i
}
t
.
i
3
+
!
§
1
+

1 3
'
f

: .

0 :
|
i
i
1
J
!
!
!
.
I
i

' i

: :
1
]

¥

i

103.69

8P/, : - 17 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



