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. El presente invento de Alex lesgrez y Joan de ‘
§ duint laurent tiens por objeto un provedimiento de repxo-;
. sentacibn en planta de la distribucién de un trazador ra-
; dioactivo que emito radimocionse de emerzim g, on prosen-
5 ; cl. de al nenos oiro trazador que emite radiacionss de
em.r -{a b, provedimicuto del tipo ;ue supoms la deteooidn
5 da las radiacionss de encrgias & y b en puntos determina-‘
i dos reportidos an un uisno plano de obmerveciln, y la dew
torninacifn de la difersncin de las intensidades de las
10  radiacionos g y b en onda punto. Tieno izualueste por obe
- Joto un disrositivo de escintigrafia .ara la utilizacién |
o muesta en priotica de este procedimiento 0 de cualguier
: procadimients andlogo.
§ la prinoipal aplicacidn de las t8onicas que perw
15 muum la vepreoentzoifn en planta de la distribucidn de
5 un trazador radiomotive (designadas globalminte por el
§ téruino ingles “soanning™) se refisro al axfzen de los
| tejidos humanos oon vistas a un disgnbstise uddicos se¢
i inyoois al pasianto un producto suscoptible de fijarnse
20 seluotivanente en ol Sryeno a examinor y -aroado por um
trazador rediosotive (zencralmento smisor)y, obeervando
Ja distribucién de los radiaciones qus proceden de cste :
, brgano, @6 establoce luego una imSpen de 1las variacionss
. locales de fljacidén dol trazador radicactivo. |
25 f Son asf renlizadus imfgencs de frgance muy vae
riado.: do manera corriente por medio de aparatos que ine ;
eluyen, ¢ bien un conjunto detactor fijo, de grunudes di-
. wnmlonaa, que cubre toda la suporficle del breeno, o Weon
i un detoctor mfis pequeflo, uSvil por cnoima de eota superw ‘
30 I ficie. Lste detsctur os, genoralmente, un orlatal escin-
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» tilador que proporeloma impulsoz que Son contados en cain
punto, siendo el fndice de recusnto proporcional a la 1n-1

" tonoidad de la radismeién detsectoda. Sin enbargo, olertos
! 8rzanos plantean un ;roblema, debido a la obligacidn de

utilizar un producto marcedo que se oonceatra en dos Orw
. ganos préximos, o falta de disponer de un producto nds |
" gelootive. Aaf, la matlonina marcada por selenio 75 (es
- dociry en que ol asufre estd sustitufdo por el selenlo
' 75) se concentra, mo 20le en el :inckeas, sine taibiln en
-8l higedo, que lo rooubro parcialmento. Igualjonto, ol

- blelorurc de wmercurio c.'taﬁg. marcado con ol marcurlo Hg

127, pusde comcantrarse o la ves en el hizado y sn el ri-§

#én derooho, al estar ostos Sryancs situados uno detréo
de otro. [0 s8e pusden &latingulr en la imfgen fnioca Che-
' tenida por "soanning® los radiaciones omitidas por el

trazador radlosotive o partic do uno y a partir dsl oire |

s estos dreance.

| Pare resolver oste probleme, 30 roourye & ua

| mdoble rarcado”, ds squél de los dos Srganos cuye influon
| oia estorba la cbservacidns sc reslizan dos imdgencs da

Eloa 8rgancs oonsiderades, una para un produsto susceptis .

'ble de fijarse, & 1a vez, en los dos Grganos y werceds
par un primer trazador rodiocactivo que enito radimoiones
%de enorgia 8y ¥ 8l otre para un producto susgeptidle de
éfidme solectivasente en el drganc cuya incidencia se

. desen eliminar, y mercado por un segundo tragador radicig
%tive que omite radiacionos de onergfa bh. la comparacién
Edc las dos imfgencs cbitenidas por:ite dlscernir ls in-
fjfluancia de onda une de los dos Srganos,

: En los aparatos conocidos, se utiliza pars la
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aplicacién de osta téonioa del *doble marcado’y ¢ blen
. un detostor f£1jo, del tipo cfimara de escintilsoiln, unie
' ¢ & un analizador multicanalos, en que oada.anal rooile :
i loa impuleos proocedentses de un punto detorsinado, impule
5 f sos dirigidus en positive para una do las dog imbpones |
' sustraor y en negativo pars lu oira, © bien un omcinti-
_grafo do barride guo trebaja on fotouscintigratia y que
» gustrae inmodiatezente lua inforamcionss procodaentos de
log dos canales del aspooirdmetrc.
lo Le primera solucidn prescnta el inconvonionte de
pxigdir un matorinl bisiante oneroso. Ambes presentan el
inconvenients d6 dar uns sola sustracoifn efectuada una
"woz por todes, mlentras que soria preferidle poder efec-
. tuar una ssrie de sustracaiones oblenidus con proporoiow
15 ;nea varisbles de dos lufgenes s sustraer.
_ Para valisr ostos inconvenientes, ol invunto
;pmpom un rrogedimlento suvoceptible de ser utilizado a
;parti.r do un simple dispoaitivo do esointigrafia de ba~ ‘
'vrido, siendo efectuadns las dos imdgenss s sustraer gi- :
20 ‘oulténoamente (de donde se deriva una perfecta corroapuoe
fﬁwzoia de los slaomentoy o susiraer) y viondo registradms ‘
%on un primor t:ompo, oon objeto do sonsorvar el control
éd& 1oz parfmetros de la susiraceiln.
! #1 progedimionto sozfdn el invento, quo pormite
25 éla reproasantaciln on planta de 1a distribtuciln de un tree
‘zador radicactivo quo emite radlaclonos de encrgfa g en
8.3.69 iprcuencia de al monos otre trazador que omite radimoiow
nes do enarzia b, se carueteriza usencisiments porgue
Eincluye:

k{é a) sn una privera etapa, el barrido de dicho
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plano d8 obusorvaciln por una sonda de detcociln de las
radinoiones de emorgiss g y b proporeionando inpulsos

. el8otrioos ouya amplitud s funoidn de lo enarzia de la
radiacibn y ouyo fndice de roouento es proporcional a

1s intonsidad de estc radiacifn, siendo diriglcos los imw

l
t
1
i
i

P puloes 8 un savectrduetro con dos cansles gque cfectfa la

: noparacidn cutre los impulmos que oocrcspondon a la enexwf

'ida & ¥y los impulson que corresponden a lo encrgla byque {

- pasan, respeotivamente, o uno, 4, o a8l otro, ¥, de dichos
e:nales, y el recistru simulténeo de seiiales codificadas
gque itraducen Jos cpordensdae gqoe dofinen ls pozieién de

©la sonds y de dichos impulaocs quo pasan a oads uno de
diciics cunzles, & la salide dol espooirdoetro.

b) in ung segunde otang, la determioneibn @2 !
la diforencis de los Inlicos de roeueito do loo impulscs
- roglatradoa, respeetiveionie, a la 8slida de log dos cma-r—
los 4 ¥y B del espectrduetro y ls localizaociln, en £um16n!
. 36 dichos sofiales codificndna, de un Srimnc de trunsorip-
olén quo proporciona un. informgeidn funeidn de diche di-
ferencin, oon objeto do hecor efsctuar a ecis lrgano un '
barrido en planta anflogo sl de 1a sonda de detocaldn on |
' la primvera otepas
‘ 1 invonts tione irumlmente por objoto un dis-
' positivo de eseintigrafia pare la puesta on prictica de |
oste prooedimiento o de oualguier procodimisnto andloge, '

{ que @6 caracieriza, escnoislnente, porque indluye: madios
' de barrido de un plans de¢ oboerveoifn por una sonda de

cionan impulsos olfciricos cuya asplitud o8 funoifn de

!
‘doteceibn de las radimcionos da emergis 2 § b que propore!
|
' 1n, onorgfa do la radiseiln y ouyo {ndice d¢ recucnto es |

i - 5 - !
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| |
' proporeional a la intonsidad de eata radiacidn,
% - un espootrémctro de separzoifn de los iwpule ‘
| uog que sorresponden @ los enorefes & ¥y b, que pasan, "
5 roopootivacente, & dou conalos A ¥y Iy :
: - madios do rogimtro simultédnao de dos solales '
| 0odificadss que definen la posicién do la monda y do los
| 1upulaon quo pason a onda uno do diohos cenales, :
i ~ madios do determinacifn de la difercncia de
lod 4niices do recuonto do los impuleos reyistiradca, reow
%paetivamnta, & luo aplida de los dos canalos A y By |
; ~ y uedios do mando de un Srzanc do trangoripe
olén en fuaciln Jo dicha diferencia y de localizacidn |
_de dicho fruano en fumeiln de dichas seiinles codif omdes
Erugiatmdm, eon objoto do hacer ofcctuar « oute drganc

‘ un burrido en planta andlogo al de 1a sonda da detecoid |
y do wodulur la informpeidn proporcionads en cada punio
éen funcidn do la diforoncia de loz Indices do reocuento
ida Joo impuleos reglatradod.

? je descvibe a oontinuaclién, a tftulo de ejeamplog
un nodo ds pucsts en préctica particular del invento,. ﬂn—i
%tumlmnte, vat: dosoripeidn no ha de tunordangdn caraoe
'tor limitativo. Jo refiore a las fizuras 1 y 2 adjuntas, :
%que reprosentan, en un modo do remlizsoién partioulsr del’
:dieponitivo do egcintigrafin, objoto del invento, las |
dos partos ds la inat:laciln utilimades, respectivancate, i
Ean las dos otopss del procedimiento.
El daispouitivo de oscintigrafia dcoorito i.m.:].t.x-a-f
%ye, como los eseintigrafos clfsicos, una sonda de detec= |
gcién de las radianciomos ewitides por los trazadores md.*o-?
E@a«::*l:.'mzxﬁs; utilizados. En el caav particular descrito, oata



sonda 1 estd constitufda por un cristsl esnintilado'{auo-

- odado & un fotomultiplicador. iste proporciona impulsos

elboiricos cuya smplitud ¢o funcidn de 1a en-rife de re- .‘

1

© dlacidn detecisds y cuye {ndice de recuento es proporoio-{

5 ' nel & 1& inteneided de osta rediecidn, 2!
; Ia sonds 1 cg névil por encima de la superfie f
. cle 2 & explorar, par.lolemente a &ste. '8 arragireda :
‘ por un mecanismo cldsico 3 quo le imprime dos movimien- :

" tos oonjugadou do iraslacifn, en dor direcciones perpm’x-{g

10 | diculares, para e ectuar un barrido completo de l: aupox--;
- ficie 2. Lu posicidn de la sonda 1 por encima de eata su-
rerficie ea definlda on cada instante por dos coardemdu:
X o Y. was coordenadus medldas son ftransformadas en aoiia»
* les codificsdas: unos poiencidmetros proporeionan tensio-f-

15 noa analdgicas quo son codificadas cu frecuoncia por doa;
| convertidores tonsidn-frocuencls 4 y 5, J;'cz:tq:nsa1::I.wara.mrrite.g't
Se ha utilizado como convertidor tensidne-frecucncis un ;
mdtivibrador, cuya rejilla recibe la sefial do entrada, f
¥ qﬁe poministra un trago dd impulsos ouye frecuencise va-L

20 " rfa lneslmente en funcidn de 1n sofigl de entreda, Lste |
seiial os iraducide en 1la bands on un nimere de impulecs |
por unidad de longitud de hunda.

Los lmpulsos proporelonsdos por 1s sonde son

i

!

dirigides o un espec!rdmoiro £ oon Gos cuanslop que efec—

25 iz ls soparacién enlre los impulsos cuye cmplitud corrog
porde a dor en rifos de radiaciln diferentes a y h, que ’
pusan, respectivaaentie, 8 los dos censles A y B del eapefn-
trdinetro. |
, 51 dispositivo comprende, ademis, un apardto ;
30 do registro magndtico 8, cuya cinta de rszistro iucluya.;
i

i
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|
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ﬁ cuatro pistns. Sobre cste cinta se registran similtanes~
: mente, por una perte, los impulsos gue traducon la inten-,
1 eldad de los dos tipos de radieciones detectodes, de enex\-
;g:{a. 8 vy by & 1n salide de cads vno do log canales del

5 Eoupae irémotre 6, ¥y por oira parte, laa aasuaa 00dili=- .
;cadaa que traducon las coordenadas x e y que poceden de |
;:103 gonvertidores 4 ¥ 5. Se registran usf, en unz misma
i;:a\xm-em:!.&t, cuatre inforuaciones carecterfsticas de ia
idistribuc:l&a de do: trazadores rodio-activos diferentes.

10 Bt un modc de pussta en prfeilca particular del
_progedimiente geglin ol invonto, que concicrne a les apli-
j}cm.t:mnet'.t médicas, una srimera etaps del procedimiento o8
Erealian por medio del mnterial represontado en la figura
;l. suta eiaps consiste on Inyeotar a un paclents doa tre-

15 {zadnros radicsetivos quz emiton radiaciones de energia
%difomntaa 2 y by cuyn difercncia de intoncidades do de— |
be doterainsr en cade punto para obtener la imfzon desee- ‘
da (estando comprendidas las enerzies a y b en lu yame de
ponsihilidad de la gonda 1)

20 A t{tulo de ejemplo, 81 el drgnno exeninado ew
;,_al pénereas, no se dispone de ningin producto suscepti-
ible de fijaree oxklusivawento en el pdroreas y que pueda
fnor warcado por un trazador radlocsctivo. Se inyecian one
‘?;oneeu el paciente, o ia vez, dos productos marcados, de

25 los cumlen el primoro, mareado por un trozader que cmite
ziudiacionee de en-rgfc a, se fija a la vez en ol pdnereas
;y en el higado, y ¢l eejundo, mareads por un irozador que |

éxnd.ta radiaciones de encrufa b, se fija selectivamonte

1
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| go 81 do ln oonda de dotoosidn on la privera gtepe dod

un ol hignds, oon oxoluciln del péneresc,

in pl ourso do la primers otape del procndi:uod
toy ronlismdo por medlo dol materiel reproontedo on la
figare 1y o9 rogiotren simultdneanente informacionos Cow | |
rastorfotions de 1o doo iodgones guo soxden pmpamiom--
dua, roopocilvonentey por ondag une de Los trazadores. J‘m
ra oliningr la incidencie del higado sobre la imfipen le
nal, oo debo efeotuar, on codn puntoy ln ouotracolifn de
lns intenoidodon raopociivno do dos dos t5p09 de radisee
oionvs. Bets oustraceidn ve efoctio o ol mowends do lg
leotare Gol rogpintro, pon nywda de 1z segonds parie del
diepositivo do exointigrafing ropreoontods en la figoxra
2

in el oasp particular deaoridoy in tmnwmycmh
de lae informpoiones roplatradins sobre 1n ointn megéti- ‘
on 30l gparato 8 ao efscida por modic do un usoilégralo
10, Ia loonlisacifin dol opot o punto luminosd sobre lo

pratnlla 1 os gobainada por loo sefislon ocdifiondns que
" tradocon las coordonedos X ¢ ys olondo dlxdgidns ostog

sefinlos, & eoto ¢fonto, @ un dovsodificador 12 quo mands

. ing pleong do defloxifin del. oscilfgrafo, Xn ol ourpo éte!.a§
- Jeoturs de la ointe mugndtionms 6l punio luminceo efentﬁaz,f

pudsy sobro lg pantslls, un wovimiento do barrido andlow ?

progodintenio.

A1l niemo tiempo, la intonnidnd lumincsp del ,
punto on modulnde on fonsidn de la diforoncis de los fow
dicop do recucnto do loa inmulsos que oorresponde 8 las

i
!

“onergfon g ¥ be A oote ofocto, loo impulsos ropistrados |
‘& 1a oalida de 108 dos cancles A ¥ D del espootxdmetro sop



2
i
!
!
!
!
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' tranaritidos o integrodores o o dicponitivon do roouonto
13 ¥ 14y roopootivamonia, por modlo do amplificadorcs 15 |
y 16, Lce soiigles obionidns (moooindas & ung bnoa de wdon;
poo 18) son fratades luege on atonuadoras 19 y 20, zoa;»oi-
tlvnnonia, o perniien no tomar do leo uiemns nfe que
unn clorta fracelfng concoida y modificable parn ooda
’ anp 4o ollon, y Juege dirisides o un Frocuonofnmeire dife=
voroinl 22, Dote Sltipe proporoionsy por ung regulacifn
“deterninnda los aifvmnadorec, una toneifa proporoional o
10 1~ diferancia de los Indiccs do roouentn gue os dirigida
‘8 un podulador %4 euo ronda ol Schnolt dol oeoildsrafo.
In inversor 23 pernite eviior envier al nodulndor 24 unn

1

sefind necndiva que av tendsda rdngonn drodueoifn Tumdnoe
ot
15 ie serunda otnon dol provodimionts serin ol Lne
vendo permite, gracise p esto &lspoultivo, obienor por
- msletve fotose&fico deoplazeniontse dol puntio oobre la
pontolla 11, uen iodoon reproconindive do lo dioiriluoiln
do 5%lo la redineifn ca onerpfn 2 on ol pénorons. Lo iode.
20 . gon puede cer remilnde o volunied ncderando la inportan
‘eln relativa de lee dos tipos do radiacionos do anergin
& ¥ 2 por repulacién do lou ntonuedores 19 y 2, Je tlow
nen oof 1o posibilidad do oblensr, no yn wna sols infpon
{gs b por siomplo) oine unn vorio de infponoa talen como
25 {0,007 dc b) (ny 665° de }) ¥y ce puodo bnooy giaz*ccer ot
en ¢l raoulindo matiooo guo no puedon oor obtonidos en
‘Yoo prosedimiontos existonion, pova lou cunlos una cola
suatrnooifn o positlo. |
fomo vordento do 1n »calizoeifin partioular dode
3 {crita, pe puede ntilizar, pore la trenooripeifn, an olo~

e - - QUALITY
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wigonte Lotatuio solre rropioded Ind wipiek.

nents do Incoripeidn cue realiza eolwe o suporficio de |

regiotre novons por perensin o quomcdo, COMO on 1oM QB
sintfgraton clisiovs, los deoplapomienton del olemento
de insoripelén con mandedor ontonces on funciln do las
sefnlos codifingdnn rogictrates pere traduciy los coordo-

nodas X 6 ¥ ¥ 1o {recvenela do 1o porousifn (o do log norw
A

enk do quomnde) oo regulada por la sedinl propuorcionnds por
' !
"0l froocuoncizotrs diforencial, de mods gue lo dlotanciam

ontre las marons ouossiver realizsdn os Inversaoento pro-
poraionnl an onda punis o ln 8iforencia du los Indioes aui
roguonto de loo impulsos que corvesponden 6 lop mdiae:w«-‘:
nes de onergius o ¥ by |
For lo dends, ol Qispogitivo do soelntigralin
pasde inolufs un ogides conpiereniaids e porsdie, enl
primere otopn del proocdimienios rvallieny uum amint:!&m—»‘
a cldsion corveppondisnie sl c:-nj:mfo do las m&iaci,mmp
fo ouersius g ¥ by sdsuluineouente aon ol registro aem |

al invents,

le procents solicitud quo corresponde & ln pre-
sentads on Frmmcia ol 7 de Febroers do 1.960, tajo ol nim, !

PV 139,054, 56 ac0gs 4 105 Lonufiolos 8ol artfonlo SI del!

4

i
|
i
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o REXVINLISACICHEN e

' Ios puntos de invencidn propin y nneva que oe

prosenton pars que vemn objeto 42 oo o solicitud de Poe

| tonlo do Inveraidn an Zopainy por VEWGD aroo, bon los

- sigmuiontont

A 1.~ Procodinicnto de reprusontaoifn on planta

do 1n glotribeoidn do un tranador radiosoiivo quo emite

- radiscionen do onerzfo @ on precencin do ol nemos otro

. trogodor ono oxite rodiecionos de onergin b, prosoedimienw
to del tipo guo incluye lr dotocciln do las rmdiaciones
de onorgfno a ¥ b on punton detorminndos repartidos en

- un miomo plano de obsorvecidn, y la detorminacifn de la

i diferenedn 8o ieo dniawidndse 00 Inue podinsclones gy B

. an ondn puntne noraotopizads porque incluyets a) In um'

: pﬂmam otapn, o1 bevride de dioho plone de cbeervaed’Sn

Cpor une oonds de dotoooidn de len rodiooiones de onerples
8 ¥ by propopeloemle drpafinonn o Qo winan sy enpldtnd
6 fuseidn do 1a casrefs de lo redinoiln, y ouyo Inddoo

; de reounnto of proporelonsl o 1o Initcneldnd de ecota ro-

- dipmoifny sionds dirtgtios los ippulecs a un espectrdiotro
gon doo genale: guo afeatdn le seproraeifn ealro los ime

. pulnos quo corrosponden a lu enorgla g y los impuleos quo
corrospondon o la cnergfa by guo pacan, reop otivarontcy
a unGy 4y D 01 0tr0, B, do dichos cannlog, y ol roristro
pimnltdneo de selnlon codificndns quo troducon dos coordes
-npdes que definen la pooioién do 1o sonde y do dichos ime
pulson que pasmn & cadn woe <o dichon canales, 8 la sollw
.da dol copootrdmetros b) on unn =ogunde otopa, la dotor-

.12 - POOR
QUALITY



'minacidn de la difersncia de los Indices de recusnto de
"lon impulsos resisirades, roaspsctivamsente, a la calida .
‘de Jos dos canales A y B del espactrénmairo y 1a lonalisa-;
oién, en funeifn do dichan meilalas codificadns, de un dre!
5 ¢ano de trensaripeién que proporcions unn informacidn,
- funcién de dicha diferencis, con objetc de bager efentuar§
‘@& sate fruano un barride en plante andloge al de la souda%
‘de deteccidn en la primera steps.
2+~ Ligpoaitivoe de escintigretis, moterizauo%
10 porque incluyer -dedioa de burrldo de un plano de oboerw
vacién por una sonda de detecoidn sizultdnes de mdisoio-:
nes de enorgfes diferentes g y b que proporcionan lnpule :
sog ollctricos cuyr. amplitud as funoidn de ls ensrgfa do
la radieciln y cuye {néice de roouento es proporeionsl a
1% la intonsidad de eats radiaciln, —un sspectrémetro de B0~
paracidn de loe impulnos quo correaponde o las energiss I
B ¥ b gus pasan, respociiva:zunie, 8 dos cannles A y B, :
~updios de rogisiro slmultdneo de don seiinles codificadas
que dofinen la posiclén de 1o sonda y de los iupulsos que |
20 pasan & crde uno de dichon cenalss, -wedics de recuanto

‘de diches impuleos rosletrados, rvespoctivamente, a la

3 S

1ids de Yoo dos camales A y U, y un frecus .clmetro diferey
ioial para doterzinur la difercncis de los Indicos do rew- {
suento de los impulsos quo coryesponden & 1w anvrsia g ¥
25 & la enorgla b, -y modios de mande de un Srguno de trange
eripoidn en funcidn de dicha diferencin y de lbaalizaaidn
de dicho drgano on funcidn de- tli::hm) gefiales oodificndag
registradas, con chjeto de hacer efectuar & sste brgano |
un barrido en planta andlioso 8l de la sonds de detoceidn
30 ¥y de modulsr la informscidn proporcionuda en oada punio
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en funoidn <@ la difsrencia de los Indicus de recuento
. de los impulsos.

Je= Sinponitive sesln la reivindicasiln 2, ca= .

. ractarizado porque incluye dos atenundores, raspectivamen
:te, pera adseriblr factar:s detusrminudos, correspondiens |
"do los Indloss de recuento de low tapuloce a la ensrgia
‘2 y & la ener;fa be

4o Ligpositive sexin las reivindiesciones 2

F 3, cavnoterizado porque dioho drganc oetd constitufdo

por un oacildgraro cuyo punto luminos: es localizsdo soe

‘bre uns pantslla en funcidn de diches neilnler codificae-

das y cuys intensidad luminoss es modulsde en funcién de
1s diferencia de lcc fncloen de recuento de loa inpulanue
S~ Dispositivo segin las reivindicaciones 2 &

3y tuxrsoterizado porgus dicho Sriene de trauscripoidn ape

t4 constitufdo por an elemenio ds insoripeidn que se duse

plazs prruelelamsnte & una supsrficie da rexisiro y jue rom

lizg wobrse dichm supcrficle marcus ouya dimstincia es ine
versmssute proporcional a la diferencie de los {ndicea de
racuento de loa impulsos.

Gee Frocodimisnto de reprasentasiln en plante
de la distritacidn de un trazedor »radicactivoe

ial y como 8 hr d.sorito ex la iemoris que
untacado, reprsscatado an el dibujo que as acoupaia y gon
lop fines qud o ban especificado.
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la preasente lsmoria conota do guince hojos

escritae a mfquing por una sola wsori.

wasta, VA AR 96
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