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El presenta Invento de Alex Usagres y Joan de 
j Saint laurent tiene por objeto un procedimiento de repm-¡
; aentación en planta de la distribución de un trazador ra-!j dioactivo que emite radiaciones de energía a, en presen*
} elí de al asnee otro trazador que emite radiaciones de 
¡energía b, procedimiento del tipo que aupone la detección 
! de las radiaciones de energías a y b en puntea determina-
: dos repartidos en un mismo plano de observación, y la de- 
i terminación de la diferencia de las intensidades de las ' 
radiaciones g y ja en cada punto. Tiene igualmente por ob­
jeto un dispositivo de escintigrafia tara la utilización 
o puesta en práctica de este procedimiento o de cualquier 
- procedimiento análogo.

La principal aplicación de las técnicas que per- 
. mitán la representación en planta de la distribución de 
'un trazador radioactivo (designadas globalmente por el 
i término ingles "aoanning") se refiere al ax&man de loe 
! tejidos humanos con vistas a un diagnóstico oódioo: sot ;
¡ inyecta al paciento un producto susceptible de fijarse 
. selootivaaentc en el órgano a examinar y arcado por un 
í trazador radioaotivo (generalmente emisor)y, observando 
! la distribución de las radiaciones que proceden de este 
i órgano, se establece luego una imágen de las variaciones 
i locales do fijación del trazador radioaotivo.

don así realizadas imágenes de órganos muy va- 
¡ riados do manera corriente por medio da aparatos que in- i 
¡ duyen, o bien un conjunto detector fijo, de grandes di- 
¡ menciones, que cubro toda la superficie del órgano, o Man 
I un detector más pequeilo, uóvil por encima de ê ta aupar- j 
! ficie. Este detector os, generalmente, un cristal esoin- !
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! tilador que proporciona impulsos que son contados en cadaj - !
i punto, mondo ol índico do recuento proporcional a la In-j
tonaidad do la radiación detectada. Sin embargo, oiortoa

i órganos plantean un problema, debido a la obligación de ;
utilizar un producto maroado que oe concentra en doe Ór- i
ganos próximos, a falta do disponer de un producto más ¡
aelcotivo. Asi, la matioaina taaroada por soléalo 75 (en ¡
decir, en que el azufro está sustituido por el aolenio i: i75) aa concentra, no solo en el¡dnoheaa, aino tasíbién en ¡' !el hígado, que lo recubre parcialmente. Igualmente, ol
bicloruro de mercurio C1 Hg, mareado con el mercurio Hg

2197, puede concentrarse a la vea en el hígado y en el rl-: 
Són derecho, al estar oatoe Órganos aituadoa uno detrás 
de otro. No ae pueden distinguir en la imágan ánica oh- i 
tenida por "soanning" las radiaciones emitidas pw el 
trazador radioactivo a partir do uno y a partir del otro i 

de estos órganos.
Pava resolver esto problema, se recurre a un ¡

: "doble marcado", de aquél de les dos Órganos cuya influan¡
i cia estorba la observación! so realizan dos imágenes de : [! los Órganos considerados, una para un producto suscepti­
ble de fijarse, a la vez, en los dos órganos y marcado 
por un primer trazador radioactivo que emito radiaciones 
! de energía a, y el otro pura un producto susceptible de 
fijares selectivamente en el órgano cuya incidencia se i
i desea eliminar, y marcado por un segundo trazador redice i - ;tivo que omite radiaciones de energía b. la comparación i¡ !¡de las dos imágenes obtenidas porxite discernir la in- i

¡ fluencia de cada uno de los dC3 órganos, j
En los aparatos conocidos, se utiliza para la j! !

t -  3 !
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! aplicación do sata técnica del "doble aereado", o bien 
, un detector fijo, del tipo cámara de eacintilaoiÓn, ani­
do a un analizador aultíoanaloa, en que cadâ anal rooibo 

i loa impulaos procedentes do un punto detorc= inado, impul- 
5 son dirigidos en positivo para una de las dos imágenes 

; a sustraer y en negativo para la otra, o bien un esointí- 
grafo de barrido quo trabaja on fotooscintigrafia y que 
, sustrae inmediatamente laa informaoi&oeu procedentes de 
loe dos canales del espectrómetro* 

lo la primera solución presenta el inconveniente de
exigir un material b Asíante oneroso* Ambas presentan el 
inconveniente de dar una sola sustracción efectuada una 
vez por todas, mientras que aeria preferible poder efee-
¡toar una serie de auotracoioneo obtenidas con proporcio-!

15 ¡ neo variables de dos imágenes a sustraer.
I'ara paliar estos inconvenientes, el invento 

.propone un procedimiento suscaptibio de aer utilizado a 
partir de un simple dispositivo do escintigrafía de ba- 
írrido, siendo efectuada¿̂  las des Imágenes a sustraer ei- 

20 !oultáneamonte (de donde so deriva una perfecta correspon­
dencia de loe elementos a sustraer) y siendo regiatradsa 
en un primor tiempo, con objeto de conservar el control 
ide los parámetros de la sustracción*

El procedimiento ao¿.Ón el invento, quo permite ; 
25 la representación on planta de la distribución de un tra­

zador radioactivo que emite radiaciones de energía & en 
8*3*69 presencia de al monos otro trazador que emite radiacio­

nes do energía b, ae caracteriza esencialmente porque
¡incluye:{

30 ¡ a) En una primera etapa, el barrido de dicho;

!
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plano de observación por orna acoda de detección de lea
radiaciones de energías & y b proporcionado imnulsoa 
: elóotrloos cuya amplitud os función de la energía de la ¡
; radiación y cuyo indico do recuento os proporcional a ¡ 

3 ! la intensidad de esto radiación* siendo dirigidos los im-!
 ̂pulios a un espectrómetro oon dos canales que efectúa la ! 
separación entro los insulsos que oo.t respondan a la ener*!
: gia ̂  y loa impulsos) que correspondan a la energía b,qua j 
pesan, respectivamente, a uno* A, o al otro, 3, de dichos! 

10 Cíñalos, y el registro simultáneo de eeííaíos codificadas : 
que traducen dos coordenadas que definen la posición de 
la sonda y de dichos impulsos que pasan a cada uno de ; 
dichos canales, a la salida del espectrómetro*

b) %a una segunda etapa, la determinación do ¡ 
15 la diferencia de les índicos de recuento de loe iapulsoa i 

registrados, respectivamente, a la salida de loe dos caaat-
loa AyR del espectrómetro y la localización, en función ' ! ̂de dichas sefíales codificadas, de un Órgano de transcrip­
ción que proporciona un información función de dicha &- 

20 farmacia, con objeto de hacer efectuar a este órgano un
barrido en planta análogo al de la sonda de detección on ¡
: In primera etapa# I

K1 invento tiene igualmente per objeto un dio- )
¡ ¡positivo de eseintigrafía para la puesta, en práctica de j

25 este procedimiento o do cualquier procedimiento análogo, !
i que se caracteriza, eaenclalaenta, porque incluyes medica¡

de barrido de un plano do observación por una sonda de )
detección da las radiaciones da energía a y b que propor-;

i donan impulsos eléctricos cuya amplitud es fundón de ¡ }
30 la energía de la radiación y euyo índice de recuento ce ¡
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¡ proporcional a la intensidad de cata radiación, ¡
! - un espeotrómetro de separación de loa inpil- j
! sos que corresponden a las energías a y b,, q̂ e pasan,
i ;} roapoctivaiácnte, a dos canales A y R,
 ̂ - nadies do registre simultáneo de des soHales '
j codificadas que definen la posición de la sonda y de los 
) impeleos quo pasan a cada ano de dichoa canales,
¡ - medios de determinación de la diferencia de
¡ loe índices do recuento de loa impulsos registrados, reo-;< ¡; pccti veniente, a la salida de loa dos canales A y a,
¡ - y sodios de mando de un órgano de transcrip­
ción en función do dicha diferencia y de localización 
de dicho órgano en función de dichas soHales codif cades 
registradas, con objete de hacer efectuar u este órgano 
I un barrido en planta análogo al de la sonda de detección 
y de modular la información proporcionada en cada punto 
i en función do la diferencia do loo índicos do recuento 
de loa impulsos registrados.

de describo a continuación, a titulo de ejemplo* 
un modo de puesta en práctica pr ti cular del invento. Na- 
' turalmentc, cata descripción no ha de tener dLagÓa carao- 
ter limitativo. Jo refiere a las figuras 1 y 2 adjuntas,
! que representan, en un modo de realización narticuLir del¡
dispositivo do escintigrafía, objeto del invento, las 
! dos partes de la instalación utilizadas, respectivamente, 
¡en las dos etapas del procedimiento.

El dispositivo de escintigrafía descrito ínolu- 
¡ye, como loe oselntígrafca clásicos, una senda de deteo- ; 
!ciÓn de las radiaciones emitidas por los trazadores radio­
activa e utilizados. En el caso particular descrito, esta

— 6 —
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Húnda 1 está constituida por un cristal ocointiladc/aso- j 
ciado a un fotomultiplicador. Knte proporciona impulsos ! 
eléctricos cuya amplitud es función do la en rgía de ra- ! 
diación detectada y cuyo índice de recuento es proporcio-i 

$ ¡ nal a la intensidad de cata radiación# }
La senda 1 es móvil por encima de la auperfi- ¡ 

ele ¿ a explorar, par- -lolamonte a óeta# íis arrastrada ¡ 
por un meccmiemo olóolco 3 que le imprimo doe movimiea- , 
toa conjugadou do traslación, on doe direcciones perpen-¡ 

10 diculares, para e actuar un barrido completo de la supera 
ficie 2# Lu posición de la sonda 1 por encima de esta su­
perficie ea definida en ceda instante por dos coordenadas 
g e g# Las coordenadas medidas son transformadas en seda­
les codificadas: unos potenciómetros proporcionan tensión 

1$ nos analógicas que son codificadas en frecuencia por des. 
convertidores tensión-frecuencia 4 y 5# respectivamente#! 
Se ha utilizado como convertidor tensión-frecuencia un ¡i
multlvlbrador, cuya rejilla recibe la aeSal de entrada, }'

: y que suministra un trazo dd iŝ ulsos cuya frecuencia v&j- 
20 ría linealmente en función de la soK§l de entrada# Bata ¡

; aeHal es traducida en la banda on un nórnero de impulsos ¡
! ¡
i por unidad de longitud de banda# ¡

Los impulsos proporcionados por la sonda son [
i dirigidos a un espectrómetro 6 oon dos canales que efec-t

25 ' tóa la separación entre los impulsos cuya amplitud corrê
, pondo a dos en r.̂ aa de radiación diferentes a y b, que !
¡ pasan, respectivamente, a los dos canales A y B del eapec-
; trómetro# !

30

a#3#69

si dispositivo comprende, ademas, un aparato ¡
# ide registro magnético 6, cuya cinta de registro incluye,j

t !
i i; ¡i ** *7 í
! '! '
! ¡! tt ¡
) !i !



j cuatro pistas. Sobra asta cinta es registran simultanea- 
; mente, por una parte, los impulsos que traducon la inten-}
! sidad de los dos tipos de radiaciones detectadas, de ener- 
! gía a y b, a la salida de cada uno de los canales del 

5 ! espectrómetro 6, y, por otra parte, las sedales oodifi-
, cadas que traducen las coordenadas $ e g que poceden de 
los convertidores 4 y 5. So registran así, en una misma 
operación, cuatro informaciones características de la 
distribución de dô  trazadores radio-activos diferentes.

10 En un modo de puesta en práctica particular del'
procedimiento según ol invento, que concierne a laa apli­
caciones módicas, una primera etapa del procedimiento se 
realiza por medio del material representado oa la figura 
1. Esta etapa consiste en inyectar a un paciento dos tra-

15 izadores radioactivos qu'i emiten radiaciones de energíaidiferentes a y b, cuya diferencia de intensidades ée de­
be determinar en cada punto para obtener la imágon desea­
da (estando comprendidas las energías a y b en la ̂ ¡ama de 
sensibilidad de la sonda 1).

20 i  A título de ejemplo, si el órgano examinado es
bl páncreas, no ee dispone de ningún producto suscepti­
ble de fijarse exclusivamente en el páncreas y que pueda 
ser marcado por un trazador radioactivo. Se inyectan en­
tonces el paciento, a la vez, doo productos marcados, de

25 los cuales el primoro, marcado por un trazador que omita 
radiaciones de energía a, se fija a la vez en el páncreas 
y en el hígado, y el segundo, mareado por un trazador que 
Omito radiaciones de energía b, se fija selectivamente
t
i
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an al Mgado, con oxolucidn dal pdncrooo.
En al carso da la piRacra otapa dal praeaaisaqg 

to, realisado por medio del mterial reprooontsdo an la 
figura 1# 30 ragie tran aiimltdneaKcnta iafoismclonoo ca- i 

5 raatorioticas de Ina dao icsigoncc qua asr&Etn propwiona-fi
dea, roapoctiimr̂ onta # por onda uro da loc tm̂ adoroc. Pa-i 
ra olininar la incidcncia dal Mgado aobw la Itadgan fi­
nal, se dobe efeotuar, on cada punto, la suotmcoJ-dn da 
las intonoidodes raopootivno do loa dos tipos de radia- ' 

IO oionoo. Està ouotinccida sa afoottla c al noacntc da la 
leotnra del registro, eoa ayuda de la ocĝ nda parta dal - 
diapositiva da epcintigmfia, repreoontodu a: la Ìig.ra . 
2,

an al osso pcrtioular deferito, la tranacripcidn 
1$ da Ine inforaaoianaa rcgistmdos sabre la- cinta magnati- ; 

ca dal apainto 6 aa cfoctda por sedia da an asaildgraRo 
IO. In looolisaoidn del spot o psmto luminose sabre la 
pantana 11 co gobornada por Ine oadaloa ced&Raadas quo 
tradaccn las coordonodao ̂  e olendo dirigidas eatao 

20 asSalcs* a aste asseto, a un RoooodiHeader 12 qua Banda 
Ino plaoao do dofìoxidn dal osaildgrafo, ¡al aureo dola!tloctura de la aiata aagndtiaa* al pasto luminoso efectda, 
pedo, sabre la pastella, un aavlmiontc do borrido aodlo- 
go al do la oonda do dotcccidn en la prim̂ ao etepe dol ! 

2$ prMOdiadento. }
il mimo tienpe, la intimsldad luminosa del 

punto es aodalada on fbneidn do la difonmeio de Ioa in- 
dieso do racuento de Ics iî ulsoo quo eorreŝ ô o a las 
- onorgiaa a y b. A oste afecta, Ics iĉ alsos rogistrados ! 

30 a la salida do los don oanrlas A y B del oepootrdaotro aon

a .3.69 9
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; transnitidoo a intcgvadoros a a dispooitivoc do roouonto , 
i 13 y 14 y rco^o tivamonte, por media do auplifioadoies 15 '
- y 16. lea eeRalaa obtenidna (asooindes a breo do ticg 
; pos 18) con tratadas luego en atonuadoraa 19 y 2ú, leaî eo- 

5 - ti veinte, que pemiten no tomar do leo aigRKts míe que
i una cierta fracción, conocida y modifícame para coda 
' una do ollas, y luego dirigidas a un fmouenoÍK<-tro dife-; 
roncial 22. Este dltiao proporeiíms, por una regulación;
determinada loa atcm̂ dM-cc, una toneión pmporoionnl a 

10 .1' diferencia de loo Índices ¿o recuento que os dirigida
a un modulador 24 que randa el ̂ ^molt del eaoilÓ̂ ynfe.
Un inversor 23 permito evitar envinr al modulado:' 24 uíia 
aalíal mgativo que no tendi-ía idn,y.-.na traducción lumino- 
; aa.

15 M  segunda etapa del procedimiento aeg&i el in­
vento remite y gracias a este dispositivo, obtener por 
registro fotogî fiec desplaasmientoí: del punto cobro la 
pantalla 11, una iadgaa reprí-oestativa do la distribución 
de sólo la radlaaíón ''a energía a en el î Snoreac. La ioA- 

20 . gen puede ser regulada a voluntad moderando la importan­
cia relativa da loe dea tipos do radiaciones de energía 
& y ja por regulación do loa atomodoreo 19 y 2-'. í*e tic- 
¡nen así la posibilidad do obtener, no ya una sola laógcn 
- ÍL por ejemplo) sino una cario de imógonos tales como 

25 (p.,80:* de b) (n, 6^ da y re pnode !̂ oer ̂ pameer así
en al resultado matieoo q.-o no í-nadaa sor obtenidos en 
lea procedimientos existentes, para loa cuales una oola 
auatraooióa es posiUe.

daos variante do la realización partioular des- 
30 caita, ac puede utilizar, pora la transcripción, un ele-

8. 3.̂ 9 10 POOR
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meats 60 lncox&poi.%n qae realize asbre ^̂ crfisie da ! 
raglotro marsati! par paranaidn a quô ndc, aooa an loc aa- 
aintfgraioa aldsloaa+ Ice daaplamamientaa del elements 
do iiiacripaidn con naadadac antonoes on funaldn do lee : 
aoKalos eodlfiaadna M̂ iatyâ ac para tradualr las oacrdo- 
nadaa g a ̂  y la freeroncia do la î rcû idn (0 da Ins mar*-' 
sac do quomdo) sc rognlada per la espial praporcionoda per

iel fraouanoJ&satra dlferoneial, do mods quo la diatimoia , 
antra las mraaa euoosivas raalinada ea invaresaanta prs-j 
porsionol on enda panto a la diforaneia da lea ft̂ ioaa do 
raauixuta do Isa iepuluas qua earreapeKdcB a las mdiBOic-. 
noa da anayĝ aa a y b.

Par la dooda, .el dispositive da aasintigmfia 
pns&a inolnir un oacq̂ îd-erio pacaita# ml: *
indmcm otaps del prooodiaiento* raalimr ana aseintigrâ  
fin aldsiac asyrâ andianta al earjunto da las mdiaeisnes 
da anar̂ MJ p,,, y jb+ .¿iBultduoaoanta son ol regletro segdn 
el inventŝ

Lo piascnta soliaitud qtts asiTaepande a la pre-; 
sentads an Francia si ? da rsbrara da 1+968? bags el ada*; 
PV 139+054, so aaoga a las benafiaiao del artienlo $1 del! 
v&gente Jistetû a cobra Praaiadaa Ind.;.auri&l+ !
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Loa puntea da invención propia y nueva que ac 
presentan paro que ooan objeto 3a oc a oolieitud de Pâ-
tonto 3o Invección en *';spaiM, por VBYEtR afee, aon loa
: siguientes!

do la distribución do aa trasador rodicootivo que emito 
radiaciones 3c energía a on proocmcia do al nonos otro 
trazador que emite rcdiacionos ¿o energía b, prooedieden- 
to del tipo que incluyo Ir detección de las radiaciones 
de energfaa a y b en puntea deteroinados repartidos en 
un mismo plano do observación, y la determinación do la 
diferencia de ine iin.en&idaùva do lau radiaciones g y g 
: en cada punto, oaraoterisade porque incluyo! a) En una 
- pr&aera etapa, el barrido de dicho plano de observación 
: por umr: sonda de detección de leo radiaciones de energías

en función de la uacr^a de la radiación, y cuyo indico 
de rocíente co proporci Cimi a la intensidad de cota ra­
diación, Biondo dirigidos los inpulaoa a un eapcctr&aotro 
con dos canato 3 que efectdn la separación ê tro los im­
pulsos que corresponden o la energía g y loe inpulsoo que 
corresponden a le energía b, que pasan, reep otivamento, 
a uno, A, o el otro, B, de dichos canales, y el registro 
simultáneo de se; ales codificadas que traducen dos coorda* 
ncdae que definen la posición de la sonda y de dichos la*- 
pulsoa que pasan a cada uno do dichos casales, a la cali-* 
da del espectrómetro! b) en una Rogando etapa, la dotor-

1.— FrocodiRicnto de repruscntooión en planta

12
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minaoión da la diffonda do los índicos do recuento do 
loo impulsos rogiotradoo, respectivamente, a la calida ¡ 
do loa doo oanalea A y D dal espectrómetro y la localiza*, 
ción, on funcida do dichao cteñalaa codificadas, do un Ór­
gano do trena cripoión quo proporciona ana información, 
función do dicha diferencia, coa objeto do hacer efectuar 
a cato dragano un barrido en planta análogo al do la aonda ¡t
do detacción en la primara otapa.

2.- Dispositivo do oacintigrofía, caracterizado: 
porque incluya; -Medios do barrido do un plano do obser­
vación por una oonda de detección simultánea do radiado-' 
nos de enorgíaa diferentes a y Jb que proporcionan imputi— 
oes eláctriooa cuya amplitud oa funoión do la energía do 
la radiación y cuyo índico do recuento os proporcional a 
la intensidad do esta radiación, -un espectrómetro do se­
paración do los impulsos que corresponde a las energico 
& y & que pasan, respectivamente, a dos canales A y B, 
*gMdioa do registro simultáneo de dos sedales codificadas 
que definen la posición do la sonda y do los impulsos que : 
pasan a cada uno do dichos canales, -medios do racconto 
do dichos impulsos registrados, respectivamente, a la aa-j 
lida do los dos canales A y B, y un frocuo címetro diferê

cuento do los impulsos que corresponden a la energía a y } 
a la energía b, -y medios do mando de un órgano de trans- ¡ 
cripoiÓn en ftmción do dicha diferencia y do localización ¡ 
de dicho órgano en función do dichaa señales codificadas 
registradas, con objeto do Moer efectuar a aste órgano ; 
un barrido en planta análogo al de la sonda de detección ! 
y do modular la información proporcionada en cada punto

— 13 -
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en función a* 2* diferencia de lee índices de recento 
de lee impulsos.

3.-* Dispositivo ssgón la reivindicación 2* ca­
racterizado porque incluye des atenoadoreo, raapectivanen 

$ te* para adscribir factores determinados* correspondien­
do lea Índices de recuente de Ion impulses a la energía 
& y a la energía b.

4*- Dispositivo aegón las reivindicaciones 2 
ó 3, caracterizado porque dicho Argano cató constituido 

10 por un oscilógrafo cuyo punto luninos; es localizado so­
bra una pantalla en función do dichas sedales codifica­
das y cuya intensidad lucdnoaa es modulada en función do 
la diferencia de les indican de recuento de los impulsos.

5*- Dispositivo aegdn las reivindicaciones 2 ó 
13 3* ourautorizado porque dicho órgano de transcripción aa-

tó constituido por un elemento de inscripción que so des­
plaza paralelamente a ana superficie de registro y m* r^ 
lisa sobre dicha superficie marcas cuya distancia es in- 
veraas-ente proporcional a la diferencia de los índicos de 

20 recuento de los impulsos.
ó.- Procedimiento de represennación en planta 

de la distribución de un trazador radloaotivo.
Jal y como se ha du orito en la Memoria que 

antecedo* representado en el dibujo que se acoaptma y con 
23 los fines qus so han especificado.

p o p a ,
QUMJW8.3.69 14 -



la preaente Ksaorla cenata do quince hejaa 
eacritao a mdquinu por una aola eara.

Madrid,

JP.A*

r ^ ,

t
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