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BEste invencidn se refiere & un apareto pare le

;soldadura por puntos 21 erco con un elesctrodo fungible,

hecho avanzar hecis la pieza de trabajo 2 une velocidad
sustencislmente congtente por un mecenismo de zvance de
electrodo, comprendiendo dicho eparato unos medios psra
detener autometicemente la operacién de soldadurs desoués
de un periodo apropisdo, ineluyendo dichos medios un eir-

cuito de regulacidn de tiempo, unos medios controlados

- por une verisble eléctrica del circuito de soldedura pera

. poner en marcha el circuito de regulecion de tiempo, y

_unos medios controlados por el circuito de regulzcion de

tiempo pere detener automaticemente el avence del eléctro-

do, preferiblemente tambien para abrir el circuito de sol-

. dadure.

Se conocen aparstos de esta clase. En un tipo

' de teles eperatos, un contacto de un relé eccionedo por

' sensitividad del relé de voltaje se ajuste, de modo que

la corriente de soldadurz conecte el devansdo de un rele

de voltaje entre el eléctrodo y la pieze de trsbejo. La

hege funcioner el rele con el vcltaje de arco, Pero no
con voltajes inferiores al voltaje de arco. E1l funciona- :

miento del rele de voltaje pone en marcha el circuito de

! regulacion de tiempo, que 2l finel de un periodo predeter-

mrinado activa los medios pera detener la operacién de 90l

dadura, Esta disposicidn asegura que el circuito de regu~‘

- lacion de tiempo no se pone en marche haste que se este-

. blezoe el erco de soldedura. En la préctice, sin embergo,

le colided de las soldadures obtenidas no es siempre sa-

. tisfactoria. Puede suceder, por ejemplo, que en une serie

 de soldaduras producides bajo condiciones sperentemente
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. idénticas, algunes de lgs soldedures son inmejorables,

’
.mientras que el resto son mas o menos defectuosas,

[

, Le invencién tiene por objeto principel propor-
t

'eloner un epereto de la clase especificeda anteriormente,

5 i capaz de producir scldaduras por puntos de una celidad
l !
- consecuentemente uniforme. 5

| La invencion se base en el descubrimiento por |
el inventor de gue las varieciones de la celidad de la so%~
 dadura mencionadas anteriormente son producidas en gran
1o . parte por interrupciones transitorias de la corriente de |
goldadure, que se producen durente los primeros momentos
de la operacion de soldadura. Por consiguiente, el inven-.

~tor he comprendido que puede obtenerse resultados mejora~|

dos proporcionando medios por los cuzles se tlenen en cueﬁn

15  ta automaticamente o se compensen cualesqguiera interrupcibm
!

) 3 . - 1
De acuerdo con la 1nvenc16n, el circuito de re-j

' nes transitorias que puedan producirse.

gulacion de tiempo incluye un miembro de conmutacion de
aceion répida, controlado por la corriente de soldadura, ;
20 Epor el cual cuslesquiera interrupciones de la corriente ;
; de soldedura que se producen 2 continuacidn del cierre ?
é iniecial del eircuito de soldadura son obligadas & produ- i
? c¢ir interrupciones correspondientes de la gccion de regu~§
lacidn de tiempo del circuito de regulacidn de tiempo. ;
25 | Por este medio, se retrase sutomaticemente la terminacidn)
5 de la 0peraoién de soldadura a traves del circuito de re-g
|

gulacion de tiempo en una cantided que corresponde a la

duracion total de leos interrupciones. El c¢ircuito de re- i
gulecidn de tiempo estd constituido preferiblemente por

3o un circuito de carga de condensador. i

24.2.69 | -3
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La expresion "miembro de conmutacidn de accidn

, répida" debe entenderse como el significado de un miembzo

; de conmutacion, cuyo tiempo de respueste no exceda de 10

- milisegundos. Es decir, el miembro de conmutacion coneataw

{ do gl circuito de regulacién de tiempo debe responder s

 la gpertura y el cierre del circuito de soldadure dentro

¢

!
i

i
¢

de un retardo que no exceds de 10 milisegundos. Los relés

| denominados de lengueta bien conocidos, cuyo tiempo de

respuesta es del orden de 1 milisegundo, son bien apropia;
dos pera los fines de la invencidn. Es pogible tembién, por

ejemplo, emplear miembros de conmutacidn electronicos que

. son conocidos, para proporcioner tiempos de respuesta muy:

pequefios;

La invencion se ilustra e modo de ejemplo en
ilos dibujos adjuntos, en los cusles:

Le figura 1 es una representecidn esquemética
Ede un apersto de soldadura por puntos a2l arco, de acuerdo
Econ la invencion,
: .~ Ia figura 2 muestra grsheciones de oseildgrefo de
-le corriente de soldsduras y le velocidad de avence del elag

i trodo obtenida con el aparatoc de acuerdo con la figure 1.1

: La figura 3 wmuestra una forme modificada de ls
Eparte del aperato de scuerdo con le figura 1 que ests por
‘debajo de la linee x - x de la figure 1.-

: En el apareto mostrado en la figura 1, se hace
-gvenzer un electrodo de slambre 1 por medio de rodilles 2
;movidos por un motor 9 a través de un tubo de contactc 3
‘hecie chapas metélices 4, 5 a soldar porpuntos entre si,
‘Bl tubo de contacto esté destinado e mantenerse a2 une dis—

‘tencie predeterminada de la pleza de trabajo por medios
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~ terwinales de corriente alterna estean conectados al vol-
' taje de salida vcriasble de un eutotransformador 18 conec~:

., tado a las berras colectoras de corriente alterus 12, 13.

convencionales (no mostrados). Una tobera 6 de gas protec—

' tor que circunds el tubo de contacto esté conectads a una

- fuente 7 de ges protector a través de una valvula de so-

lenoide 8. El devanado de campo 10 del motor de avance de

_ alambre 9 esta conectado a un puente rectificador 11, cuyos

* terminasles de corriente alterna estén conectados a los ter-

minales 14, 15 de una fuente de corriente alterna, a través

de conductores de barra colectora 12, 13. Una escobille

del motor esta conectade el contacto de conmutacién‘g de i

’ « ’ ° !
un rele A. En la posicion no activada mostradsa, el countac-

!
to de conmutecion cierra un circuito de freno, que contie%

ne el inducido del motor en serie con una resistencisa 16%
En la posicion activada del contacto de conmutacion g, el
inducido del motor 9 esié conectado & los terminales de

corriente continua de un puente rectificador 17, cuyos

'

. Bl voltaje de salida varisble del sutotransformedor detcr-

f mina le velocided de rotacion del motor 9 y, por consi~-

. guiente, la velocidad de evance del electrodo. La fuente !

: B, E1 otro conductor de corriente de soldadura L2 esta co-

i 19 de corriente para la soldadura puede ser, por ejemploﬁ
1

una unidad de transformador y rectificador, ocnectada e |
una red trifasice R,S,T y que tiene una caracteristice de;
cerga ligersmente descendente. Un conductor de corriente
de soldadura:L1 esta conectado a1 tubo de contacto 3, &

traves del devanado de un relé de corriente de soldadure

nectado & la red, 4, 5. El rele de corriente de soldadura

es de un tipo que rapidamente responde a la excitacién,
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i asi como & la desexcitacion y consiste preferiblemente en

"un relé de lengueta. Este es un tipo bien conocido de relé,

caracterizado principalmente porque los miembros de con-

tacto consisten en un materisl megnético y forman tembién

Epartes del circuito megnético del rele. Bl suministro de

corriente de soldadura esté controlado por un contactor €,

- cuyo devanedo esta conectado en psralelo sl devanado 21

. de la vélvula de solenoide 8 ¥ recibe su corriente de 2xci-

* tacién de las barras colectores 12, 13 a través de un eir-

_cuito que incluye el contacto frontal ( contacto normel-

' mente abierto) ¢2 de un relé de arranque C. El devanado

del relé de srranque C estd conectado en perslelo & un
condensador 22, que retrese el despegue del relé y es exci-

tado por una corriente rectificada entregada por el puen-

. te rectificador 23, cuyos terminales de corriente alterna

i estén conectados a un circuito desde una barre colectora

12, a través de un conmutador de arrenque manuel 24, un

conmutador selector 25 en la posicion "P", un contacto

;posterior 4 (contacto normalmente cerrado) de un relé D

'y el puente rectificador 23 a le otre berrs colectore 13.;

En la descripeién siguiente, el conmutador selector 25 se
supone siempre en la posicion "p" que adepta el aparato}
pera la soldadurs por puntos, La posicion "K' adapte el
gpareto pare la soldadure continua.

El contacto frontal b del rele de corriente de

i soldedura B cierrs el circuito de carge de un condensador

26, Dicho circuito de cargs se extiende desde el terminal

_positivo de un puente rectificador 27 e trevés de las re-

sistencias 28 .y 29, el contactc froutel b, la resisten-

i cla variable 30 y el condensador 26 hasta el terminal ne-



' gativo del puente rectificador 27. Los terminsles de co-

" rriente slternas del puente rectificador esten oonectados#
a un circuito desde la barrs colectora 12 & trevés del |

. conmubador de arranque 24, del conmutador selector 25 en |

¥

B la posicion "P", ydel puente rectificador 27 haste la otra
barre colectora 13. La resistencia 28 y un condensador 3ﬂ
constituyen un filtro slisador. La derivacion de circuing
to que consiste en el contacto frontel b, la resistencia%

Il

variable 30 y el condensador 26 es shuntada por un diodoi
lo Zener 32, que sirve pare mantener un voltaje constante 5
8 través de diche derivecidn durente la cerge del conden-
sador. Otras dos deriveciones de ecircuito estén conectadas
en paralelo gl diodo Zener, a saber una derivacion que |
contiene un transistor de una sola union 33 en serie con
15 una resistencia 36 y una segunda derivacion que contiene
un diodo 37 conectado en serie a un tiristor 38. Ademas
el tiristor 38 en serie con el devanado del relé D, Shun%
tado por una resistencia 40, esta conectado directamenteéa
través del condensador elisador 31. El terminal positivoi
20  del condensador 26 esta conectedo al emisor del transistér
. de une sola union 33. Una base 35 ("base uno") del tran-
sistor de una sola union 33 esté conectada al electrodo
; de control del tiristor 38 a traveés de una resistencia
: limitadora 39.

i
|
!
|
|
!
!

25 Bl transistor de une sola union 33, asi como e

——

tiristor 38 no son conductores wientras el volteje del

condensador 26 permanezce por debajo del volitaje superio

B

- del transistor de una sola union. Ten pronto como el vol%
!

M 3 ‘i
30 . transistor de une sola union se hace conductor, producien~-

i

!

' taje del condensador elcenze dicho velor superior, el

24.2.69
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do la descarge del condensador & través de la resistencié
36. El voltaje resultante a través de la resistencis 36 ?
dispara el tiristor 38, produciendo la excitacion del re-
le D a través de un circuito desde el terminel positivo

del puente rectificador 27 a traves de la resistencis 28,

i el devanado del relé D y el tiristor 38 haste el terminal

. negativo del puente rectificedor 27. El voltaje que actua

sobre el trensistor de una sola union 33 permenece muy
pequefio mientras sea conductor el tiristor 38. El tren-
sistor de une sole unioén permanece, por 1o tanto, en el

estado conductor el tiempo suficiente pera permitir que

" el voltsje del condensador 26 cziga 2 un valor muy bejo. '

Bl apareto funcliona de lae siguiente forma. El
tubo de contacto 3, que puede ser- por ejemplo, parte de
un cefion de soldadure, se ooloca en la posicion epropie-
da con respecto 2 la pieze de trabajo, y el operario CieT
rra el conmutador de arranque 24, Esto produce la exci- '
tacion del relé de erranque C e través del circuito anteé
desorito, El relé de srrenque cierra sus contactos fron—.
tales ¢l y c2. El contecto g2 cierra el circulto de ex—
citecion de le valvula de solencide 8 y el contactor E, -
de modo que se admite gas protector a la tobera 6 y se ‘
conecta el voltaje de soldadurae a8l tubo de contacto 3.

El contecto ¢l cierra el circuito de excitacidn del relé"
A, de modo que dicho relé mueve su contacto de conmutacion
2 & la posicion frontel, en la cual el contecto cierrs |
el circuito del inducido del motor 9. El motor comienza
e hacer avanzer el electrodo 1 hacia le pieza de trabajo;
Tan pronto como el electrodo toqua le pieza de trabajo,

la ccrriente de corto circuito resultante excits el relé
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' & une velocidad determinadas por el valor de resistencia

Y

o
N3
7.

i
Foe
m?§

b

i de corriente de soldadura B, produciendo el cierre 1nme-;

f
|
|
l

" diato del circuito de carga del condensador 26, a trevés |

del contscto b de relé de eccion rapide. La cerge del con-

7 densador produce un incremento del voltaje del condensador

3
i

'

' de la resistencia verisble 30. El celor producido por le |

+

i

corriente de corto circuite en la punta del electrodo en-
ciende el arco de soldedura, 5i el arco fellara dursuts él
2zriodo de esrga del condensador, produciendo una inte- !
rrupcion trensitoria de la corriente de goldadurae, el re%
lé de corriente de soldedura B se despegeria y ebririas |

su contecto b, de modo que la carga del condensador se

mantendra hasta el momento en que el relé B sea hLecho |
funcionar de nuevo. Asi, la carga del condensador persis-
tira durante solo los periodos en los cuales fluya una
corriente al circuito de soldadura. Le resistencia 30
esta ajustede de tal modo que el tiempo requerido para
que el voltaje del condensador se eleve al valor superioé

del transistor de una sole union sea igual al tiempo re-
1

querido para efectuar una soldadura por puntos satisfac- |
toria en les condiciones de soldadura dades. El miembro E
de ajuste de la resistencia 30 esta provisto preferible-i
mente de una escala de tiempo que indice directemente elf
tiempo de carge que corresponde al gjuste del miembro. E{
ajuste de tiempo requerido para un trabajo de soldadura %
dado puede tomerse de une teble de ajustes establecida |
con la ayuda de experimentos., E

Ten pronto como el voltaje del condensador 26 §
sea iguel el voltaje superior del transistor de una solai

. !
union, el transistor de une sola union se hace conductor,

1

-9 -
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de modo que el condensador se descerge @ través del cir-
culto ya descrito y funcione el relé D. El contacto pos—
terior 4 del relé D .abre el circuito de exeitscion de
los relés Ay C. El relée A se despege inmedistemente,

por lo cual el contacto de conmutacidn 8 se mueve & su
posicion posterior, en la cusl el contacto cierra el cir-
cuito de freno del motor 9. Ia sccidn de freno resultante
detiene rapidamente el motor. El relé C se despegs con
un cierto retardo, produciendo su contacto frontel @2

le apertura del cirocuito del devanado de vélvule de so-
lenoide 21 y del devenado del contactor E. La valvule

de solenoide 8 cierra y el contacto de contactor ¢ abre
el circuito de soldadura. El operario puede shore libe-
rar el conmutador de arraenque 24,

Le figure 2 muestra le veriecion de la corrien~
te de soldedure y la velocidad de avence del electrodo
con el tiempo dursnte dos pruebass separadas. En la pri- f
mera pruebe, se produjo un intervalo p sin corriente in-
mediatemente después de le ignicidn del arco. En la se-
gunda prueba, se produjeron dos intervelos sin corrien- ’
te sucesivos pl1 y p2. Debido a la accidn del dispositivo’
de regulecion de tiempo de acuerdo con la invencidn,
los "tiempos de corriente" b2y T, -(py + py) son los
mismos en embas pruebas. Las curvas mostradas se obtuvie-
ron en la scldadura por puntos de un par de chapas de
acero dulce que teniesn un espesor de 0,6 mm. El electro-
do consistio en un alembre de acero dulce de 0,8 mm. de
diametro. Le corriente de soldadura le proporciono une
unided de transformador rectificador que tenia un volte-

je de corriente continua con circuito abierto de 32 vol-

-1 0 =
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i

i

v

—

tios y une carscteristice ligeramente descendente (0,04

voltios/emperios).

En el aperato modificado representado en la
, . |
figura 3, el condensador 42 tiene la miswa funcion que e}

i
condensador 26 de la figura 1. Bl circuito de carga del E
condensador 41 contiene, ademas de los elementos descri—i
|

tos con referencie a la figura 1, un transistor 42, cuyo:

voltaje de emisor es suministrado por un potenciometro 43}

conectedo al voltaje de soldadura. El potenciometro se |
ajuste de tal modo que el voltaje de emisor es por lo
menos, iguel al valor de umbral, cuendo se produce un
volteje de arco entre el electrodo y la pieza de'trabajo;
Bl trensistor permanecera asi en el estado no cénductor i
hesta que se produzce el voltaje de arco en el circuito
de soldadura. Por consiguiente, la corriente que carga i
el condensedor 41 del circuito de regulacion de tiempo
fluira solo en el caso de que fluya uns corriente de sol%
dedura y de que exista un arco entre el electrodo y la ;
pieza de trabajo. El zparato difiere del de la Figura 1 i
en que se excluyen del tiempo medido por el circuifo de f
regulacion de tiempo, no sololos intervalos en los cuale%
no esté fluyendo corriente de scldadura, sino también los
intervalos en los guales no existe arco. El dispositivo f
de la figurs 3 constituye asi una mejora del de la figuré
1. En pruebes practicas, sin embargo, el aparato represe¥~
tado en la figura 1 he demostrado producir resultados E
completamente satisfactorios, lo que parece indicar que !
los cortocircuitos fueron ae corta duracidn, o que la

V
'
i

durecion de los cortocircuitos no verio significantemente

de una prueba a otrsa. %
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La presente solicitud que corresponde a la pre}

sentada en Sueciz el 8 de febrero de 1.968 con el numero '
t .
11638/68 se acoge & los beneficios del srticulo 51 del vi~
?gente Egtatuto sobre Propiedad Industrisl.

i
'

N O T 4

Los puntos de invencildn propie y nueve que se
:presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espedia por VEINTE efios son log siguien-
étes:
| 1¢,.~ Un epareto pars la goldadura por puntos al
garco con un electrodo fungible hechio avenzar heclia ls pie~
éza de trabajo a une velocidad sustencialmente constsnte
gpor un mecénismo de avence de electrodo, comprendiendo di{
%cho aperato unos medios pera detener automaticamente la
:operacién de soldeadura después de un per:’.odo apropgisdo, in-
écluyendo dichos medios un circuito de regulscion de tiempo,
Eunos medios controlados por una varisble eléctrica del cir;
écuito de soldedurs pera poner en marcha el circuito de regu—

ilacion de tiempo, y unos medios controlados por el cireui-

'

‘to de regulacion de tiempo para detenmer el avance del elec—
‘trodo, preferiblemente tembien pers abrir el circuito de
gsoldadura, caracterizedo porque el circuito de regulaciéni
;de tiempo, que es preferiblemente un circuito de cerga de
%condensador, inoluye uh miembro de conmutecidn de aceidn
irépida, controlado por la corriente de goldadura, por lo

;cusl cuslesquiere interrupciones de lea corriente de solda-

! - 12 -



.dura que se produzcsn a continuacion del eierre inicial de
icircuito de soldedura son obligadas & producir interrupcio-
nes correspondientes de la accidn de regulacion de tlempo]
del circuito de regulacidn de tiempo. ?
i

5 | 22,~ Un aperato segin le reivindiceeidn 1, cerac-

T

terlzado porque el circuito de re«ulaclon de tiempo contie
‘ne un segundo miembro de conmutacion conectado en serie e
:dlcho miembro de conmutacidn controledo por la corriente

.de goldadura, siendo controlado dicho segundo miembro de

1o conmutacion por el volteje de soldadura de tal modo que el
miembro de conmutacidn se cierra solo cusndo el volteje dq
soldadura es, &l menos, igual el voltaje de arco, por lo |
cuel los cortocircuitos transitorios que puedan producirse
jentre el electrodo y la pieza de trabajo producen tambienz

15 interrupciones correspondientes de la sccion de regulaciéﬁ

ide tiempo del circuito de regulacidn Qe tiempo.

3.~ Un aparasto para la soldadura de puntos el
-arco.
: Tal y como se ha descrito en la memorie que an-
20 ztecede, representado en los dibujos que se scompefian y paj

‘ra los fines que se hen especificado.
i .
| Esta Memorie consta de trece hojas escrites &

‘méquine por una sole cere. 4 MAR. 1969 ;
Medrid, "

24.2.69 ] -13 -
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