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El presente invento se-refiere a un procedimiento de

1970

unién mecdnice por laminacidén fe metales diferentes,y en par-
ticular de unidn mecdnice por laminacién,con acero inoxidable,

de un metal no ferroso que es electroquimicemente anddico cn

‘relagidn con el acero al carbono, y de manera todavia més par

ticular, se refiere a un procedimiento mecdnico continuo para

la unién de una franja de aluminio, de zinc o de cadmio con

una tira de acero inoxidable de la calidad utilizada en la in

dustria de la automocién.

Se sabe que el acero inoxidable sirve de manera parti
cularmente adecuadé en las aplicaciones en las que Se necesi-
tan una buens resistencia a la corrosidn, un brillo y una re-
sistencia a la accidn de una variedad de-contaminantes, ¥ es-
td particularmente adaptado para los accesorios de los automd
viles., Sin embargo, puesto que la mayoria de las carrocerias
de automéviles estén construidas con acero al carbono, la uti
lizacidn de accesorios de acero inoxidable sujetos a éstas ca
rrocerias puede Jener por efecto la corrosién galvdnica de la

carroceria de acero al carbono, en ciertas condiciones. Por

consiguiente, le corrosidn galvanica puede producirse en sitios

donde la carroceria del automivil tiene la pintura estropeada,
detrds o en la proximidad irmediata del eccesoric de acero ing
xidable, como resultado de ligeras diferencias de potencial
eldeotricos 8l ser el acero de la carroceria,anddico respecto
al éccesorio de acero inoxidable, en presencia de un electiro-
lito tal como la humedad.

Para compensar este fendmeno electroguimico, el in~
vento ubiliza la aplicacién de un metal no ferroso que es and

dico respecto al zcero dulce al carbono sobre el acero inoxi-

dable, de forma quesal estar el acero inoxidable unido 2 la ca
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rroceria de acero al carbono, el metal no ferroso esté en con

tacto con el scero al carbono,'situando as{ un metal perdido
entre el acero al carbono y el acero inoxidable y evitando la

corrosién galvédnica del acero al carbono. EL invento preve

iguslmente la utilizacién de aluminio, de zinc, de aleaciones

de zinc, de cadmio o de cualquier otro metal no ferroso, que
sea electroquimicamente anddico respecto al acero al carbono,

como metal perdido., Estos metales pueden tener originalmente -

'la forma de alambre redondo o plano, de hoja o de polvo, antes

de ser unido a la tira de acero inoxidable.

Hasta la fecha, los métodos y procedimientos para ob
tener una unidn segure enyre el acero inoxidable y un metal no
ferroso, particularmente el aluminio, implicaba un cierto nime
ro de etapés o tratemientos, segin el método o procedimiento
utilizado, que necesitsban por ejemplo (a) un cepillado median
te alambre, un esmerilado u otros tratamientos preparatorios
de le superficie, (b) el calentamiento de unc o ambos meteles
que se trate de unir, a elevadas temperaturas, (¢) el calenta
miento y/0 la unién en atwdésfera controlada, (d) la wtilizacidn
de peliculas de unién entre los metales que se trata de umnir,
(e) el calentamiento de las laminadoras, (f) la utilizacién de
un equipo de laminacidn especial, (g) y tratamientos térmicos
posteriores a la unidn, que hacen que el procedimiento sea cos
toso, complicado, que dure mucho tiempo y que en numerosas'oqg
siones requiera unos itiles y equipos especiales.

Por consiguiente, un objeto del invento ez el de pro-
veer un método mejorado para unir por laminacién con acero ino
xidable}el aluminio, el zinec, las aleaciones de zinc, el cadmio
o cualquier otro material que sea electroquimicamente anddico

respecto al acero al carbono.
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_ Otro objeto del invento es el de proveer un método sim
ple ¥ econdmico para unir meoénicamente por laminacidn el alu-
minio con acero inoxidable.

Otro objeto mds del presente invento es el de proveer

un método simple y econdmico para unir mecdnicamente por lami-

‘nacidn el alambre de aluminio con una tira de acero inoxidable

de la calidad utilizada en la industria de la automocidn.

Un objeto mds particular del invento es el de proveer

une tira de acero inoxidable utilizado en sutomocidn, que tie-

ne una ¢ variss franjes de aluminio unidas a ella mecdnicamen~-
te;de forma que,cuando esta tira estd utilizada para fabricar
un accesorio para automévil y ensamblaeda con una carroceris de
sutomévil de acero al carbono, la franja de aluminio esté en
coqtacto con el acero al carbono,evitendo asi la corrosidén gal
vénica del acero al carbouo debida al hecho de que €l alumin;o
es electroquimicemente anddico respecto al acero al carbono,
Los objetos expuestos mds arriba,asi como otros obje-
tos del invento se obtienen generalmente por una operacidn de
laminacidn en la que el metal no fefroso estd unido mecénica-p
mente con el acerce inoxidable. Preferentenente, debido a mo=
tivos de economia y de sencillez, el material no ferroso tie-
ne la forma de un alambre, en lugar de una hoja o polvo, aun-
que se pueden realizar laminaciones de éste dltimo con éxito.
De nuevo, el alarbre es de aluminio, puesto que es relativamen
te'poco costoso y es fdcil de obtener. Empezando con este alam
bre, comprado del tipo recocido extra~blando, se recusce de nue
vo y se calienta a una temperotura incluida entre 60 2C apro-
ximadamente (140°F) y 648,8¢C (1200°F). E1l acero inoxidable se
caliénta a una temperatura incluida aproximadanente entre 190,5

y 260¢C (375 y 5009F), Mediante la utilizacidn de un mecanis-
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- mo de guia, se sitha el alambre calentado sobre la tira ca-

lentada y, a continuacidén el alambre y la tira asi dispuestos

_-se laminan en frio con una presién de laminacidén suficiente

para unir mecénicamente el alambre con la tira.

BREVE DESCRIPGION DE I0S DIBUJOS

Otros objetos y ventajas del presente invento apare~
cerén en la siguiente descripcidén de los modos de realizacidn
preferidos, tomada conjuntamente con los dibujos en los cua-
les:

La figura 1 es una vista en pérspectiva de una ti-
ra de acero inoxidable que lleva unidas con ellé unas fran-
Jas de aluminio, tal como aparece después de la laminacién.

El ejémplo grafico-que se muestra al final de la
memoria descriptiva.es una fotomicrografia a 250X de la sec-
éién transversal de un alambre de aluminio laminado sobre

acero inoxidable 434 del tipo para automocidn. &
DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Con arreglo al invento, se han hecho con éxito la-
minaciones de acero inoxidable y de metales no ferrosos que
son electroquimicamente anbédicos respecto al acero al car-
bono utilizando hojas y polvo como materiales iniciales para
los metales no ferrosos. Estas laminaciones, necesitan sin
embargo, la utilizacién de varios adhesives liquidos y en
forma de pelicula, para asegurar una unioén satisfactoria para
el uso final previsto. Por consiguiente, los esfuerzos han
sido dirigidos en primer lugar hacia la laminacidén de alam-
bre no ferroso sobre acero inoxidsble. Ademés, debido a razo-
nes de economia y de facilidad de abastecimiento, el material
no ferroso .preferido que se utiliza ha sido el aluminio. Te-

niendo esto en cuenta, se ha descubierto que puesto que, co-

"mo Gltima operacibén de laminacidén, una frﬁnja de metal no
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ferroso se puede unir mecéinicamente en cualquier sitio y con

una anchura razonable, con una tira de acero inoxidable. La

~ unidén mecénica utilizada aqui se diferencia de la unidén meta-

lﬁrgicafporqqe no existeé iterdifusién entre el metal no fe-
rroso y el acero inoxidable. La franja tal como la que se
utiliza aqui muestra el metal no ferroso comprimido, una vez
terﬁinado, y tiene una anchuré notablémente menor que la
de la tira de acero inoxidable, de modo que se pueden unir
simultaneamente una pluralidgd de franjas en unos sitios es-
cogidos, transversalmente a la anchura de la tira, paralela-
mente a los hordes longitudinales de la tira. El sitlo esco-
gido, la anchura y el nimero de las franjas dependerin de
las anchuras finales de hendidura de la tira de acero inoxi-
dable, que permifen a la tira situarse en el borde 0 en ios
bordes del material dispuesto para ser expedido. La fabrica-
cibén de este producto lsminado en un accesorio para automo-
cibén de un producto que incluye un material perdido, anbdico
respecto al acero al carbono, en sus pestaiias de vuelta que
estédn en contacto coﬁ el acero al carbono cuando el acceso-
rio est4 ensamblado con la carroceria del vehiculo, eliminan-
do asi la corrosidén galvanica del acero al carbono debida a
la accidn electroquimica entre el acero al carbono y el ace-
ro inoxidable. .

Haciendo shora referencia a los dibujos, el ejem=~
plo grafico muestra la unidn mecinica entre el aluminio 1 y
el acero inoxidable 2. Conviene notar que no existe interdi-
fusidn entre el aluminio y el acero inoxidable en la superfi-
cle de separacidén 3 de los dos metales. La figura 1 muestra
el aluminio laminado con la tira, tal como aparece después

de la salida de la operacidn de laminacidén en la que la tira
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.10 1lleva unidas mecénicamente a su superficie superior plana

12 una o varias franjaé de aluminio 14, estando las franjas
sustancialmente més estrechas que la gndhura de la tira y ex-
tendiéndose en una direccidn sustancialmente paralela a los
bordes longitudinales 16 de la tira.

| Empezando con alambre de aluminio comercialmente
puro del tipo recocido extra-blandd con una resistencia basi-
ca a la traccién de 910 kg/cm? (13.000 libras por pulgadaa),

éste alambre ha sido sometido a una nueva operacidén de recoci-

‘do durante cuatro horas a una temperatura de 482,29C aproxima-

damente (9009F) después de la cual la resistencia a la trac-
cidn final ha sido de 630 kg/cm2 aproximadamente (9.000 libras
por pulgad&z). La nueva operacidén de recocido no tuvo efecto
apreciable sobre la resistencia a'punto cedente del alambre.
Este alambre nuevamenfe recoéido ha sido, a continuacidn célen—
tado y mantenido a una tempratura de 93,32C aproximadamente
(200eF),

Ia tira de acero inoxidable, aunque pueda ser de
cualquler tipo, era preferentemente del tipo brillante recocido
434 pars automocidn, qué ha sido calentado y mantenido a una
temperatura de 204,42C aproximademente (4009F).

El alambre calentado ha sido, a continuacidén, guia-

‘do sobre la tira calentada mediante la utilizacidn de un meca-

nismo de gula convencional con el cual se puede colocar un solo
alambre o varios alambres simulténeamente. La colocacidn del
alambre sobre la tira se realiza, con preferencia, inmediata-
mente antes de la operacibén de laminacién. El alambre y la ti-
ra asi dispuestos se introducen a continuacidén en una lamina-
dora convencional en la cual se ejerce una presidn de lamina-

cibén suficiente para reducir de manera importante el alambre,
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sin producir una reduccibén apreciable de la tira, uniendo asi
necanicemente el alambre con la tira. Es obligatorio que la

presibn de laminacién sea controlada de cerca para que no se.

-produzca ninguna reduccidn apreciable del ‘espesor del acero

inoxidable. Se ha comprobado que-se necesita un ligero grado
de lubricacién durante la laminacién para evitar el agarro;a—
miento del alambre de alumihio.conflas superficies exterlores
de los cilindros. Los procedimiéntos de lubricacidn convencio-

nales son adecuados para este bbjeto. Una variante a la ubili-

‘'zacidén de la lubricacién es la utilizacidn de una laminadora

texturada. Ademéds, se ha comprobado que los cilindros de la-
minacidén frios son ventajosos.

Aunque sujetas a variaciones, segin las temperatu-
ras del alambre y de la tira, se ha cémprobado que presiones
de cilindros de 9.060 kg aproximadamente (20.000 libras) sbn
suficientes para realizar una unién satisfactoria. De la mis-
ma forma, se ha obbenido una'unibn csatisfactoria a velocidades
de aproximadamente 15,20 m por minuto (50 pies por minuto),.coh
posibles variaciones debidas a la dificultad de mantener -la
temperatura de la tira a un valor de 204,42C como minimo
(4002F). Ademds, para un desplazamiehto correcto a través de
la laminadora, se han aplicado a la tira una contra-tensién de
860,7 kg (1.900 libras) y una tensibén hacia adelante de 770,30
kg, (1.700 libras). Estos valores cambiarén, desde luego, si
se hace variar el espesor y la anchura de la tira.

No existe limite para el tomafio de la tira o del
alambre, dentro de los limites impuestos por las capacldades
de manipulacidn y de 1amiﬁacién. Ia bira ubilizada para las
laminaciones del invento tenian aproximadamente una anchura de

152 nm (6 pulgadas) con un espesor de 0,45 a 0,63 mm (0,018
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g 0,025 pulgada). Los diémetros de los alambres variaran entre

0,38 y 0,63 mm (0,015 y 0,025 pulgada).
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REIVINDICACIONES

.1.~ Un método para unir, con acero inoxidable un metal no
ferroso, que es electroquimicamente anédico respecto

-

al acero al carbono, caracterizadofporque—:'(a) se calienta di-~ -
cho mate;ial no ferroso a una~temperatura%inéluida entre-6090~

y 648,82C (140°F y 1.2009F),'(b) se caiieﬁta dicho acero inoxi-
dable a ‘una temperatura inclﬁiéa entfe.190,590 y 2602C (%752F

y 5009F), (e¢) se coloca dicho mgterial.ns ferroso sobre la su-
perficie de dicho acero inoxidable;.y.(d) se lamina en frio el
material no.ferroso y el acero inoxidable asi situados, con una
presidén de laminacidn suficiente péra realizar una reduccién

muy importante del material no ferroso sin producir una reduc-

cidn apreciable del acero inoridable, obteniéndose asi la unién

" mecénica de dicho material no ferroso con dicho acero inoxida-

ble.-

2.-B1 método seglin la reivindicacidén 1, caracterizado poﬁ—
gque dicho metal no ferroso es aluminio, zinc o cadmio.
%.- El método segin la reivindicacién 1, caracterizado por-
que.el materiai no ferroso es un alambre de aluminio
extra~blando comercialmente puro que se somete a un nuevo recoci-
do antes de la etapa (a).
4,- Bl método seglin la reivindicacidén %, caraclterizado por-
que una pluralidad de alambres de a2luminio estén uni-
dos simulteneamente a dicha tira de acero inoxidable.
5.~ E1L método segln la reivindicacibn 3, 6 4 para unir un
alambre de aluminlio con una tira de acero inoxidable &s
la calidad utilizada en automocidn, caracterizado porque : (&) z¢
hace un nuevo recocido de dicho alambre de aluminio recocido blan—
do comercialmente puro, durante un periodo de aproximadamente cusz-
tro.horas a 482,22C aproximadamente {9002F),.(b) se caliente dicha

.
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alambre recocido a una temperatpra de aproximadamente 93,32C
(2000F), y (c) se calienta dicha tira de acerc inoxidable a una
temperatura de aproximadamente 200,49¢ (4002F).
6.~ EL método segin 1a-reiviﬁdicac;3n 5, caracterizado por
que la presidn de leminacidén es de 9,060 kg aproximada
mente (20,000 libras) y e#(éiambre de aluminio se reduce por lo
menos en 80%. . ’ '
7.~ Be reivindicérpor 4ltino como objeto sobre el que
ha de recaer la Pateﬁté de Invencién que se solicita: "UN METC-
DO PARA UNIR, CON'ACERé INOXIDABIE UN METAL NO FERROSO".
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memorias descriptlva que coﬁsta de doce piginas ne-

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 4 de Pebrero 1969

" BERNARDO UHGRIA -
. PP
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