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El presente invento se refiere a unas bombas, ¥y
més particularmente a las llamadas bombas de lodo adapta-
das para el transporte de los fluidos de viscosidad eleva-
da. '

Se conoce el bombeo de fluidos del tipo menciona-
do mé&s arriba por medio de dispositivos centrifugos, pero
&stos padecen el inconveniente de que existe un limite a
la altura a la cual se puede elevar el flufdo, y ademés,
las dificultades para disponer un dispositivo de autoceba-
do y un desplazamiento positivo son mayores en el caso de
fluidos de alta viscosidad,

Un objeto del presente invento es el de superar
los inconvenientes mencionados més arriba y algunos més, ¥y
de acuerdo con el invento una bomba incluye por consiguieg
te en combinacién, por lo menos dos cdmaras de presién di-
latables envueltas por un conducto relativamente rigido
que se adapta con precisién, dispuesto para dejar pasar el
fluido que ha de ser bombeado a través del espacio entre di
chas cémaras y las paredes interiores de dicho conducto, ¥
un dispositivo de vAlvula adaptado para dilatar las cémaras
selectiva y secuencialmente en la direccidn de la circula-
cidén deseada de dicho fluido.

Ciertos modos de realigzacién particulares del in-
vento se describirdn ahora con referencia a los dibujos ad-
juntos en los cuales:

' La Pigura 1 muestrz, esqueméticamnente, le secuen-
cia de operaciones en una bomba construida de acuerdo con
el invento,

Ta Pigura 2 muestra, en elevacién frontal y par-

cialmente en corte, un sistema de control de valvulas par-
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ticular para dicha bomba.

12 Pigura 3 muestra, en elevacidén frontal y par-
cialmente en corte, un detalle del dispositivo de la Pigu-
ra 2. ’

Ta Figura 4 muestra, en elevacidn lateral y par-
cialmente en corte, una vista a lo largo de la linea 4-4
de la Figura 2.

e Pigura 5 muestra, en planta, una vista a lo lar
go de la linea 5-5 de la Figura 4.

La Pigura 6 muestra, en planta, una vista a lo lar
go de la linea 6-6 de la Pigura 4.

T.a Figura 7 muestra, en pianta, una vista a lo lar
go de la linea 7-7 de la Pigura 2.

L.a Figura 8 muestra, en elevacidén frontal y par-
cialmente en corte, una forma modificada del disvositivo de
control por vAlvula representado en las Piguras 2y 3, ¥

ILa Figura 9 muestra, en planta, una vista a lo lar
go de la linea 9-9 de la PFigura 8.

Haciendo referencia a los dibujos se veré que, co-
mo se representa mejor en la Pigura 1, un cierto mimero de
cédmaras 1 a 5 estén dispuestas en linea de manera que ter-
minan en una protuberancis perfilada 6 orientada rio arriba.
Dicho dispositivo de vélvula, que se describe a continua-
cidén, estd constituldo por un sistema de tubos o pasos dig
puestos dentro de las cémaras de forma que cada tubo ter-
mina dentro de una cémarsa respectiva y en el que todos los
tubos conducen a una unidad de seleccién 7 fuera del con-
ducto 8, de modo que la presién pueda aplicarse por dentro
en las clmeras elegidas a partir de una fuente exterior de

presién seglin se desea.
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En variante, el control de las cémaras puede ha-
cerse mediante un tubo Unico (no representado) adaptado pa
ra que pueda girar en correspondencia con unos orificios
individuales que tienen cada uno una disposieidén angular
diferente alrededor del eje principal del sistema de céma
ra, en cada cémara. Cualquiera que sea el sistema de con-
trol que se use, se puede utilizar cualquier dispositivo
conveniente para aumentar el volumen de las cémaras, por
ejemplo, aire comprimido o aceite suministrado por un ecu-
mulador hidréulico.

Durante la utilizacidén, le bomba comienza su fun-
cionemiento cuando, por ejemplo, la cémara 5 estéd en primer
lugar diletada accionazndo la unidad de control 7 como se
representa en a. La camara 1 situada més rio arriba se di-
lata a continuacidén seguida por la dilatacidén de la cémara
2 ¥ la contraccidn simulténea de la cémara 5 como se repre
senta en be Le cémara 3 se dilata a continuacién mientras
que las cémeras 1 y 5 se contraen simulténeamente de modo
que el fluido situado entre las cémaras 1 y 3 tiende a des
plazarse rio abajo, como se vé en c. Este proceso se repi-
te secuencialmente a través de las cémaras 1 a 5 en la di-
receién rio abajo y la circulacidn continuz, de por lo me-
nos una parte del fluido 9, estd asegurada por la superpo-
sicién suficiente de la vidlvula de forma que una cémara es
t4 dilaténdose mientras que la siguiente cémara adyacente
rio zbajo se esta contrayendo y asi sucesivamente. E1 re-
corrido de una particula tipica de cualgquier material séli-
do que esté en dicho flufdo serd el que se representa en la
Figura 1, en la que los niveles a a f miestran 10s siguieg

tes &ngulos respectivos de desplazamiento de vdlvulas
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2 - 0°
b - 720
c - 144°
a - 26
e - 288°
£ - 0°

En el modo de realizacidén de la unidad de control
representada en las Figuras 2 2 7, un motor y un dispositi-
vo reductor adecuado alo jado dentro de la caja 10 estén
adaptados para hacer girar el eje 11 y por consiguiente,a
su vez el cuerpo de vdlvula 14 respecto a la placa de oriﬁi
cio de entrada 12 y a la placa de orificio de salida 13. T,as
dos placas mencionadas en Ultimo lugar estén sujetas con res
pecto a la caja 15 y al elemento de soporte 16 por medio de
las respectivas clavijas 17 y 18. El eje 11 estéd sujeto al
cuerpo de védlvule 14 por medio de la chaveta 19,

Por consiguiente, los respectivos orificios de en-
trada y de salida 20 y 21 del cuerpo 14 estén puestos en
correspondencia en los momentos apropiados con las abertu-
ras tales como 22 en la placa 12 de orificio de entrada,
controlando asi la circulacidn de un suministro continua-
mente disponible de flufdo que pasa a través del orificio
23, hacie abajo a través de la tuberfa 24, hacia grriba a
través de la tuberia 25, y hacia afuera por el orificio de
escape 26. De este modo se puede hacer que una clmara ele—
glda entre las cémaras, tal como la cémars 1, pueda hinchgz
se por medio de un orificio tal como & controlando la ad-
misidn del fluido de control en ésta por medio de un par de
tuberiss apropiadas tales como 24 y 25. El cuerpo'de val-

vula 14 puede naturalmente ser puesto en correspondencia
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con otras aberturas en la placa de orificio de entrade 12
e igualmente en la placa de orificio de salida 13 de mane-
ra que haga llegar el fluido de control a los orificios de
las otras cimaras de acuerdo con el ciclo de operaciones
dictado por la rotacidén de dicho motor.

yna modificacidn del invento se representa en las
Figuras 8 y 9 que ilustra un disvositivo adecuado para su
utilizacidén en bombas previstas para servicio intensivo.
Aqui, un suministro de fluido de control se mantiene bajo
presidn en la tuberia 27. Cada cémara (en este caso la cé-
mara 1) esti provista de un orificio tal como 28 que comu-
nica con un par de vAlvulas del tipo de pistén 29 y 0 ba-
jo el control de los muelles respectivos 31 y 32. gn sumi-
nistro adicional de fluldo de control puede ser admitido a
trevés de la tuberlia 33. En la posicibén de las védlvulas de
pistén que se representan, la tuberiz 27 esté separada de
la cémara 1 porque el orificio 34 estéd cerrado, mientras
que el orificio 28 en la pared 35 estf en comunicacién con
el orifieio de salida 36. Aplicando ahora fluido bajo pre-
sién a través de 33, las vélvulas 29 y 30, que estén conec
tadas por el vélstago 37, se desplagarén hacia abajo'en con
tre de la influencia del muelle 32, cerrando asi el orifi-
cio de salida 36 y abriendo el orificio 34, de forma que
comunique con el orificio 28, y vor consiguiente con el in-
terior de la cémara 1 que empieza a hincharse. Al suprimir
la presién de fluido en 33, el muelle 32 (que estéd situado
por encima del muelle 31, que est& principalmente presente
con el objeto de la estabilidad), empuja de nuevo hacis
arriba las valvulas 29 y 0 hasta qdé el orificio 28 esté

nuevamente abierto hacia la salida de escape 36 mientras
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que cierra también el orificio 34 y la cémara 1 empieza de
nuevo a deshincharse.

De este modo, en el modo de realizacidén del inven-
10 que se aczba de mencionar, es tan s61lo necesario proveer
un dispositivo ciclico exterior conectado a una pluralidad
de tuberias tales como 33 para permitir que un grupo de vé&
vulas tales como 29 y 30 sea puesto en Jjuego secuencialmeg
te segin un programa predeterminado del tipo descrito més
arriba con referencia a la Pigura 1.

Se notaré que el aparato construido de acuerdo con
el invento estéd constituido con una bomba sin védlvulas de
desplazamiento positivo con autocebado que tiene una potéE
cia elevadoras sustancialmente ilimitada puesto que las ac-
ciones de bombeo individuales se producen solamente por me-
dio de incrementos de la altura total en la cual el bombeo
se produce. Estos incrementos pueden hacerse debidamente pe
queflos, segin la velocidad de circulacidén requerida y las
dimensiones de las cémaras, asi como su separacidén respec-
to al conducto envolvente. Al respecto se Vverd que no es
necesario que el sistema de clmaras y/o el conducto esté
dispuesto en linea recta, toda vez que el espacio entre las
paredes interiores del conducto y las paredes exteriores de
las cémaras sea suficiente dara vermitir una circulacién
sin obstéculos,

Es deseable que las paredes exteriores o superfi-
cies de las cémaras, asi como las juntas necesariamente
bastante rigidas entre éstas, tengan una superficie lisa
tal como un revestimiento de neopreno o de otra sustancia
adecuada que tenga propiedades autolubricantes y sea tan-

bién sustancialmente inerte quimicamente respecto al mate-
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rial que ha de ser bombeado.

Entre las ventajas del invento estén las siguien-
tes:

(1) La altura de descarga es pronorclonal a la
presién de funcionamiento del fluido de control menos una
pequefia cantidad que es la presién necesaria para hinchar
completamente las cdmaras que pueden ser, por ejemplo, cons
trufdas utilizando un material resistente pero flexible,tal
como la goma 0 parecido. 1,2 energla necesaria para suminis-
trar la presién de flufdo puede ser recuperada como fuerza
de agpiracidn cuando las clmaras se abren para el escape.
para aumentar esta fuerza de aspiracién las paredes de las
cémaras pueden ser pretensadas al instalarlas para producir
un grado méds elevado de deformacidn.

(2) La zona anular entre las paredes relajadas de
las cémaras y el conducto es suficiente para permitir el
paso de s6lidos. si; dentro del ciclo de operaciones, un
objeto o una particula sélida es atrapada por las cémaras
de expansidén contra el conducto, la goma u otras paredes
de dichas chmaras tienden a formar una junta alrededor del
objeto permitiendo asi al ciclo de bombeo proseguir con una
pequefia 0 ninguna circulacidén inversa. '

(3) Ios flufdos de velocidad elevada y los lodos
pueden ser bombeados con eficacia aunque las paredes de las
cémeras no se dilatan completamente en la regidén de la tu-
beria cuando hacen pasar dichos materiales. sin embargo,
una cireulacién importante se obtiene con una continuidad
de accidn desde la aspiracién hasta la descarga.

(4) La direccidn de bombeo puede ser invertida sim

pPlemente cambiando la direccién de giro del eje de progra-
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macién de vélvulas 11 (en el modo de realizacién del inven
to ilustrado en las Figuras 2 a 7).

(5) E1 desplazamiento de la bomba puede ser va-
riado simplemente cambiando la velocidad del ‘dispositivo
de programacidén de vAlvulas. _ '

(6) 12 bomba puede ser completamente sumergida en
liquidoé. gon este propdsito los detalles de construceidén
de la bomba pueden ser variados. Por éjemplo, las vélvulas
pueden ser montadas en una tuberia de suministro de aire
que pasa por dentro a través de cada membrans, y preferen-
temente, cada védlvula estd situada adyacente a su membrana
de modo que las pérdidas de preéién se reduzcan al minimo.
Dichas vélvulas pueden ser accionadas por columnas de acel
te a partir de un dispositivo de programacidn con eje de
leva montado encima del nivel del liquido en el que la bom
ba estd sumergida. Este dispositivo mencionado en dltimo
lugar es facilmente aplicable a bombas de gran tamafio en
las que las pérdidas de aire en los pasos de distribucidén
a través de la regidén axial de la bomba, podrian sin ello
ser excesivas. ' |

T,as aplicaciones convenientes para bombas constrgi
das de acuerdo con el invento incluyen:

(2) La estacidén de agua o la limpieza de cimien-—
tos 0 pozos en los que el agua contiene un elevado porcen-
taje de sdlidos.

(b) E1L bombeo de lodo de alcantarillado o la eli-
minacidén de sedimentos de tanques y depdsitos, canales de
drenaje y canales de irrigacidn.

(¢) Como bomba reversible para el control o la rea

lizacién de procesos industriales, particularmente los que



incluyen liquidos de velocidad elevada o lodos que tienen
un elevado vorcentaje de sélidos hasta de un €¢ del volu-
men o que llevan particulas de alta densidad o0 en los cua-
les pueden circular liguidos corrosivos.

(d) Para el transporte de sdlidos por tuberia. En
estas aplicaciones es tan s6lo necesario afizdir una propor-
cidn suficiente de liquido, tal como agua, para asegurar el
trensporte, y los s6lidos en susvensidn no encuentran obs-
téculos debidos a vélvulas meclnicas o a juntas giratorias.

(e) Operaciones de dragado en las que la bomba pue
de ser montada en una draga de escalera con la entrada de
aspiracién de la bomba situada debajo del cortador de 1la
draga. conforme la profundidad del dragado va aumentando,
la salida de sélidos procedenie de dicha bomba tiende =z
aumentar de forma que la presidn hidrostética fuera del o;i
ficio de aspiracidn oue actiia conjuntamente con la presidén
de aspiracién de la bombz tiende a hacer entrar los sélidos
en la bomba. Esto es contrario a la accidén de las bombas
centrifugas comunes en las gue la potencia de aspiracidén
disponible decae gradualmente cuando la profundidad aumenta.

(£f) 12 exvlotacidn de los devdsitos minerales en
el mar en los que la bomba puede ser montada en un sumergi
ble "minero-subacudticon tales como el que es objeto de
nuestra Memoria australiana copendiente ne 37.225/68. En
esta Memoria del invento, la bomba, cuando trabaja a pro-
fundidedes inferiores aproximadamente a 15,23 metros (50
pies) de agua de mar, puede devolver su aire de escape pa-
ra gumentar la entrada de un compresor de aire que suminis
tra dicho aire_al minero. De este modo, se recupera casi

toda la presidn estética de inmersién de la bomba como aumen
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to de presidén de aire de la aspiracién de dicho compresor
de aire. Este aumento representa un ahorro en las dimen-
giones del compresor conjuntamente con una reduccidén de
sus requisitos de potencia. )

En resumen la patente de invencidén que se solici-
ta deberéd recaer sobre las siguientes '

RETVINDICAC TONES

l.- Mejoras introducidas en una bomba que incluye, en com

binacidn, por lo menos dos céhmaras de presién expansi-
bles envueltas por un conducto relativamente rigido adapta-
do de manera estrecna para hacer pasar un fluido que ha de
ser bombeado a través del espacio situado entre dichas cé-
maras y las paredes interiores de dicho conducto, y un dis-
positivo de vélvula adaptado para dilatar las cémaras se-
lectiva ¥y secuencislmente en la direccién de la circulacidn
deseada de dicho fluido.
2.~ Mejoras introducidas en una bomba segin la reivindica-

cién 1, caracterizdas porque un sistema de pasillos in
ternos est4d dispuesto dentro de dichas cémaras de manera
que cada uno termine en un dispositivo de vAlvula que ac-
tda conjuntamente con una cémara respectiva y porque todos
estos dichos pasillos conducen a un dispositivo de control
fuera de dicho conducto con lo cual la presidn puede ser
aplicada internamente a unas cémaras respectivas elegidas
por medio de un fluido bajo la influencia de dicho disposi-
tivo de control.
3.~ Mejoras introducidas en una bomba segin la reivindica~

cién 2, caracterizadas porque dicho fluido bajo la in-
fluencia de dicho dispositivo de control est4 constituido

por aire comprimido o aceite suministrado por un acumula-
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dor hidréulico.
4.~ Mejoras introducidas en une bomba segin una cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizadas por-
que dichas cémaras estén dispuestas en linea de modo que
terminan en una protuberancia perfileda orientada rio arpi
ba.
5¢= Mejoras introducidas en una bomba segin una cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizadas por
que la clmara situads més rio abajo estd adaptada para ser
dilatada en.primer lugar por el fluldo suministrado desde
dicho dispositivo de conirol y porque la cémara situada méis
rio arriba se dilata a continuacidn seguidz por la expan-
gién de la siguiente cémara rio abajo y la contraccidn si-
multénea de la cémara situada més rio abajo y porque la si
guiente cémars situada rio abajo esti adaptada para ser ai
latada mientras se contraen simultidneamente la primera cé-
mara o cémara situada mas rio arriba de modo que el fluido
que esté entre la rrimera y la tercera cémaras tiende a
desplazarse rio abajo.
6.~ Mejoras segin une cualquiera de las anterlores reivin-
dicaciones, caracterigadas porque la accidén de dichas
cémaras estd adaptada para sﬁperponerse de modo que una cé
mara estd dilaténdose mientras que la siguiente cémara ad-
yecente situada rio abajo est4d contrayéndose.
Te—~ Mejoras segin una cualquiera de las anteriores reivin-
- dicaciones, caracterizadas porque las paredes interio-
res de la tuberia y/o las superfieies exteriores de las cé
maras y/o las superficies de las juntas entre dichas céma-
ras tienen un revestimiento superficial 1iso.

8.~ Mejoras segin la reivindicacidén 7, caracterizadas por-



-13 -

1 que dicho revestimiento es neopreno.
9,.,- Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "ME

JORAS INTRODUCIDAS EN UNA BOMBA".

5 . Todo conforme queda describto y reivindicado en la -
presente memoria, que consta de trece péginas mecanografia
das, y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 4 de febrero de 1.969

BERNARDO UNGRIA
P.p.
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