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Esta invención as refiere a if-f calores ope-t- 
racionales y, particularmente, a un aaplificader operá-
cional para propwcionar diferentes funciones independien­
temente variares a frecuencias diferentes.

$ Antes ds la presente invención, los circuitos j
para realizar una pluralidad de funciones requerían varios 
! amplificadores operacicnales y un ajuste para una función 
afectaba a las otras funciones.

Los circuitos de esta dase requerían un grupo! 
10 do condensadores, lo que produjo un control escalonado e

irregularidades en la variable controlada, cada vez que se 
ĉ &biaba la capacitancia. Sin embargo, era difícil y eos** 
tose proporcionar un** variación de la gp"m, a la ara 
ajustaMLe el circuito.

1$ La presente invención se refiero a una red am­
plificadora cperacional para realizar **"*=* de
funcionas e incluye un perceptor pava proporcionar una se­
dal que corresponde a un proceso variable a controlar y : 
una fósate de sedales para proporcionar una sedal que no- 

20 rresponde a un valor predeterminado ds la variable. La
MAKnl manolntimán ^  lu g a r  Se ^pT ^ ^  a  meÓiCD

de auaa a través de un circuito de resistencias, mientras! 
que la primera se aplica a través ds una red de resisten­
cias y condensadores y se suma. La sedal de sama se apli- 

2$ ca a un amplificador cperacional que tiene conectado a él
en configuración de realimentación otro circuito de resis­
tencias y condensadores. Cada uno de los circuitos de re­
sistencias y condensadores se aísla del otro para una fre­
cuencia particular de operación, de modo que para una fre- 

30 cuencia dada solo se realiza una da las funciones.
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Otro objeto de oata invención es proporcionar ; ! una rad amplifioadora operaclonal para realizar una plorad
¡ lidad da funciones a diferente a frecuencias de operación. j

Otro objeto da oata invención es proporcionar !
ana red dal tipo descrito y qpeiae&By* medios para varia*
¡ ana función a una frecuencia particular da operación sin
j afectar a las otras amelones a frecuencias diferentes. ¡

¡Otro objeto de esta invención es proporcionar i 
una red del tipo descrito y en la ocal las funciones se 
varían cambiando la resiatencia de la red.

Otro objeto de esta invención ea proporcionar 
orna red del tipo descrita y que incluya una pluralidad da 
' resistencias, cada una de las cuales ae aísla de las otras! i¡ resistencias para una frecuencia particular de operación.

Otro objeto de esta invención es emplear ana 
red amplificadora oparaclonal para proporcionar una piara*- 
lidad de funciones sobre una amplia gama de freonenciaô  : 

Estos y otros objetos y características de la 
invención se seHalsn en la descripción siguiente en térmi- 
' nos de la vaaTiuMmiAn ¿)s la qsas se muestra en loa '
dibujos adjuntos. Ha de entenderse, sin embargo, que los 
dibujos tienen como objeto la ilustración solo y no son una 
definición de loa limites de la invención, haciéndose re­
ferencia a las reivindicaciones adjuntas para este fin.

DESCRIPCION DEL DIBUJO

la figura les un diagréma esquemático mostran̂  
do una red amplificadora operaeional construida da acuerdo 
! con los principios de la técnioa anterior.

-a* ^

]



La figura 2 es un diagráaa eaquooático eléctri­
co, que muastra uaa red ampLificadora operacional oonatrui- 
da de acuerde con loa principios de la presente invencidn*

La figura 3 es una representación gráfica mos­
trando la respuesta de frecuencia de la red amplificadora 
oparacional de la figura 2.

Con referencia a la figura 1, so muestra un per­
ceptor de proceso 12 para proporcionar, a través de un con­
ductor 14 y de un conductor a tierra 16, una señal que co­
rrespondo al valer real da una variable de proceso a contro­
lar, y cuya variable puede ser, pora finos de ilustración, 
la cantidad de aceite transmitida per una servoválvula $0, 
El perceptor 12 está conectado a través del conductor 14, 
una resistencia 17 y un conductor 19 a unos medios de su­
ma 18,

Una fuente do señales 20 proporciona, a través 
da un conductor 22 y do un conductor a tierra 24, una se­
ñal que corresponde a un valor predeterminado deseado de 
la variable do procoso* Esta sedal tiene una polaridad 
opuesta a la provista por el perceptor de proceso* La 
fuente de señales 20 está conectada a unos medios de suma 
18, a través de un conductor 22, una resistencia 26 y un 
oondnetor 27-

Lcs medios de suma 18 suman las señales proce­
dentes del perceptor 12 y desde la iüente de sédalos 20 y 
proporcionan en un conductor 28 una señal que corresponde 
a la diferencia entre ellas* Los medios do suma 18 satén 
conectados a través de un conductor 28 a un amplificador 
inversor de alta ganancia de circuito abierto 30, es decir, 
un amplificador que tiene una salida de polaridad opuesta
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$ su entrada. El amplificada? 30 amplifica la señal da 
diferencia procedente do lea medica de suma 18 y proporcio­
na, a través de en conductor 32 y de un conductor a tierra 
34, una señal que es una orden de posición pera la válvu­
la 50.

La señal de drden de posid&* procedente del 
aâ plifloador 30 sa aplica a unos medios de soma 52 a tra­
vés del conductor 32. se aplica una aeHal de reaAimanta¿* 
cián, que cwresqtoade a la posición real do la válvula 50, 
a loe medios da suma 52 a través de un conductor 53. Los 
medios de suma 52 suman las señales procedentes del ampli­
ficador 30 y desde la válvula 50, proporcionando una sedal 
de diferencia en un conductor 55, y cuya señal de dlfarem* 
cia se aplica a la válvula 50 a través do un conductor 55, 
La cantidad de aceite transmitida por la válvula 50 es 
porpcrcianal a la codal da diferencia procedente da les 
medios de suma 52. ¿.n otras palacras, la velocidad del 
véstago de válvula es proporcional a la señal de diferen­
cia procedente de los medios de suma 52, y cuando la señal 
de diferencia es caro no se moverá el vástago de la vál­
vula.

A medida que cambia la posición de la válvula 
50, la señal proporcionada por el perceptor 12 ean&isrá 
hasta que la señal da diferencia proporcionada por los me­
dios de asma 18 sea cero. Cuando esto ocurro, el 
estará en equilibrio hasta quo le altero alguna fuarsa ex* 
tericr. Con respecto a esto, debe oboorvorse que las se­
ñales proporcionadas por loa medios do suma 18 y por ios 
medios da suma 52 tiendan siempre a car cero. Si se ele­
va la señal procedente do la fuente de señales 20, enton-
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oes al nivel de la sedal procedonte del perceptor de proce­
so 12 debe elevarse también para producir condiciones da 
equilibrio en loa medios da soma 18. De modo similar, ai 
se eleva la salida del amplificador 30, deba elevarse tam­
bién la seHal do realimontaoién procedente de la sewovál- 
vula 50 para producir condiciones de equilibrio en loa me­
dios do suma 52.

Puede verso en la figura 1 que si la sedal pro­
cedente del perceptor de proceso 12 es constante, se car­
ga un condensador 48 a un voltaje igual a la caida de vol­
taje a través de la resistencia 17 y no fluye ninguna co­
rriente a través do la reistencia 50. En esto caso, la 
corriente que fluye a través del circuito es la qpa fluye 
a través do la resistencia 17. Por otra parte, si la seHal 
procedente del perceptor de proceso 12 aumenta de forma 
constante, la corriente fluye a través do la resistencia 
50 y del condensador 48 hasta los medios do suma 18, de 
modo que la sedal procedente dol peroeptor do proceso 12 
recibe mayor intensidad en los medios do suma 18 que la 
que recibe la señal desde la fuente de sedales 20.

Suponiendo que la sedal procedente de la fuen­
te de aoaales 20 tiene cierto valor próximo a la parte su­
perior do la gama do la variable a controlar y que la se­
dal procedente dol perceptor do proceso 12 so eleva haoia 
ella, existirá un equilibrio aparente en los medies de su­
ma 18 antea de que se produzca un equilibrio real en la 
válvula 50. El equilibrio aparente producirá el cierre da 
la válvula 50 o reducirá de otro modo la velocidad a la 
cual está siendo transmitido el aceite. Asi* si no so em­
plean los medica do control, la variable do proceso conti-

- 6 -



amaría elevándose a su velocidad original, cuando cruzara 
al valor deseado, y aa produciría un exceso de control*
En conexión con esto, ha de observarse que el efecto antes 
Mencionado es proporcional a la velocidad do cambio de la 

$ aoRal de proceso y se conoce como respuesta de velocidad
Su función principal en el circuito es evitar el exceso 
de control*

La ganancia de un sistema amplificador opera- 
eional como el mostrado en la figura 1 puede definirse so­

lo mo el incremento do voltaje en la salida (en el conductor
32) por voltio de entrada (en el conductor 28)* En el sis­
tema que so está describiendo, se consigue el control de 
ganancia por medio del potenciómetro 36 que tiene un ele­
mento de resistencia 38 y un braco móvil 40* El potenció- 

15 metro 36 está conectado en relación de realimentación a la 
entrada y a la salida del amplificador 30* El potencióme­
tro 36 funciona como un divisor da voltaje, de modo que, 
cuando su brazo 40 está ajustado más próximo al extremo 
conectado a tierra, aumenta la ganancia eficaz (en clrcuL* 

20 to cerrado) del amplificador 30.
Asociadas con las características de respuesta 

de velocidad, proporcionadas por la parte de la red que 
incluye la resistencia 50 y el condensador 48, están unas 
características de respuesta integral, proporcionadas por 

2$ el condensador 44 y la resistencia 42. Las característi­
cas de respuesta integral compensan el desplazamiento entre 
la sedal procedente del perceptor de proceso 12 y la sedal 
desde la fuente de segales 20, que se producen en un siste­
ma de control proporcional como se describe. Asi, en un 

30 sistema de control proporcional, la posición de la válvula
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50 es proporcional a la aonul de diferencia proporcionada 
por loa medios do suma 18, y existe un desplazamiento entre 
la señal do posición do válvula en el conductor 55 y la 
aeHal predeterminada en el conductor 22. Esto desplaza-
eüJhV*ee)M W  JMVVVeMaAAv J J t i a J M &  VeA4keSeewW W  áíiVtAV ^twB

ae trasmita aceite. Si se omitiera el condensador 44 de 
la red, el potenciómetro 3$ estaría conectado a los medios 
de suma 18 a través de la resistencia 42. la corriente 
fluiría a través do la resistencia 42 Basta les medios da 
suma 18, de modo que altero el equilibrio entre la sedal 
procedente del perceptor 12 y la sedal procedente de la fueg 
te de sedales 20 y proporcione el efecto antes mencionado. 
Como el condensador 44 está conectado, sin embargo, en ae-. 
rio a la resistencia 42, la corriente procedente del po­
tenciómetro 38 fluye a través del condensador 44, que está 
cargado a un valor que seria de otro modo el del desplaza­
miento. Esto produce una coincidencia ensota de la sedal 
predeterminada procedente de la fuente de sedales 20 y da 
la sedal de procese procedente del perceptor 12. Cuando 
las sedales coincidan de este modo la salida desde loa me­
dios de suma 18 es oero y la carga en el condensador 44 
es constante. El sistema es estable y permanecerá asi bas­
ta que se altere por alguna fuerza exterior.

Se observa que para el circuito descrito son 
útiles valores alternos seleccionados por conmutadores pa­
ra conseguir la estabilidad antes mencionada. Esto produ­
ce un oontrol escalonado y alteraciones en la variable con­
trolada cada vez que se selecciona un nuevo condensador.

El dispositivo de la presente invención tiene 
las mismas características de respuesta de velocidad y de
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 ̂respuesta integí'al que laa do saritas antsrimsaente con re­
ferencia a la figura 2, poro consigue cotos resoltados coh 
resistencias variado, que son asaos carao y más fáciles 
do montar. Además# eo obtiene un control contindo y sua­
ve de los par&aetros de estabilidad. Para fines de clari­
dad, los elementos similares de la figura 2 han recibido 
números con prima, que correspondan a elementes similares 
do la figura 1.

Con referencia a la figura 2, la fuente da se­
ñales 20* está conectada a un poeto de suma 18* a traváa 
de un conductor 22*, una resistencia 26* y un conductor 
27*, El perceptor de proceso 12* está conectado al punto 
de suma 18* a traváa de un conductor 14* una resistencia 
37, un conductor 39 y un conducta? 29 * que se une al con­
ductor 19 en el punto 45,

9n conductor 33 se une al conductor 14* an un 
punto 35 y conduce a la placa de entrada do un condensador 
31, El condensador 31 tiene su placa de salida conectada 
a los medios de aúna 13* a travds do un conductor 41, un 
conmutador narms3mento cerrado 43, un conductor 47, una re­
sistencia 49 y un conductor 51, que se une al conductor 29* 
que conduce al punto do suma 18* en el punto 45,

Cn potenciómetro 60 tiene un elemento de resis­
tencia 62 conectado en un extremo a tierra, a travds do 
una resistencia 66 y conectado en el otro extremo al conduc­
tor 41 a travds de un conductor 68 qua so une al conductor 
41 sn un punto 61. El braco móvil 64 del potenciómetro 66 
está conectado entre el elemento de resistencia 62 y la 
resistencia 66.

El condensador 31 es el condensador do respuea-

O3*20.2,63
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ta Re velocidad, y con referencia a esto, corresponda al 
condeiumdur 43 mostx-ado en la figura 1. ¿1 brazo móvil 
64 del potonoi&Ro ti'ü 60 está conectado por medios mecánicos 
apropiados 67 si connotada!- 43, y cuyo conmutador 43 está 
abierto al final del recorrido del biaza 64 y está antea* 
eos en la posición de"velocidad fuera?. Rato as análogo 
a la parta de la red de la figura 1, sn la cual la resis­
tencia 26 es punteada por la resistencia 17 y el condensa* 
der 44 en serie. Sin embargo, en la red do la presento 
invención, al efecto del condensador 31 so modifica por la 
resistencia a tierra del elemento da resistencia 62 y de 
la resistencia 66. Cuando cota resistencia es alta, la red 
ce comporta como se comporta la red do la figura 1. Cuan­
do la resistencia es baja, el efecto os como si el valer 
del condensador 31 hubiera sido reducido, es decir se pro­
porciona una menear respuesta de velocidad.

Un potenciómetro 70 tiene un elemento de resis­
tencia 72 conectado en un extremo a tierra a través de una 
resistencia 74 y conectado en el otro extremo a los medios 
de suma 18* a través de un conductor 76, una resistencia 
78 y un conductor 80 que so une al conductor 25* que lleva 
a los medica de cusa 18* en ol punto 43. 41 brazo móvil 
71 dol potenciómetro está conectado antro al elemento de 
resistencia 72 y la resistencia 74.

Un conductor 82 so une al conductor 76 en un 
punto 84 y se une a un conductor 86 y un conductor 98 en 
un punto 88. 331 conductor 86 lleva a la placa da entrada 
de un condensador 90. La placa do salida del condensador 
90 está conectada a un brazo móvil 40* del potenciómetro 
36* a través do un conductor 92 que se une en un punto 94 i

- 1-j -
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a un conductor 96 que conduce al brazo móvil 40*. Bl con­
ductor $8 conduce a un conmutador 110 normalmente abierto 
y cuyo conmutador 110 está conectado al coaductor 96 que 
conduce áí elemento de resistencia 40* a través de un con­
ductor 112, una resistencia 114 y un conductor U6 que se 
une al conductor 96 en el punto 94. El elemento do resis­
tencia 38* del potenciómetro 36* está conectado a tierra 
a través de una resistencia 118.

Un condensador 130 está conectado an configurar* 
cián de realimentación al amplificador 30*. Asi, una piar* 

ca del condensador 130 está conectada al conductor de en­
trada 28* del amplificador 30' y la otra placa está conec­
tada al conductor de salida 32* del mismo. El condensador 
130 funciona como un filtro y puentes las frecuencias que 
no son de importancia para la función de control.

El condensador 90 es el condensador de respues­
ta integral y en cuanto a esto, corresponde al condensador 
44 mostrado en la figura 1. El brazo móvil 71 del poten­
ciómetro 70 está conectado por medios mecánicos apropiados 
73 al conmutador 110, y cuyo conmutador 110 está cerrado 
en el extremo do desplazamiento del brazo 71 y está enton­
ces en la posición de "integral fuera?. La resistencia a 
tierra proporcionada por ol elemento de resistencia 72 dd 
potenciómetro 70 y la resistencia 74 conectada en serie 
altara las constantes de tiempo del circuito, de modo que 
tengan el efecto de reducir el valor del condensador 90 
y proporcionar asi menos realimentación, aumentándose con 
ello la respuesta integral.

Con referencia a la figura 3. se muestra tama 
representación gráfica de la respuesta de frecuencia desea-
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da del amplificador 30* en la configuración de red de la 
invención, como se muestra en la figura 2. El intervalo 
de o hasta se fija por el condensador 130 y la relación 
de Tp a se fija por la relación de la relátemela 49 a 
la resistencia 37. Los valorea típicos ds esta relación 
puedan variar desde 2 a ID o más. Están previstos contro­
les independientes para T̂ , Tg y la ganancia O del ampli­
ficador 301

Loa valores del condensador 90, del elemento de 
resistencia 72 y de la resistencia 74 determinan T-. El1 iconmutador 110 hace O cuando el elemente de resisten­
cia 72 está an el extremo superior ds la gama de ajuste, 
y en cuyo momento está cerrado el conmutador lio. Los 
elementos de relátemela 36* y 72 determinan la ganancia 6

nmpt4̂ ieadOT 30*.
Loa valores del condensador 31, del elemento 

A. 62 y a. ia r.sl.t.,MXH 6á
El conmutador 43 hace Tg * O cuando el brazo do resistencia 
64 está en el extremo inferior de su gama do ajusto y ,on 
cuyo momento está abierto el conmutador 43. El condensador 
130 y las resistencias combinadas 49,26,51 y 37 determinan 
T . La ganancia del *"apl joador 30*se determina por el 
ajuste da los potenciómetros 36* con cierto peqpaHo efecto 
producido por el ajuste del potenciómetro 70.

En suma, puede verse en loa dibujos de las fi­
guras 2 y 3 y en su descripción anterior que para una par* 
tloular frecuencia de operación, como se determina por el 
condensador 90, el elemento de resistencia 72 del poten­
ciómetro 70 y la resistencia 74, el amplificador 30* pro­
porcionan una salida que corresponde a la respuesta integral

69 12 -
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dd sistema de la figura 2. Esta función se varia por 
el brazo da ajuste 71 del potenciómetro 70 Mata que ea 
cierra d  conmutador 110 y en cuyo momento al alaterna está 
en al modo da "integral fuera?.

De modo similar, para otra frecuencia de opera* 
sida determinada por el condensador 31, el elemento da re­
sistencia 62 del potenciómetro 60 y la resistencia 66, el 
amplificador 30 'proporciona una salida que corresponde a 
la respuesta de velocidad del sistema# Esta función se 
varia por ajustando el brazo 64 del potenciómetro 60 hasta 
que so abre el conmutador 43 y en cuyo momento el sistema 
está en el modo de "velocidad fuera?.

Puede verso, entonces, que el dispositivo de 
la presente invención proporciona, por medio de una sola 
red que incluye un amplificador operacional, una seüal da 
salida en el conductor 32', que es una combinación ajusta* 
ble de la suma ds la integral de la sedal de entrada del 
conductor 29', multiplicada por una constante! la sedal 
da entrada multiplicada por una constante; la velocidad 
da cambio da la asnal de entrada multiplicada por una cons­
tante; y una reducción de la ganancia dal amplificador 301 
a frecuencias de funcionamiento superiores a la gama de 
interés. Además, las funciones antas observadas son a 
frecuencias diferentes y pueden variarse sin afectar a las 
otras funciones.

Aunque ha sido ilustrada y descrita uw reali­
zación de la invención pueden hacerse diversos cambios en 
la forma y disposiciones relativas do las partes, que no 
resaltarán evidentes a los conocedores de la técnica, sin 
aportarse del ámbito de la invención. Ha de hacerse refe-

- 1 3 -



rancia, par lo tanto, a las roivindicaoiones adjuntas para 
una definición da los limita a da la invención.

La presenta aolioitud qua corre sponda a la pre- 
aentada an Bstadoa Unidos da AmÓrica con iocha 9 do Febre- 
ro da 1.966, bajo al mSmoro 704*436 aa acoge a Ics beneti- 
cica dal Articulo dal vigente Estatuto cobra Propiodad 
Industriai.

BEIVINDIOACIONBS

Los puntos da inwnoión propia y nueva, que se 
preâ atan para que sean objeto do esta solicitud de Paten­
te de Invención en Espada, por VEINTE años, son los aiguieg 
tes:

1.- Una disposición de red de control do proce­
sos que comprende: un perceptor para proporcionar aeSalea 
que corresponden al valor real de una variable de proceso 
a controlar; unos primeros medios do circuito que incluyen 
unos medios do resistencia ajjstahles, y conectados al per­
ceptor y que corresponden a las sedales procedentes de Ó1 
para producir sobre dicha red una respuesta de velocidad 
variable predeterminada; unos medios pora proporcionar una 
sedal que corresponde a un valor predeterminado de la va­
riable a controlar; unos medica para sumar la aoSal meneip-



nada en último lugar y la sedal dol perceptor para propcr- 
bicnar urna sedal que corresponde a la diferencia entre ellas; 
unco medios de ganancia "variable para hacer variar la ganan­
cia de la segal do diferencia; y unos segundos medios de cir­
cuito que incluyen unos medios de resistencia ajustables,y 
conectados a loa medios de ganancia variable y que ragpaa* 
den a las segales de ganancia ajustada para producir sobre 
dicha red una respuesta integral variable predeterminada*

2#- Una disposición de red de control según la 
reivindicación 1, en la cual los primeros medios de circui­
to incluyen: un condensador conectado al perceptor y a los 
medica de resistencia ajustable y que coopera con dichos 
medios para proporcionar una respuesta de velocidad alta 
predeterminada, cuando los medios de resistencia se ajustan 
a un limite y para proporcionar una respuesta de velocidad 
baja predeterminada, cuando dichos medios de resistencia 
se ajustan a otro limite; y unos medios de conmutación nor­
malmente cerrados, conectados a los medica de reistencia 
ajustahle y si condensador, y afectados por los medios da 
resistencia de modo que se ábran cuando dichos medios se 
ajustan al otro limite.

3.- Una disposición de red de control según la 
reivindicación 1, en la cual los segundos medios de circui­
to incluyen: un condensador conectado a los medios de ga­
nancia variable y ales medios do resistencia ajustahle y 
qps coopera con dichos medios para proporcionar una res­
puesta integral alta predeterminada, cuando los medios de 
resistencia que ajustan a un limite y para proporcionar una 
respuesta integral baja cuando dichos medios de resistencia 
se ajustan a otro limite; y unos medios de conmutación ñor-
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malments abiertos, conectados a loa medios de resistencia 
agustahle y al condensador y afectados por los medios de 
resistencia* de modo qps se cierren ovando dichos medios 
se aguaten al otro limite.

4.- Orna disposición de red de control aegán la 
reivindicación 1, en la cual los medios de ganancia varia­
ble para hacer variar la ganancia de la señal de diferencia 
incluyen! un amplificador inver cor; unos medica de filtro 
conectados en configuración de realimentación a dicho ampli­
ficador para bloquear las señales dentro de ana gama de 
frecuencias predeterminada; unos medios da resistencia agua- 
table conectados al amplificador y ajustables desde un li­
mite hasta otro limite; e Incrementándose ganancia da 
la señal de diferencia al agustarse los medios do ganancia 
agustaMa más cerca del otro limite.

5*- Una disposición de red de control según la 
reivindicación 1* que incluye unos medios de control de pro­
ceso; unos medios ds suma conectados a los medios de con­
trol de proceso y conectados a los medios de ganancia varia­
ble y que responden a las salidas desde dios para prepon*- 
cionar una señal de control de proceso; y estando oonaotar- 
dos los medios ds control de proceso a los medica de suma 
y actuando en respuesta a la señal de control pera contro­
lar el proceso.

ó*- Cae disposición de red de control aegdn la¡ 
reivindicación 1* en la cual los medios de reistenola aguie- 
tablc de los primeros medios de circuito incluyen; una re­
sistencia agustahle conectada al perceptor ds proceso; y 
una resistencia fija pana conectar la resistencia agustahle 
a tierra.
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7. -* Una disposición de red de control eog&n la 
reivindicación 2, en la cual les medios de resistencia 
ajustable de los primeros medios do circuito incluyen! una 
resistencia ajustable conectada a loa medios de ganancia 
variable? y una resistencia fija para conectar la resisten­
cia ajustable a tierra.

8. -* Una disposición de red de control de prooe- 
sos que comprenda! unes medios para proporcionar una sedal 
que corresponde al valor real de un# variable de proceso
a controlar; unos medios para proporcionar un# sedal que 
corresponda a un valor predeterminado de la variable de 
proceso; unos medios de suma conectados a los medios de

predeterminada; un primer circuito que incluye medios 
de condensador y unes medios de resistencia ajustable para 
conectar loa medica de sedal de valor real a les medios da 
sama y para producir una respuesta de velocidad prado ter­
minada; actuando dichos medios de asna en respuesta a la 
sedal de valor real y a la sedal de valer predeterminado 
para proporcionar una sedal que corresponde a la diferen­
cia entre ellas; unos medios de ganancia variable conecta­
dos a los medios de s"p"# para hacer variar la ¡gatMoiaí# de 
¡la sedal de diferencia; y unos medios de rcalimentaoión que 
incluyen unos medios de condensador y unos medios de resis­
tencia ajustable para conectar la salida de los medies de 
ganancia variable a su entrada, y para producir una respues­
ta integral predeterminada.

9. - Una disposición de red da control de proce­
sos.

Tal y cono se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en el dibujo que se acompaña y pa-
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ra loa fines quo co han especificado.
La presente Memoria consta de 18 hojas acori tap 

a máquina por nym sola de sus oaraa*

5 Madrid, "/*, f3 . 1969 j
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L.Q.G
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