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. temente variables a frecusnciss diferentes. !

que la primera se aplica & través 3o una red de resisten=
‘ciae y condensadores y se sums. La sefial de suma fe apli-

Este invencién se refiere a amplificadores ope~

‘racionales y, més particularmente, s un amplificador opor#;-
. ¢ional pera proporoionar diferentes funciones independione

!

Antes d¢ la presenie invencién, los cirounitos I

. pors realiszer une pluralided de funciones reguarian varios
, amplificedores operacionales y un sajuste psra una funoidn

afeotabs a las otras funcionos. |
Los circuitos de esta clase requerian un gupo:
do condenssdores, 1o que produjo un conitrol escalonado e

- dirreguleridades en la variable conirolads, cads vez gue s

caxbisba la cepacitancia. Sin embargo, era dificil y «ose

1080 proporoionar uns variacidén de la gama, a la ocual era
_ajustable el circultio.

La presente invenoidn se refiore & una red ume

| pificadora operacional para realiger una pluralidad des .
. funsdonss o incluye un peresptor para Proporclonar vre se-
‘fial qus corresponde s un proceso varisble a controlar y |
‘uns fiente de sefinles para proporcicnar una sefisl que Ao,
. Tresponds e un valor jredsterminade de la variable, La

sefial mencionads en §liime lugsr me splica a wnos meadiop |

de sung o travds de un ¢irculto ds rosistencias, mientma!:

cs a un amplificador opermoionsl que tiene conaciado a 61
on configuracién de reslimentacién owro circuito de resism

' tencies y condensadares. Uads uno do los circulios de rew

sistonolas y condensadores se aislau del otro para una frew

' quencia particular de operscibn, de modo que para una free
_cuencia dada oolo se realize una de las funciones. '

1
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Otro obleto de esia invenoidn es proporeimar
wm red amplifiosdora operacional pera realizar una plura-
lidmi ds funciones a diferentea freouencians de opmcidn.,

: Otro objeto de osta invenoidén es proporoionsr ‘
|mr¢ddc1t1po dasorito ¥y que Wmmamm
ma funcidén & una frecuencie particular de operacidén ain
'efectar a las ofras funcionss a frecuencias diferentes. :
| Otro abjetc de esta invencidn es proporolonsr |
Eumeu'mdm:l.'le:i.;p\o descrito y en la cual las funcicnss pe ;

mian camblendo la resistensia de la red.

Otre objetc de eata invencién es proporoicner
tmareddol tipo deserite y que melm'alm&
 vesistencise, cads una de las cuales se misla de las otras
%reaintenom para wa frecuencia particular de evxmrm:lén.j
' Otro objeto do ests invencién es emplear ansm
red amplifiendors operacional para proporeionm uns pluras
:11dad de funciones eobre una amplle geme de Iremncime

Estos y ctros objetos y caracterdsticas de 1a
invencién se sefialsn ea la descripeién sigulente ea térmi
‘nos de la realizecifn de la mimma, Qus es Buestra en los .
-albujos mijuntos. Ha de entenderse, sin embargo, que 158
-dibujos tienen como objeto la ilustrasién #0lo ¥ no son une
‘definicidn de lom limites de 1la invenocidn, heoléndose ree.
'foroncia a las reivindicaciones adjuntcs parn este fin,

DESCRIPCION DEL DIBUJO

: La figura 1 es un diagréme esquenético mostran+
‘do una red amplifiosdcrs operacional construids de acuerds
‘con los principlos de la técnion suterior. :
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La figura 2 es un dlagrdma esquondtico eléotri-
oo, gque muestra unn red amplificadore operacional construie-
da d¢ scuexrdo oon los principios de la presente invenciln,

La figura 3 ss una rejresontacidn gréfioca mose
{4rando 1ls raspuoiu de frecucncla ds ls rad suplifiosdora
aperacional de la Ligura 2. ;

Con refuremeda & la flgura 1, so mestra un per-
coptor de praceso 12 pera proporcionar, a iravés de un cop-
duotor 14 y de un conductor a tierra 15, una seilrl que GO
rrespondc al valor real de una variable dw proossc a contro-
lar, y ocuya variable pusde ser, pera fines de iluatranida,
la cantidad de aceite transmiitids por una sexvovdlvvla 50,
Ll peroceptor 12 sstd conectado a travéo del conduotor 14,
una reoistencia 17 y un conductor 19 a unos modios de s~
ma 18.

Una fuanie do sefiales 20 proporcicns, a2 través:
da un coaduesor 22 vy do un conductor o tlerrs 24, una oo-
fial que corresponde & wr valor predetorainado dessado de
la varisble de proceso. Iats scial tions wna polarddad
cpusste a la [roviada por ¢l porocepior de prooesoc. Ls
tuente do sofiales 20 ¢std coneciada o unos medlos de wuma
18, e través do un conductor 22, una resistencia 26 y un
oonducter 27.

Los medios do suma 18 sumpan iag seflales Proce~
dentes del perespicr 12 y desdo la fuente ds wvifules 20 y
proporcionan en un conduotor 28 upa sefial que oorTesponde
s la diforencia entre ollas, Los medlos do suma 18 estén
consetados a travéa de un conductor 28 & un smplificsdor
inversor de alta ganancia de eircuito ablerto 30, ss decir,
un amplificador gue tiene una celids de polaridad opusstia
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‘& su entrada. El amplificadr 30 amplifica la meiinl de

. diferenvia procedonte de los medica ds susa 10 ¥y proporoide
'ns, @ través de un conductor 32 y de un conduchor a tierra
| 34, una sedal que ac wna oxrden de posioildn para la vilwue

ia 500
Lo sefial de¢ drden de posiocidn procedente del

suplifioador 30 se aplics o uncs medios ds suma 52 a tra-

. wéeg del conductor 32. 38 oplica una sefinl &e realimenta~

oifn, que ocurresponde a la posicidn resl do la vilvula 50,
& los medion de sumn 52 g través de un canductor 53. Los
medios do sums 52 pumen las soilales procedontes del eupli-
ficador 30 y desde la vilwmtla 50, mroparclonando una. sedal

- ds diferencia en uz conductor 55, y cuys soiiel de diferon~
‘oin se aplios & lu vilwila 50 a través do un conduotor 55,

La contidad do aceife wransnitide por la vdlvula 50 es
porporciongl a la ceiled do diferoncla procedenis de los

‘medlios de¢ suma 52. on olres paluvras, le velocidad dal

vistage de viélwds ee proporeional a la sefial de diferen=
cia procedente de los medios de sumg 52, y cusndo la gefal
de diforencis es cero no sc moverd el viotagy de la vdie
vula.

A medida gue caubin la posicién de la vélvuls
50, ia seilal proporcioncds por el perceptur 12 cambisréd

‘hesto que la seliel do diferoncia proporcionada por los mew-

dioe do sume 10 sog cero., Cuande esto cowrre, el pistema
estard en equilibrie haoin quo lo alicrs alguts fucrza ox-
toricr. Con respecto a egto, debe obooXVarss que las e~
figles propareionsdas por los medlos de awas 18 ¥y pur ios

medlos de supa 52 tionden siempro @ ner C€rc. Si se olew
ve la selal prooedenie do la fuwnie de meilales 20, snion-
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ces el nivel de la seilal prooedents dol POrcoptor de proce~
80 12 dsbe elevarse tambidn pera producir condiciones de
equilitrio en los medios de suma 18. De modo aindlar, si
s eleva le sslida del smplificador 30, debe elevarse tame
vidn la sefigl de realimontmcidn procedente de la sexrvovél-
vula 90 para producix condiciones do equililaio en los mew
dios do suma 52.

Pucde verso en la figura 1 que si la sesilal pro-
oodonte del perceptor de procoso 12 ss constonte, se car-.
ga un condonsador 48 a un voliajo iguwal e la caida do vol~
tajo a8 través de la reeistencia 17 y no fluye ningina 00«
rriento a través de la reletencia 50. In esto caso, la
corrionte que fluye o través del cirouito es la que fluye
& través do la resiostencin 17. Por otra parie, asi la seligl
procedente dol percepior de procsso 12 aumenta de forms
constante, la corriente fluyo a través do lao resistenala
50 y deol condenaador 48 hasta log modios de suma 18, da
modo que la sefial yrocedonto dol peroeptor do procesc 1z
recidbe moyor intensidad on los modion de suma 18 que la
que recibe le seiinl desde la fuente de seiiales 20.

Suponiendo qus la soiial procedente de la fucn-
to ds soflales 20 tiens olerto valor préximo a la parte su-

porior do la gama do la varisble a controlar y quo la so=

fiel provedente dol porcoptor da proceso 12 se eleva haois
olla, existird un equilibtrio aperents en los medios Ao Sue
ma 18 antes de que s produzca un equililrio real en la
vélvala 50. 1 equilibrio aparente produeird el olerre da
1s vilwula 50 o roducird de otro modo la velocldad a la

cunl ostd siondo transmitido ol acelte., Asi, 2l no se oM

plean los medios de contrel, le variable de proceso contim-



10

15

20

25

30

20.2.69

:mzaria slevindoes a su veloeidad ariginel, cuendo cruzara
ol walor dspeado, y se produciria un exceso de conirol.
En copexién con esto, ha do obpervarse que el efecio antos
‘mencionedo es proporcional a la velocidad de cambio de la
‘poflal de proceso ¥ S8 aonoce oomo respuosta do velooeidsd
.Su funcidn prineipal en el cirouito ss evitar el exveso
de ooniral.

La ganancis de un sistenma smplificador operae
eiongl caomo el mostrado en la figura 1 puede definirse co~

mo el incremonto do veltaje en la salida (en el conductor

32) por voltio de entrain (en ol conductor 28). En ¢l sie-
tema que ss eatd describiendo, me consigue ol gonfaol de

ganencia por medio del potencifmetro 36 que tiens un ele-
‘mento de resistencia 38 y un brasgo mivil 40. £l potenoide
‘matro 36 estd coneotado en relacidén de reslimentecidn a la
entrads y & la oalida ded amplificador 30. EL potencidme~
o 36 funcions como un dlvisar ds voitaje, de modo que,
-guando su brazo 40 estd ajustado mds préximo al extremo
conectado a tierra, muenta la panmmolo oficaz (en ciroui-

t0 cerrsio) del amplificador 30.

Asociadas con laa caracteristicas de respuosia
de velocidad, proporeionadas por la perte de la red que
incluye la reaistencia 50 y el condensador 48, estdn unas

caracteristicas ds reppussia intepsral, proporoionadas por

el oondensador 44 y la resisiencda 42. Las caracteristi~
cas de respuesia intagral compensen el deaplesamionto enire
la sofigl procedente dol perceptor de procese 12 y la sefinl
depde la fuenie ds seflales 20, que se producen en un sistew

‘ma do control proporeional como se desaribe. Asi, en un

gisteona de control ppoporcionsl, la posicidn de la vilvula
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50 e8 proporcionsl 4 la soiinl de diferencia proporoionads
por los medios de suma 18, y existe un desplazamionto entre
la seflal dc posioclén de vélvula en el conductor 55 y la
sefial. predeterminada en el conductor 22. Este desplaza-
miento es ncoesario pars sbrir la védlvula 50, de modo que
e trasmilias aceite., S1i se omitiora ol condensador 44 de
la red, el potencidmotro 36 estaria comectado a los medios
de suma 18 a8 través de la resistencia 42, La corriente
fluirie a través do lg resistencia 42 hssta los medios de
suma 18, do modo que altore ol equilibrio enire la sedal

procedonte del perceptor 12 y la seilal procedente de la fuep

te do sellales 20 y proparcions el efecto antes mencionadoe,
Como el condensador 44 esté oconvciado, sin eubargo, en po-

rie a la resisioncia 42, la corriente proocedents del po-

tencidmetrp 36 fluye a través del condensador 44, qua eatd
cargedo a un valor gque sorie de otro modo el del desplaze~
miento. Lato produce une coincidencin exaota de la mm'
prodetorminada procedente de la fuente de seiales 20 y. de
la seilal de proces¢ procedents del perceptor 12. Cuando |
las seflales coincidan de ests modo la esalids desde 108 me~
dios de suma 18 es vero y la cargs on el condensader 44 ‘
es constante. Kl sistems es estable y parmancceri asi hage
ta que so aliere por slguns fuerza exterior, |

Se observe que para el circuito desorito son
dtiles valores allerncs selecciongdos por commtadores pae
ra conseguir la ostabilidnd antes mencionada. Eeto produ-
¢o un conirol escalonsdo y altermcicnes en la variable con-
trolada cadn vez que se solecciona un nuove condensador,

El dispomitive de¢ la presente invencién tiene
les misnns caracteristicas do respussia de velooided y ds
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. respuesta integal que lao descrites sntericimente oon roe
farencia a ls figwra 2, pero conelgue estos Tesultodos coh
resistencias verisblos, que son menos carae y nde féciles
ds montar. Adomds, se obiiene wn conirel contintio y sua=
“we de los pardnotron de egtebilided. Para finee de clarie
‘dady los slerontos similares de la figura 2 han recidido
-niimaros oon prima, que correspondsn 2 alemantos simileres.

do la figura 1. .
Con refersncia a la fixmoa 2, la fusnia do sew

fAglos 207 amté conectadn a un mmto de suna 18° a travée
3o un conduotor 22°, una resistoncla 26’ y un conductox

27 E1 peroeptor de proceso 12/ estd conocctado sl punto

de onna 18° 8 través de un conductor 14° wma vesistencis
37, un conduotor 39 y un conduotor 29° que se uns al Cone

ductor 319 en el punto 45.
Un conductor 33 se une al conductor 14’ en un

.punto 35 y conduce = la plece de entrada do wn condensadcr
'31. E1 oondensodor 31 ticne su placa do eslida ccweotada
'a los medios de suna 13’ a travds de un conductor 41, wn
‘conmitador normelments cexrrado 43, un conduvctor 47, uns ree
- gletonola 49 y wa conduotor 51, que se une al oconductor 29°
‘que conduss al punto de susa 18° en el punto 45. '

Un potencidmetro 60 tieme wn elemento de rosise

tencie 62 coneotndo en wn extromo 2 tierre, a través de
una rosistencin 66 y comsotado en o1 ovtro extromo al conduo-
tor 41 o travép de un conduotor 68 que sc une &l conductor

41 en wn punto 61l. Bl wraso névil 64 del potencidmetro 60
estd comecizdo cunire el elemsuto de resistencis 62 y la

repistoncin G66.

E1 condensadcar 31 es el tondensador dc respuen-
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ta Qe weiocidad, y con »efvreacla a esto, corrosponde &i
copdensador 48 nopfrade on lu figure l. 1l trazo udvil
64 del poiencifweirv 60 ¢oti consctado por medios wccanloos
aproplados 67 wl cunmuiador 43, y cuwjo coumibador 43 ostd
ebierto al final dol roorrldo dol biagy 64 y esti enion=
cos en la posiclia de'velocldsd fuora'. ialo os andlogo
& la parts de lm red de la figura 1, eo la cual la rosise
tencia 26 e¢n puntesds per la recistoncie 17 y el oondonses
dor 44 en moric. Sin embargo, en ls red de lu proscale
invencidn, el cfecto del condenssdor 31 ov modifica por la
roajotoncin a tiorra del clomonio de Yealsitenclu 62 y de
ia resistoncin 66. Ouando eota resistencia on alsa; le red
go sumporta como se cdmparta lu road do la {figuwrs 1. Cuape
40 la resistoncia ez baje, ¢l cfucto os coano al &l valim
del condensador 31 hubiers 9ido reducido, ow dacir so jr'o-
poralonn una menor rospuosia de velocidad.

Un potencidnoiro 70 tlouo un ¢lomonto de resiee
toncie 72 conectedo su uk extremo a tiorra a travds de une

‘remigtonois 74 ¥ conectado on el otro axiremo a 10s wedios

2o smun 187 a troevés de wn conduclor 76, wua rasistencia

78 y un condustor 80 que S0 uno al conductor 257 gus n&n
‘o loo medios do susa 187 on o pusto 49. Ll raso mévil

71 dol potencilnstro soctd concotado sulrs el olemento de
rosistencis 72 ; la resistoneia 4.

Un conductor 82 sc ww &l eonductor 76 en un
punto 84 y se une a un ceaductor 86 y un conductior 90 en :
un punto 88. 11 comdustor 86 llova a la placa de enirada
de un condensedor 90. Ie placs de salids del ¢oudeasndor
90 ectd conovleds o un trazo mdvil 40° del potencilmetro
36’ a través do un conduclor 2 quo s¢ une en unk punio 94i
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& un condneter 96 gue conducs al brszo mévil 40°. Rl con-
fnctor 98 conduce a un conmutador 110 pormaimente shierio
¥ ouyo conemrtador 110 estd conectado al condueter 96 que

condued al elemento ds resistencin 40° & travds do un oom-
dnotor 112, una resistencis 114 y un conductor 116 que s

‘une gl conductor 96 en ol punto 94, EL elemonto do rosis-
‘tencia 38° del potencibmetre 36° estd comectado & tierra
8 través do una recistencia 118, '

Un condensadar 130 estd oonectado en configura-

‘olén de remlimentacién al amplificadar 30°. Asi, una pla-

ca del oomdensador 130 estd conecteda &l oonductor ds en=

treda 28° del emplificsder 307 y la otra placa esid comwo~
teda al conductor de selids 327 del miemo. EL condensador
130 funciona como un £iltro y puenton las frecusncias que
ne son de importancia para la funcidn de contral.

El condensador 90 es el condensador de respues-

ta integral y en cuanto & esto, corresponde al condensedor
‘44 mostrado en la figura 1. El trazo mévil 7L del poton~

olfmotro 70 esth conectzdo por medios mecdnicos apropiadom

73 al ocommuiador 130, y ouyo oorumtsdor 110 eatd cerrado
en el extremo de desplazamiento del btramo 71 y estd enitoam
‘ces on 1o poalolibn de "integral fusra®. La resisiencis a

tierra proporeionada par el elemento de resistencia 72 del

potencidmetro 70 y 1s resistencin 74 concotads on serie

alters lsa constantes de tiempo del circuite, de modo que
tengan o] efecto de reducir el walor del oondensador 90
¥ proporcionar asi manos reslimentacidn, aumenténdose con

8llo la respiosta integral.

Con referencia a la figura 3, se muestira una

representacifn grifics de la respussta de frecuencia desea-
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da del amplificador 30’ en la configuracibn de red de la
invenoidn, como se muesira en la figura 2. El intervalo |
40 Q hasia 1‘4 so fija por el comdensador 13V y la relacifg
6? Qe a 3!3 pe £ije por la relacidén de la reistoncia 49 a
lg reasistopcia 37. Los valores tipicos de esta relacidn
puedon varisr desde 2 a 10 o mis. Lstdn previstos contro=-
les independientes para :El, Tz ¥ la gaaanocis G del smpli-
fiondor 30¢ :
Los valores del condensador 90, del olemento de
resisiencla 72 y de la resistoncia 74 detorminan I,. kL

1 .
conmitadox 110 hace %l = 0 cuando el slamento 4o reslstenw

cla 72 eaté Sn el exirene superior de la gomas des ajusto,
¥ on cuyo momento esié cerrado el commatsdor 11iU, Log
elemontos de reistencia 38’ y 72 determinan la ganancia G
del smplificador 30%. |

Loa velores del condensader 31, del olomonto -
de resmistencis 62 y do la resistonsis 66 determinan 1:2., ‘
El commtador 43 hace I, = O cusndo el trazo de roslpuoncis
64 ostd on el extremo inforior de su gama de ajuste ¥y en
quyo momento estd abierio el commtador 43. Bl condonasd(lw
130 y les resistencies combinadas 49,20,51 ¥y 37 detormipan
!E*. le ganencis dsl smplificadcr 30’se determina por el
ajuste de los potencibmetros 36’ com clerto pequesio efaoto
preducido por el ajuste del potencidmetro 70. |

in sums, pusds verse en los dibujos de las fi-
gures 2 ¥y 3 y en s descripeifn antericr que pars una patw
tioular frecuencins de operacifn, cwuo se detorming por ol
condensador 90, e) elemento do reslistencin 72 del potan-‘
eibmotro 70 y 1g rosistonois T4, el asmplificador 30° pz-o-‘

porcionan une salidn quo carresponde e la rocpucsta integral
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.del sistoma de la figura 2. Esta funeién ee varia por
‘el braze de ajuste Tl del potennifmetro 70 hasia qus ee
‘cierra s} commutadgr 110 y en oryo momento el oistema estd
‘en ol modo ds *integral fuers".

Ds modo similer, para otrs frecusncia de opers~

~ei6n determinado por el comdansador 31, el elemento de re-
‘aistencia 62 del potencilmetro 60 y la resistencin 66, el

applificador 30°proporciona uns salida que corresponde &

1a respuosta de velooidad del sistems. Deta funcién se
varie por ajustando el braso 64 4ol potencilmetro 60 hasta

gue so abre el coxmutador 43 y en ouyo momento el sistema
entd on el modo de *"velocidad fuera®,
Puode verse, ontonces, que el dispositivo de

1o prosents invencidn proporeiona, por medio de una sola
red quo incluye un emplifiosdor operacional, une sefial de
‘galida en el conductor 32%, que es mua combinaciln ajustas
‘ble do la suma do la integral do la seflal de entrada dsl
‘gonductor 28, multiplicade por uns constante; la sefial
‘de entrada maltiplicads por uns comstante; la velooidad

‘de cambio de la sellsl de entrada multiplicada por una cons~
-tente; y una reduccifn de la ganoncin del anplificador 30

a frecucncias do funcionanienio superiores a la gome 4o

interds. Adends, las funcionea sntes observadas mon a
frecuencias diferentos y pueden variarse sin efectar a lam

otras funcionno.
Aungue bha sldo ilusirada y desoriia una roalie-

2a01i6n de la invencidén puodon hacerse diversos cambios en
da forma y dlsposiciones relativas do laes partes, que no
resultardn ovidentos a los conocoderes de la tdonica, sin
‘apartarse del &mbito de la invenciln. Ha de hacerse refo=
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rencis, par lo tanto, 8 las reivindicasciones adjunias para
una definicidén de los limites ds la invenocidm,

La presente sdlicitud que carresponds a la pre-
sentaeda en Estados Upldos de Amérion oon fochs 9 do Fehre-
ro de 1.968, bajo el mimero 704.436 se ucose a 108 benefi~
clos del Artioulo 51 del vigenie Istatuto polre Propiodad
Industrial.

REIVIRDICACIONES

Los punton de invenoidn propis y nusva, que 8o
presentan pera que poan objoto do esta solicitud de Patenw
te de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son 108 siguien
tess ’ '

l.~ Una disponoioién de red de conirol do proce-
60s que comprende: un perceptor para proporoionar mefiales:
que corresponden al valor real de upa varinble de proceso:
& controlmry unos primoros medios de ¢droulto que incluyen
unos medios do resistoncie ajjstahles, y conectados al per-
ceptor y que corresponden & las seiinlss procedentes de €1
para produsir schre dicha red una respussta de velocidad
variable predeterminadn; unos medios para proporcionar une
pofinl que ecrresponde a un valor predeterminedo de la va-
rigble & controler; unos medios para sunar la seofiel menOige

-4 -
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neda en Wltino luger y le wsefial del porceptor para propade
‘clonar upa peflal que corzesponde & la diferenvia entre ellas)
‘unos medios de ganencis varishle pora hacor variar la gendne

cin de la seilal de diferencie; y unos segundos modios de ¢ire

rouldo que incluyen unos medios de resistencia ajusiables,y

coneotados a Jop nedics de gananels wvarigble y que raspon-
den 8 las geflalep de gananoia ajuetada pars producir sobre
diche red una respussta integral variable predeterminada.
2+~ Una disposicifn de red de comtrol segin 1
reivindicacién 1, en la cusi 1os primeros npedios de circui-
to incluyen: un condesisedor conectedo Rl perceptor y & los
medios de rosistontla ajusieble y que coopera con dichos

‘medioe para proporeionar una respuesia do velocidad alts

Predeterminada, cusndo los medios de resistenclz se ajustan
8 un linite y pave proporcionar una respussta de wvelocided

‘bajs predeterminnds, cuando dlohos medics de resistenoia
- 56 ajusten a otre limlte; y unos medios de vonmutacidn nove

malmente cerradog, couectados a los medioms do reistencis
ejustable y &l condensader, y afectados por los medios de

resistoncia do modo que so nbren cuando dichos modios se
‘ajustan &1 otro limite.

3¢~ Upn dlpposicidn de red de control segin la

‘reivindicacidn 1, en la cual los segundos medios de ciroule

t0 incluyen: un condenwedcr conoctado a l0s medios de gew
nancia variable ¥ slos medics do resistencila ajustable y |
que coopera con dichos medios pera proporelopar upe roge

gmesta integral alta predetorminads, cuando loa medios de.
‘resistencia que ajustan @ un limite y paxra yroporeionar une
‘ragpuesta integral baja cuando dichos medios do veslsotencia

so ajustan & otro 1imite; y unos modios do commutacifn noxre
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malmente ablertos, conectados a los medios de resistencia
gjustable y al condensador y afectados por los medios de
repgistencin, de modo qus se cierrsn cuando dichos medios
28 ajusten ml otro limite,

4.~ Una disposioidn de red de control segin la
reivindicacién 1, en la cunl 1los medios de ganancis variae
ble parae hacer variar la genancia de la sefial de diferencia
incluyen: un anpiificador inversor; unos medios de £11tr0.
conectados en configuracién de realimentacién a dicho ampli-
ficador paras blogueer las seiiales dontro de una gama de
frocusnclas predetorminada; unos medios de resistencia ajus-
table consctados al smplificador y ajustatles dosde un li-
mite haets otro limito; ¢ inoreménténdosc la ganancia de
ls sofial de diferencia al sjustarse los madios do ganancia
ajustable mis gerea del otro limite.

5.~ Una disposicidm de red de control segia la
reivindicacifn 1, qus inocluye unos medios ds contxral de pro~

ces0) unos medios 4 muma eoneciados s los medios de oon~

trol de procssc y coneotados a loa medios de gananocla varia~-

'tle ¥ que respondsn a las salidas desde ellos para propare

clionar una seflal de contral de proceso; y estando conechar
dos los mna;.os 4s control de rooesd a los nedios de mma
¥ actuando sn respussta a la safial ds control para contros

lar el procesc.

64~ Una disposicidn de red de control segin la
reivindicacién 1, en la ousl los medios de reistencia ajus-
table de los primeros medios de cireuito inoluysnt una ro-
aistencin ajustable coneciada al perceptor de procesos y

una resisioncin fija paka comectar la resistencia ajuatab;e

a tierra.
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e~ Una disposicin de red de vontrol sogin 12
reivindicacién 2, en la cual loe medios de resistencia
gjustable de los primercs medios de oireuito incluyenm: uns
resiastencis sjustable conoctade a 10s medion de gananole
fvariahlc; ¥y una resistenocis fija para consctar la remiston-
‘ola ajustable a tisrra.

8¢~ Una dlaposicidn de red de control de prooe~
808 qus comprenda: unos medlos pars proporcionar una sefial
jqms\ corrasponde al valor remsl de ung varinble do procesd |
& controlaer; uncs medios pars proporeionar ung sefial que
corresponde & un velor predeterminedo de la variable do
fwoceeoz unos pedios 4o eauma conoctados & los medios de
‘geflal predotormineds; un primer oirculto que incluye medios
da condenasdor y unes medios de resistencis ajustuble para
Qjconectar los medios de seiial de valor real a los medios de
‘suma y pera producir uns respuesta de velocidad predoter .
mingds; actuando dichos medios de suma on respussta a la
‘geilal de valor real y 8 la seilal do valor predeterminado
para proporelonsr une sciisl que corresponds a la-diferen-
ola entre ellas; unos medios de ganancia veriable conecte~
dos a lom medios de mume para hacer verisr la ganancis de -
1s ssilol de diferencis; y wios medios de realimentacidén qus
incluyon unoe medios de condenssdor y unos modios de resis~
tencia ajustable para conectar la salida de los medios de
ganencis varigble a su entrada, y para produoir uns respusms-
ta integral predsterminada.

9= Una disposicifn de red d» control de prooe-
808

Tel y como se ha descrito en la Memoria quo She
fhnceda, representado en el dibnjo que se scompalia ¥ Pa-
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