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"PRCCEDItiIENTG PARA LA OBTENCION OE E3TERCIOES DE 

LA SERIE P3EGNAM0"

CIEA COCIETE ANCNYME, entidad suiza, residente er. 

Sasilea, SUIZA. -

El objeto de la presente invención es un 

procedimiento para la obtención ds nueves asteroi­

des de la serie pregnano, sustituidos arr la posi­

ción 2 por cloro, do fórmula '

Mod. 6M
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en la que R^ significa un radical hidrcxi libre, as_ 

tarificado o eterizado e Y un átono de hidréc-ono o 

un radical hidrcxi libre o esterificadc.

Los radicales hidrcxi eEterificados men­

cionados son, ante todo, aquellos que se derivar! de 

ácidos carboxílico's orgánicos de la serie alifática, 

alicíclica, aromática o heterncíciica, especialmen­

te de aquellos con 1 - 1 8  átenos de carbono, por o- 

jentplo, el ácido fornico,'ácido acético, ácido pro- 

piónico, de los ácido butíricos, ds los ácidos val¿[ 

ricos, tales ceno el ácido n-valérico, o dsl ácido 

trimatilacstico, ácido trifluoracático, de los áci­

dos capróicos, tales cono el ácido^/3-trinstilprcpj. 

ónico, o del ácido diatilacático, do los ácidos so­

nánticos caprílico, pclsrgónicc, cáprico', undacíli- 

co, por ejenploj del ácido undecilénico, de los ácî  

dos láurico, mirístico, palnítico o ostsárico, por 

ejemplo, del ácido oléico, del ácido cicloprcpano-, 

-butano-, -pantano- y -hoxanocorbcxílicc, ácido ci- 

cloprcpilne tanocarboxíí i co, ci ció bu tilmo taño car box í.
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lico, ciclopentiletanocarboxílico, ciclohexiletano- 

carboxílicc, de los ácidos ciclop.entil-, ciclohsxil- 

ó fonil-acético ó -propiónico, el àcido benzoico, 

de los ácidos fenoxiaicánicos, tales como el ácido 

fenoxiacético, ácidos dicarboxílicos tales como el 

ácido succínico, ácido ftalico, ácido quinólico, del 

ácido furano-2-carboxílicc, ácido S-terc,-butil-fur^ 

nc-2-carboxílico, 5-bromo-furano-2-carboxíl.ico, del 

ácido nicotinico o dal ácido iscnicotínido, o do los 

ácidos sulfónicos tales como de los ácidos benceno- 

sulfónicos o do ácidos inorgánicos, tales como, por 

ejemplo, los ácidos fosfóricos o sulfúricos.

Los grupos áster sa pueden derivar, sin en 

bargo, también do los ácidos ortocarboxílicos tales 

como el ácido ortofórmico, citoacético u ortopropió 

nico, pudiendo suministrar éstos ácidos, así como 

también les ácidos dicarboxílicos arriba menciona­

dos, 17,21-ásteres cíclicos.-

Como- radicales hidroxi eterizados son do 

mencionar especialmente aquellos que se derivan de 

los alcoholes con 1 - 8  átomos da carbono, tales co 

mo los alcanoles alifáticos inferiores, alcohol e!:í̂ 

lice, alcohol metílico, alcohol propílico, alcohol 

isopropílico, los alcoholes butílíccs o amílicos o 

de alcoholas aralifáticos, especialmente de alcoha- 

' les monocíclicos aril-alifáticos inferiores, tales 

como alcohol bencílico, o de alcoholes heterocícli- 

cos tales como el c^-tetrahidropirancl o - furanol.

Los nuevos compuestos de la fórmula (i) 

de arriba poseen valiosas propiedades farmacológicas.

-  3 -
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Así muestran además de un efecto timolítico e inhi­

bidor do las cápsulas suprarrenales, en especial un 

efecto antiinflamatorio tal y como se demuestra en 

el ensayo con animales, por ejemplo, en la rata, en 

el ensayo do granulomo de cuerpo extraño en dósis 

de unos 0,3-10 mg/kg. Los nuevos compuestos se pue­

den emplear por lo tanto como análogos del corticoj! 

teroide, especialmente como medios antiinflamatorics. 

Los nuevos compuestos son. sin embargo, también va^ 

liosos productos intermedios para la obtención de o 

tras sustancias útiles, especialmente de compuestos 

de eficacia farmacológica.

. . Es de destacar especialmente el

-2-cloro-6o( ,9&( -ciflusr-160( -matií-lYc^-hidroxi- 

-21-acetoxi-3,il,20-trio>:o-progn*adieno que, por e- 

jemplo, en el ensayo de granulóme arriba mencionado 

en la rata, en aplicación oral en dosis de.0,3-3 

mg/kg y en una aplicación parontaral en dosis de 1-- 

-10 mg/kg, muestra un destacado efecto antiinflamatjo 

rio. En administración local tiene el preparado, en 

una dosis do aproximadamente 0,1 mg/kg, en el mismo 

ensaye, una eficacia antiinflamatoria. La sustancia 

muestra on aplicación oral una disociación entre el 

efecto antiinflamatorio y el tímolíticc a favor del 

efecto timolítico: El efecto timolítico ss unas 10 

veces más alto quo el efecto antiinflamatcrio,

Condicionas do dosificación similares con 

respecto al efecto antiinflamatorio so presentan, 

por ejemplo, también un el correspondiente 21-piva- 

lato; la eficacia orcl de áste compuesto es algo' su,



peri'or que en el 21-acetato arriba indicado. El e­

fecto timolítico ss aquí sin embargo algo más redu­

cido que el efecto antiinflamatorio.

Los compuestos de la fórmula (i) de arri­

ba se pueden obtener en forma sn sí conocida. Cn e_c 

pedal se puede obtener sí,

a) en un compuesto de fórmula general -

r '

(ir)

en 1. cuci K; significa un radical hidrexi libre, 3,

tarificado a eterizado e Y significa un átomo ds hi_ 

10. drógeno o un grupo hidroxi libre o estorificcdo, se

adiciona cloro al doble enlace 1,2 y del compuesto 

' 1,2-dicloro obtenido se disocia ácido clorhídrico, ó

b) en un compuesto de fórmula general
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F

en la que 3^ e Y tienen si significado indicado en 

la fórmula (i) se deshidrogena el radical li-hidre- 

xi al radical il-oxo, ó .

c) sn los compuestos de fórmula general

F

en la que R^ e Y tienen el significado indicado en 

la fórmula (i), en forma en sí conocida, se introdjj 

ce un doble enlace en la posición.1,2 y, sí se desea, 

en los compuestos obtenidos se esturifica los grupos 

hidroxi libres y/o se eterifica el radical 21-hidrci
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xi y/o los grupos hidrcxi csterificados o oloriza­

dos se transforman en grupos hidroxi libros.

La adición de cloro al doble enlace 1,2 

según el método a) so efectúa en forma en sí conoci 

da. Por ejemplo, so puado efectuar on un disolvente 

inerte, tal como dioxarto, la clcración en presencia 

de un ácido carboxílico, tal como, por ejemplo, éci 

do propiónico, a una temperatura baja y en la oscu­

ridad. La disociación de hidrógeno clorado de los 

compuestos 1,2-dicloro se efectúa tratando con una 

base, preferentemente una base do nitrógeno orgáni­

ca terciaria, tal como por ejemplo trietilamina, pi. 

ridina o cólidina.

Para la deshidrogenación del grupo 11-h.i- 

droxi según el mótodo b) se procede en forma en sí 

conocida, por ejemplo, se oxida con trióxido do ero

mo-piridina.

Para la introducción do un doble enlace 

en los compuestos de fórmula IV segúp^l método c) 

se emplean métodos de deshidrogenación químicos o mi 

crobiológicos en sí conocidos. 3a los'mencionados 

en primer lugar son de indicar, por ejemplo, la dos; 

hidrogenación mediante.dióxido de selenio o bien á- 

cido selenioso, preferentemente en un alcohol alifé 

tico terciario, tal como tcrc.-butanol o alcohol 

tere.-amílico o con 2,3-dicloro-5,6-diciano-l,4-ben_ 

zoquinona en benceno hirviendo o dioxano.

Para la deshidrogenación microbioldgica 

se emplean, por ejemplo, cultivos do microorganismos 

de las clases Corynebacterium simplex, Scptomyxa
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finís ó 3idynolla lyccparsici ó las enzimas aisla­

das de ellos, separadas del nicelo.

Según el presente procedimiento se estari_ 

fican, sí se desea, los grupos hidrcxi libre.án Is 

posición 17 y 21. So pueden obtener tanto los l?o(- 

ó 21-mcnoóstores cono también los 17 CT, Zl-disstercs. 

Para la obtención do los 21-monoésteros se tratap 

los compuestos 21-hidroxi, en forma en sí conocida, 

con derivados funcionales reactivos del ácido carbo 

xílico, pra f ersnto'mentc con aquellos do los ácidos

arriba mencionados, talas cono, por eje nplo, con

anhídrido ácido o un haiuro ácido, por e-janplo on

una baso rerciarra, tal ceno piridina.

Un radical hidroxi, libro en Is posici5

17<X, so puo.do ostorificar solectivanontc ssgún .cá­

todos en sí ccnccidos. Se prepara,por ejemplo, ce­

díante acilación con un anhídrido'ds ácido carboxí- 

tico, tal' cono por ejemplo anhídrido acerico, bajo 

adición ds un ácido fuerts, Bspccial.m.Bnto un ácido 

sultánico aromático, tai como, cor ejemplo, ol áci­

do p-toluenosulfónico, cono catalizador, sí l?o<*,21- 

-diéstsr y caspues so saponifica si radical 21-ésce: 

bajo condicionas benignas. Para olio ss emplean, .po: 

ejsmplc, soluciones ds un carbonato o bicarbonato 

de metal alcalino an un alcohol alifático., acuoso, 

tal como mstsnol o etanol. . - '

Los lYc^-monoásteros so pueden obtener'

también de la formo siguiente, or¡ sí conocida: 3o

30. . los compuestos do fórmula (i), qu a sn la posición

17 o? y- 21 muestran grupos hidr oxi libres, se cbtie

r
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nert al reaccionar con un ortoéstor da i tipa R'- 

-ü(03")^, en la que R' significa un átonos ds hidro

geno o un resto alquilo y R" un reste alquila, en 

presencia da un ácido fuerte, tal cono por ejrmplo 

el ácido p-toluenosulfónico, cono catalizador, un 

un disolvente inerte, tal como, por ejemplo bence­

no, los 17<y(,21-ortcástares cíclicos, tediante hi­

drólisis con un ácido orgánico débil, tal cono, por

sjsmplo, ácido oxálico, se hidroliza entonces seles, 

tivamente el. enlace 21-éstsr con lo que se Detiene 

un 17</.-moncéster.

Según el presante procedimiento se ester¿ 

fica, sí se desea, un grupo hidroxi libra, en la po, 

sición 21, en forma en sí conocida, preferentemente 

'con derivados reactivos de los alcoholes arriba .meo, 

cionados. Por ejemplo, se obtiene con dihidropirann, 

en un disolvente que no participa-en la reacción, 

tal como tetrahidrofurano, diatilóter o cloroformo, 

en presencia de oxiclorurq de .fósforo, el 21-tetrahi 

dropiranilóter

Los compuestos de las fórmulas de arriba 

(II)-(IV) a emplear como productos ds partida son co 

nocidos o se pueden obtener en forma en sí conocida.

La invención se refiere también a aquellas 

formas ds ejecución del procedimiento'en.las cuales 

se parte .de un compuesto que se obtiene en cuaíquior 

etapa 'como producto intermedio y se realizan las e­

tapas que faltan, o en las que un producto de partí, 

da se forna bajo las condiciones de reacción.

. La presente invención se refiere también
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a la obtención do preparados farmacéuticos para sor 

aplicados on la medicina humana o veterinaria, que 

contiene las nuevas sustancias farmacológicamente 

activas, arriba descritas, de la presente invención 

como sustancias activas junto con un excipient:: far 

macéutico. Como excipientes se emplean sustancias 

orgánicas o inorgánicas que son adecuadas para la o 

plicación entsral, por ejemplo, oral, parenteral o 

topical. Para la formación de las mismas entran a- 

quellas sustancias on consideración quo nc roaccio­

nan con los nuevos compuestos, tales como, por ojam 

pío, agua, gelatina, lactosa, fécula, ostearato de 

pagnesio, talco, aceites vsjétalos, alcoholes bencí 

líeos, polialquilenglicolas, vaselina, colesterina 

y otros excipientes medicinales conocidos. Los pre­

parados farmacéuticos se pueden presentar en forma 

sólida, por ejemplo, como tabletas, grageas o capŝ j 

las o en forma líquida o semilíquida, como solucio­

nes, suspensiones, emulsiones, ungüentos o-cromas.

En caso dado estarán éstos preparados farmacéuticos 

esterilizados y/o contendrán adyuvantes, tales cono 

agentes de conservación, estabilización, humectación; 

o emulsión, sales para regular la presión osmótica 

o tampones.

Asimismo pueden contener otras sustancias 

terapéuticamente valiosas. Los nusgo's compuestos 

pueden servir también como productos de partida pa­

ra la obtención de otros valiosos compuestos.

. Los compuestos de la presente solicitud ce 

pueden emplear también como aditivos a los piensos.
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La invención se describa con más detalle 

en los ejemplos siguientes. Las temperaturas se in­

dican en grados centígrados.

E3EHPL0 1

3,3 g ds trióxido de cromo se introducen 

en porciones, bajo agitación, en atmósfera de nitro, 

geno, a 5 - 10°, en 36 cc da piridina seca, pura, 

previamente enfriada con agua de hielo. A continua­

ción se gotea a 5 - 10° sn el plazo de 30 minutos 

una solución de 2,79 g* do ¿^^'^-6c<,9c(r-difiuor-2- 

-cloro-ló3( -metil-11^ ,17t^ -dihidroxi-21-acetoxi- 

-3,20-dioxo-pr3gnadienc en 28 cc de piridina seca 

pura. La solución de reacción tubia, marrón oscuro, 

se agita aón durante 20 horas o temperatura ambiente 

en atmósfera de nitrógeno y después se introduce y 

agita en una mezcla de 300 cc de agua de hielo y 

ISO cc de solución acuosa concentrada (saturada) de 

bisulfito sódico. 3o agita aón durante 1 hora y la 

mezcla de reacción verde se extrae. 3 veces con 300. 

cc de cloruro metilónico, los extractos se lavan ccn 

secutivanente varias veces con ócido suifórico nor­

mal, agua, solución de sosa normal, enfriada con hiô  

lo, y nuevamente con agua. Los extractos reunidos, 

lavados, se secan sobre sulfato sódico, se filtran 

y se evaporan totalmente en vacío. Para la limpieza 

se filtra el residuo de evaporación parcialmente cris, 

talino, ligeramente verde amarillento (2,69 g) disu 

elto en to^ueno-ester acótico 90:10 a través de 120 

g de gel de sílice (diámetro de la columna 3 cm).. 

Después de la separación de un producto previo se js
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vapora la fracción central y si residuo se disuelve
! 4

y precipita en tolueno. 3e obtienen C,9 3 d-2 ¿ht 

-6oC,5c<'-difluor-2-ciorclBo? -¡natil-17cc -ÍTÍdroxi-21-

-acatoxi-3,li,2D-tricxc-pronnadj.3no dal P.f. '̂ 223 )

229-230°; /or/p =  ̂^  (c = 0,8 % en dioxano) y 

\  " (alcohol fino) 246 ni/U (6 = 16CC0). Ds las
A  max /
lejías madres ce obtienen, después de concentrar;

ulteriores cantidades del mismo producto. 

EOEfilPLO 2
3,6 g de trióxido de cromo se introducen 

bajo agitación en atmósfera do nitrógeno, a 5 - 10° 

en 39 cc de piridina pura, secada, previamente en­

friada con agua de hielo. A continuación se gotea a

5 - 10° en el plazo de 5 - 10 minutas una solución 
. 1 . 4

de 3,0 g de * -6cx,9os: -di flúor-2-clore-! 6<y< -me-

til-lly?, 17&f-dihidroxi-21-trimetilacotoxi-3,2C-di- 

oxo-pregnadiana en 30 cc de piridina cura seca, la 

solución 'de reacción turbia, marren oscuro, ss agita 

a continuación durante 20-horas a temperatura am­

biente. La mezcla do reacción se vierte sobre 2 li­

tros da agua. Ss extrae varias vacos con cloruro mj3 

tilónico, los extractos se lavan consecutivamente ra 

petidas veces con agua, se secan sobre sulfato sódi 

co, se filtran y ss evapora totalmente. Para la lim 

pieza se.filtra el residuo de evaporación parcialmen 

te cristalino, débilmente verdoso (2,98 a), disuol- 

tos en tolueno-áster acético 95:5, a través ds 120 

g de gel da sílice. La fracción central se evapora 

y se recristaliza en áster acético. 5e obtienen 

i ? 25 g * -S&f ,9o<-di f luor-2-cloro-l - me til-
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-l?c< -hidroxi-21-trine tilace toxi-3,11,20-tricxo-
n rt —

-pregnadieno que funda a (222 ) 224-225 ; / =  

= 4 90° (c = 1,2 ^ e n  dioxano).

Da las lejías madreo se obtienen, después 

de concentrar ulteriormente, cantidades adicionales 

del. compuesto.

EJEMPLO 3 -

Preparado farmacéutico en forma de un un­

güento para aplicación local conteniendo 

-cloro-6o( ,Bo( -difluor-16o( -metil-170( -hidrcxi-21- 

-ace toxi-3,11,20-trioxo-pragnad.ieno.

Composición: .

Vaselina
Aceite de parafina ' 65 %

Alcoholes grasos superiores
Ceras _ 10 ^

Dorivado de polioxietilon-serbitaño 
Sorbitano-r áster de acide graso 5,0 %

Agente de. conservación . 0,2

Perfume - 0,1 %

Agua ' 19,2 *1

A  ^-2-cloro-6o< ,9 <d(-difluor-16c( - 
-metil-17<X-hidroxi-21-ac3toxi- 
-3,11,20-trioxo-pregnadieno . 1 %

Las grasas y los emulsionadores ce funden 

conjuntamente, los agentes de conservación se disuel 

ven en agua y a temperatura más elevada se emulsio­

na la solución en la fusión de grasa. Después de en 

friar se incorpora en la emulsión una suspensión de

f



la sustancia activa- en una parte da la fusión de gra­

sa y a continuación se agrega el perfume,

-N 0 T R- '

' Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la prác­

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­

teriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones da detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental, siendo lo que constituye la esencia del 

referido invento y por lo que se solicita Patente de 

Invención, por 20 años en España, sobre: "PROCEDUNIEM 

10 PARA LA OBTENCION DE ESTEROIDES DE LA SERIE PRECNA 

NO", caracterizándose por lo siguiente:



13.- Procedimiento para la obtención do 

asteroides de la serio prcgnano, sustituidos en la 

posición 2 por cloro, do fórmula I

F

( I )

5.

en la que significa un radical hidroxi libro, e_s 

tarificado o eterizado o Y un átomo do hidrógeno o 

un radical hidroxi libre o ostcrificado, caracteri­

zado porcus " .

sn un compuesto de fórmula general (il)

CH^n^

c=o
. .Y

*CH.

o ^ V V

- ' F

( I I )
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en la cual R^ significo un radical hidroxi libre, 

osterificado o eterizado e Y significa un átomo de 

hidrógeno o un grupo hidroxi libra o csterificadc, 

ss adiciona cloro al doblo enlace 1,2 y del concues 

to 1,2-diclora obtenido se disocia ácido clorhídri­

co, ó

en un compuesto de fórmula general (lll)

10.

en la que e Y tienen el significado indicado en 

la fórmula (i) se deshidrogena el radical 11-hidro- 

xi al radical il-oxo, ó

. en los compuestos da fórmula general

(IV) '
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en la que R^ e Y tienen el significado indicado an 

la fórmula (i), en forma en sí conocida, sa introdu! 

ce un doble enlace en la posición 1,2 y, sí se de­

sea, en los compuestos obtenidos se esterifica los 

grupos hidroxi libres y/o se eterifica ei radical 

21-hidroxi y/o los grupos hidroxi esterificados o c 

tsrizados ss transforman en grupos hidroxi libros.

28.- Procedimiento según la reivindica- 

.'ción 18 caracterizado porque la adición de cloro al 

doble enlace 1,2 se efectúa en forma en sí conocida 

en un disolvente inerte en presencia de un ácido 

carboxílico.

33.- Procedimiento según la reivindica­

ción 23, caracterizado porque se clorifica en dioxa 

no en presencia de un ácido carboxílico alifático 

inferior, tal como ácido propiónicc. .

43.- Procedimiento según la reivindica­

ción 13 caracterizado porque la disociación de hi­

drógeno clorado de los compuestos 1,2-dicloro se,e- 

fectúa mediante tratamiento con una base..
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53.- Procedimiento según la reivindica­

ción 43, caracterizado porque cono base ss emplea 

trietilamina, piridina o colidina.

6a.- Procedimiento según la reivindica­

ción 13 caracterizado porque la doshidrogenacíón 

del radical 11-hidroxi al radical 11-oxo se efectúa 

mediante trióxido de cromo-piridina.

73.- Procedimiento según la reivindica­

ción 13 , caracterizado porque el doble enlace en

la posición 1,2 de los compuestos de fórmula gancrcl 

IV se introduce en forma en sí conocida mediante 

deshidregenación microbiologica o química.

83.- Procedimiento según la reivindica­

ción 73, caracterizado porque para la deshidrogona- 

ción química se e.mplean derivados del ácido selenio^ 

so.

93.- Procedimiento según la reivindica­

ción 33, caracterizado porque se empica dióxido de 

selenio.

103.- Procedimiento según la reivindica­

ción 73, caracterizado porque para la deshidrogena- 

ción química se emplea 2,3-dicloro-5,6-diciano-l,4- 

-benzoquinona.

113.- Procedimiento según la reivindica­

ción 73, caracterizado porque para la deshidrenena- 

ción microbiològica so emplean cultivos de microor­

ganismos de las clases Corynebacterium simplex, Saj? 

tomyxa affinis ó Didymella lycopersici.

123.- Procedimiento sogú.n la reivindica­

ción 13 caracterizado porque los compuestos obteni-
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non grupos*hidroxi libros on la posición.17 y 

21 se transforman en su 21-mc.noóstpr.

13B.- Procedimiapto según la reivindica­

ción 18, caracterizado por qua los compuestos obte­

nidos con grupos hidroxi libras on la.pof. *ción 17 v 

* 21 so transforman on su 17,21-diéstcras.

'*, 143.- Procedimiento según la -.--.vindica­

ción 19, caracterizado porque compuestos obtenido? 

con grupos hidroxi libros en la posición .17.y 21 ce 

transforman an.sus 17-monoóstnrcs.

153.- Procedimiento pegón las reivindica­

ciones 123-143, caracterizado porque para la pstari 

ficación se emplean derivados funcionales reactivos 

do ácidos de la serie oiifática, aromática, ciclr-a- 

lifátíca, aralifática o sterocicliea con -1-18 átame 

de carbono.- ' . .

 ̂ i69..- Procedimiento según la reivindica­

ción 153, caracterizada porqua se emplean derivados 

do ácido alifático inferior.

l?n.- Procedimiento según la reivindica­

ción 1SQ, caracterizado por.,..j so emplean derivados 
dol ácido acótico.

183.- Pboccdinionto según la reivindica­

ción 153, caracterizado porque so emplean derivados 

del-ácido propiónico'. ' .

. ' - 193.- Procedimiento según las roivindíca-

aractorizado .porque .-l-a osto- 

posici'ón 21 so logra por roacción 

on piridina.
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ciones 133 y 153-lgt, caracterizado porque la bis- 

-sstarificaeión en la posición 17 y 21 se logro por 

reacción de un 'anhídrido do ácido en presencia 'de 

un ácido fuerce ceno catalizador.

213.- Procedimiento según las reivindica­

ciones 143-183, caracterizado porque primeramente 

se prepara los 17,21-diestares y el grupo 21-éstcr 

SB saponifica mediante tratamiento alcalino débil.
223.- Procedimiento según las reivindica­

ciones 143-133, caracterizado porqua mediante trata, 

miento do los compuestos 17,21-dihidroxi con un ás­

ter del ácido ortoalcáníco se preparan los 17,21-o_r 

toústeres cíclicos y estos a continuación se sapon¿ 

fican en la posición 21 mediante tratamiento con un 

ácido.

233.- Procedimiento según la reivindica­

ción 13, caracterizado porque los compuestos 21-hi- 

droxi se eterifican en la posición 21 mediante tra­

tamiento con un derivado funcional reactivo de un 

alcohol alifático inferior.

243.- Procedimiento según la reivindica­

ción 13, caracterizado porque los compuestos 21-hi-

droxi se transforman en los 21-tetrahidrooiranilste !
' **" i

res mediante tratamiento con. dihidropirano en pre- ! 

sencia oe oxicloruro de fósforo. :

r
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. 253.- "Procedimiento para la obtención de

esteroides de la serle pregnano", tal y como queda 

sustancialmente descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de 21 hojas escritas a

í
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