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El presente inveato s= refiere a2 un acumlador
hidrdulico de doble funcidn para un sisztemz de frenos de
un vehiculo y que biene un muslle de freno para accionar .-
mecanicamente los frenos y una cdmers que puede carzarse

5. con fldido hidrdulice para comprimir el muclle ¥y soltar
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los frenos,

En la patente francesa ntmero 1.276.689 ge des
cribe un zcumulador hidrdulico de la clase arribs ingi-
cada. En este zistema conocido, la cdmara del acumule
dor para el f£luido hidrduvlico ce conectz a travds de
uwa vdlvula de retencidn a wn conducto del freno que sz
dirige de una vdlvula de regulacidén & los accionadorcs
hidrdulicos de los frenmos. El scounulador de doble Tune-
cién va montade en un ?ehiculo remolque y el condueto
del freno del vehiculo remolque se conectz por medio de
una cabeza de acoplemiento 2 la vdlvula de regulacidn
que se encuentra en el vehiculo tractor, Hey dispuesto

un dispositivo mecgnico vara abrir la vdlvuls de TOTEn-

“cibn y liberar la présidén de f1dido on la cdmara del ac:

.mulador al conducto del freno enm caso de emergencia, Pca

ejemplo, este dispositivo mecdnico puede ir sconlado al
tractor de tal modo que, en caso de. separacidn Tortuita
del remolque, la vdlvula de retencidn se abra automdtice
mente para liberar la presidn hidrdulica.

' No obstante, no es posible utilizar el fldido

hidrdulico slmecenado bajo prseidn en el zecumulador pa-

"ra el accionamiento normal de los Trenos por redio de

los accionadores hidréulicoé vussto que el accionzmienta
necdnico de los frenos por medio del rumelle del freno ca
mienza ‘tan pronto como el fiudido hidrdulico se consume
en el acumulador, ' .

- Esta ventajz se evita sezin ¢l presente invento
porque el acumulador tiene un pistén libre gue divide el
interior de un elemznto dc cuerpo fijo en wna cdmara de

presién para el fldido hidrdulice vy unz cdrara de ruelle

——y
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preferitlemente un cojin de gas, para mantener la re-
sidn hidrduliga, y porque m segundo pistén para compri -
mir el muelle del freno queda expueéto a wna de dichas
cdmaras. . .

El sistema de la patente francesa nimero
1.376.689 tiene también la desventaja de que los frencs
del remolque no son accionado: automdticamente pof el
muelle del freno en caso de rotura del conducto del fre-~
no y no pueden .ser accionados hidrdulicamente por el fun
cionamiento de la vélvula de regulacién en dichc caso
de rotura. ‘ .

Otro objeto del presente invento es proporcio~
nar un sistema de frenos que emplea un acumulador hidrég'
lico de doble funcidn caracterizado porgue los frenns
pueden acclonarse incluso en caso de rotura del conducto
del freno dirigido al accionador hidrdulico,

Ests otro objeto del invento se consigue, segdn:‘
una caracteristica independients del mismo, conectando
el acumulador hidrdulico d= doble funcién a la lumbrera
de admisidn de una vdlvula 0031¢10qd0ra cuya lumbrera dujz
presién del freno se conecta &l conducto del frenc que
se dirige al accionador hidrdulico. Asi, en caso de rotu
ra en el conducto del freno, cuando la vdlvula dosifica-g,
dora es accionada, el fldido hidrdulico escapa del acuny -
lador cuya presién se libera por lo tanto, y por cuya ra'
z6én 1oe frenos son accionados mecdnicamente, En caso de
rotura en el conducto del aoumulador, la presidén del- acu-'
mulador se pierde inmediatamente por lo que los frenos
son acclonzdos mecdnicamente por el muelle del freno,

En la modalidad caracterizada perque la vdlvula
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dosificadora va montada en un tractor y el acumulador ¥
el accionzdor hidrdulico van montados en un remolsue
adaptado para ir enganchado al tractor, serin otra ca-
racteristica del invento, el conducto del acumulador con
tiene un primer par de cabezas aconladoras coincidentes
¥y el conducto del freno contiene un asczundo par de cabe
zas acopladoras cecincidentes.

Supone una ventaja que al menos las cchbezas de
acoplamiento montadas en el remrolque tengan elementos deo
cierre que obturen automiticamente las cabezas, gezin ce
conocen per se, cuando dichas cabezas se separen, habill
tandose un'dispositivo de vélvulz de sesuridad en el re-
molque para interconectar automdticamente los conductos
del*acumlador y frenos en caso de separacién fortuita
del remolque.

» El invento.se deseribe adicionalmente a t{tulo
de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos adjwtus,
en los que:

Ia figura 1 ilustra una parte de un sigtema de
frenos de un vehiculo construida sezin el invento, mon-
tada en un tractor.

La figura 2 ilustra vna parte del sistema de
frenos de la figura 1 montzda en un remolgue gque ha de
ir acoplado al tractor:

Las figuras 3 y 4 son vistas similares a las
figurés 1y 2, respectivamente, de una sezunda modalided
del sistemz de frenos de un vehiculo.

La figura 5 es el cireuito de dicha parte en
una tercera modalidad de sistema de frenos de un vehicu--

lo montada 'en un tractor; y
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Lz figzura 6 ilustre dicha paric del sistema de
frenos de lz figura 5 montada en wn remolque que s8 hg
de acoplar 2l tractor,

Refiriéndonos a las figures 1 y 2 de.los diby—
Joz, un sistem= de frenos de un vehiculo para ﬁn remnol-
que recibe cu suministro de fluido hidrdulico de una bo
ba hidrdulica 10 acoplada a un trzctor al que se ha de
enganchar el remolque. La bomba 10 sirve pars dar flﬁidc
hidrdulico a los servicios bdsicos hidrdulicos del trace
tor y funcionz con caudsl constante. En la fizura 1 se
ilustra, a titulo de ejemplo, un cilindro hidrdulico de
accién simple 11 alimentado desde una vdlvula de regaula-

cién de dos posiciones 12 gue tiene une posicién de "pur

“to neutro-abierta", v.z., en su posicidén de punto neutre

descarga el fluido, alimentado por un conducto 13‘3 sua
lumbrera de admisién} 2 un conducto 14 por medio de la
bomba 10, En l= préctica el tractor. estard dotado de mn
cierto ntmero de servicios hidrdulicos ¥, en la mayoria
de los casos, estos comprenderénrdisposiﬁivos de doble
éccién regﬁlados por vélvulés de tres posiciones del

tipo centro abierto, Las vélvulas se conectan en se-

" rie de tal manera que cuando unavdlvula de la serie

se encuentra en su vosicién de centro abierto punto
neutro abierto hace pasar el fluido alimentado por la
bomba 10 a la vdlvula sizuiente de la serie, En otras
palabras, én lugzar de que el conducto 14 se separe

de los servicios hidrdulicos segﬁn.se ilustra se conec~‘ 
taria a la lumbrera de admisidn de la vdlvula siguien~
te de la serie, De este modo, cuando todas las vdlvu-

las se encuentran en sus vosiciones de centro abierto

TR
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o punto neutro abicrito, la bomba 10 descarza directa~
mente al conducto 14 que conduce el fiuido descarsado
para su retorno a un depdsifto 15, del que 1la bombza as-
pira fluido hidrdulico por un conducto 16. Cuando se
hace funcionar wia de las véalvules, como es la vdlvu-
la 12, se estrangula el fluido que descarza por el
conducto 14 para desarrollar presidn en el conducto 1)
¥y el fluido alimentedo por la bomba 10 se descars

a esta presidn regulada en el cilindro hidrdulico 11.
El cilindro 11 se conecta por medio de la vélvula 12

a uwn conducto de retorno 17 que conduce al depdsito 15
cuando la vdlvula 12 se encuentra en su posicidn de
punto neutro ilustrada, Asi, el sistema hidrdulico pa-
ra los servicios del tractor es bdsicamente un siste-
ma de volumen constante en el gue yaria la presidn se-
gin exijan dichos servicios. Nc obsutante, para accio~
nar los frenos del remolque se precisa una fuente de
fluido hidrdulico a presidn constante y esta fuente se
obtiene de la bomba 10 por medio de una valvula de
descarga 18 cuya lumbrera de admisidn 19 se conecta
al conducto 14,

Bl sistema de frenos del remolque ilustrado
en la figura 2 comvrende un acumvlador hidrdulico 17C
y al menos un accionador hid:rdulico, dos de cuyos ac-
cionadores 21 y 22 se ilusiran a titule de ejemnlo,
Los pistones 23 de los accionadores actian sobre las
zavatas de los frenos, ilusirandosc a titulo de ejem-
plo y con este fin un dispositive de leva 24, La par-
te del sistema de frenos se conectz & la parte del

sistena de frenos del tractor por medio de un mansuito
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‘de acoplamiento 25 de separacidn, autooblurante,de

suelﬁa'répida (figura 1), Un conducto del acumulador
26 (fizuras 1 y 2) conduce de la cabeza de acoplamien- _i
to del remolque 27 al acumulador 170 y un conducto del -
freno 28 conduce de la cabeza de acoplamiento del re-
molque 29 a los accionadores hidrdulicos 21 y 22.

El acumulador hidrdulico 170 es un acumula~
dor de doble funecidn en el sentido de que no s0lo pro=- °
porciona una fuente de flufdo hidrdulico a presidn
para accionar los frenos del remolque hidrZulicamente,
sino que sirve ademds pare accionar mecénicamente los

frenos del remolgue en caso de pdérdida de presidén del

acumlador. EL acurulador 170 comnrende wn cuervo fijo

17i, en uno de cuyos extremos se desliza un piston 172,
EL védstago 32 del pistén 172 se une por medio de una ;
biela 33 a unz horquilla 34, cuyos exiremos se unen
por medio de cables de los frenos 35 a los pistones
individuales 23 de los accionadores hiérdulicos 21 y
22, Un muelle 36 zctia entre el cuerpo 171 ¥y un man-
guito 37 que tiene en un extremo una faldilla con la
que hace tope wn collarin 173 del pistdn 172. De este
modo, el muelle 36 empuja el pistdn 172 hacia la iz-
quierda en la direccidn. de accionamiento mecdnico de
los frenos del remolque y tiene la fuarza suficiente
para frenar totalmente el remolque de una forma mecd-
nica. Una palanca de freno de mano 38 va acoplads &

la biela 33 para accionar 1os frenos del remolque'in~._
deﬁendientemente del muelle 36, teniendo la biecla 33
una conexidén de huelgo ¢ movimiento pordido 39 con

el vdstago del pistén 32 para esia finalidad. Tl cusr
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po del acumulador 171 conticne una cavidad cilindri-
ca 174 que se divide en camaras 175 y 176 por medio

de un pistén libre 177, Ia cdmara 175 sirve para al-
macenar el fluido hidrdulico a presidn y se conecta
por medio de un orifiecio 178 del pistén 172 al conduc-
to 26. Ia cdmara 176 se carga a través de una boca

de admisién.(no ilustrada) de gas a presion apropia-
da para proporcionar wm cojin de gzas. El cojin de gas
puede reemplazafgé por un muelle de compresidn que ac—
tue entre el pistén 177 y el extremo de la izquicrda-
del cucrpo 171.

Ta cdmara del acumulsdor 175 se carza con
fiufdo hidrdulico a través de la vdlvila de descarga
18 y wn conducto 44 (figura 1) que conduce de una
lumbrera de salida de presidn 45 de la vélvula de des-
carsa 18 a la cabeza de acoplamisnto del tractor 46
acoplada a la cabeza de acoplaziento del remolque 27.
Ia valvula de descarza tiene una lumbera de descarga
A7 conectade por vm conducto 48 al depdsito 15. Ie
vdlvula de descarza contiene un elemento cdnico de
cierre 49 accionado por un muclle 50 en direccidén al
asiento de vdlvula 51. E1l elezento de cierre 49 se
une a un pistén 52 de didmetro ligeramente mayor que
6l asiento de vdlvuia 51. La cdmara de admisidn de la
vdlvuia 53 en el lado de la izquicrda del pistén 52
se conecta por medio de un conducto 54 a la lumbrera
de sdmisidn 19. Ia lumbrera de sdmisién 19 se conec=
ta & través de wna vdlvula de retencidén 55 a la lum~
brera de salida de presidn 45, Una cdmera de presidn
56 situzda al lado de la derscha del pistén 52 so

conecta también a la lumbrera ée salida de presién
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45. Ia cdmara de la vdlvula 57, que sirve como cdmars
de salida y que alojJa el muelle 50, se conecta g
la lumbrera de descarga 47, '

La vélvula de Gescarga 18 permite que lo
bomba 10, que puede ser por ejemplo uma bomba de en-
grangjes y que normalmente funciona a un cawdal cong—
tante pero a presidén de descarzs variable, carzue la
camara del acumlador 175 a una presidn predetermina-
da,.

Cuando comlenza a funcionar la bomba 10 y
suponiendo que ninguno de los servicios bdsicos hidrég‘
licos del tractor esté funcionando, v.g., todas las
vdlvulas se encuentran en su vosicidn abierta de pun~-
to muerto, el fluido descargado por la bomba fluye
pér los conductos‘l3 y 14 a 1a 1ﬁmbrera de admisidn ,
19 de la vdlvula 18, Inicialmente el muelle 50 mantie~ .
ne el elemento de cierre 4G contra su asiz:nto 51 de
forma que el fluido hidrdulico fluya por la vdlvula
de retencidén 55 a la lumbrera de salida de presidén 45
y a través de los conductos del acumulador 44 y 26
a la cdmara del acumulador 175. E1l acumulador se
ilustra en la figura 2 en estado cargado, pero iniciale
mente el pistén 172 se encuentra en su posicidn de- :
la izquierda vy el pistdn 177 cn su posicidn del extre-
mo de la derecha en elque hace contacto con un tope
179 situado en la cdmara 175. Cuando 1a fuerza de |
la presidn que actia sobre d pistdn 172 se hace tan
grande como la fuerza inicial del muelle 36, el pis-
tén 172 se desplaza a la derecha libzrando simultdnes-—

mente, por lo tanto,-los frencs dcl remolque de la
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fuerza aplicada vor via mecdnica. Cuando la presidn
del fluido hidrdulico excede de la yresidn a 1a que
s¢ carga inicialmente el cojin de aire en la cdnara
176, el pistén 177 se desplaza hacia la izquierda y
equilibra las presiones en lasz cararas 175 y 176.

~ Nientrass la vdlvula de retencidn 55 esté
abierta y el acumulador 170 ze carzue con fluide hi=-
draulico, las fuerzas del muelle 50 y la vresidn en
la cdmara de la valvula 53 que actia sobre la diferen=
cia entre las dreas 4dcl pistdn 52 y los zsientos de

vdlvula 51 mantienen el elemento de cierre 4¢ cerra-

do contra su asiznio 51 en oposicidn 2 la fuerza ejer-

cida por la presidn del acumulador que actiz en la cd~
rara 56 sobre el pisidn 52. Cuszndo la rresidn del acu~
mul;aor alcanza uwn valor wredeteriinado dictado vor el
muelle 50 y la presidn existente en la cdmara 53, el
elemento de cierre 49 se¢ desplaza hacia la izquierda

abriendo de ese rodo la vdlvula para gornzetar la lum~

“brera de admisidén 1S con la luzbrera de descarza 47

que se encuentra a la presidn dzl devdsito. Una vez
que ha saltado la vélvula abriéndoss, el movimiento
de apertura es rdpido porgue cze la presidn en la cé-
mara de admisidn de la vdlvula 53 pero la vdlvula de
retencidn 55 mantisne la presidn en la cimara de ata-
que 56 a la presidn del acumulzdor, En'la‘posicidn de
plena aperfura, la presidn en la cimara 56 que actua
sobre él pistdn 52 ha vencido totalmente la fusrza
del muelle 50, El elemento de ciesrre de la vdlvula

49 solo se pusde volver-a cerrar de nuvevo cuando la

presidén existente en la cémara del acumulzdor 175 ha
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caido & una presidn menor 2 la que ya no pusde actusp .

con fusrza suficiente sobre el pistdén 52 para vencey
la fuerza del muelle 50, Mientras el clemento de cle~
rre 48 se mantiene en la posicidn ilustrada de vlena
apertura por la pfesién existente en la cdmara del
acumulador 175, el conducto 14 que sale de los ser-
vicios hidrduvlicos del tractor se conecta libremente
al depbsito 15 a través de la vdlvula de descarga 18
y el conducto de descarga 48 de forma que 1los servi-
cios del trac%or pue@an funcionar de una manera nor-
mal, Ia vdlvula de retencidn 55 evita también aue
la presidn del acumulador actie sobre los servieios
hidrdulicos 'del tractor.

El tractor dispone de una vdlvulas dosifica-
dora 160 (figura 1) con el fin de accionar los fre-
nos del remolgque de una forma hidrdulica. ILa vdlvula
dosificadora 160 tiene una lumbrera de admisidn 61

concctada por un conducto auxiliar 62 al conducto

del acumulador 44, una lumbrera del freno 63 conecta-

da por un conducto 64 a la cabeza de acovlariento
del tractor 65 acoplado a dicha cabeza de acoplamien~

to 29 una lumbrera de descarga 66 conectada por
? . £5

un conducto 67 al depdsito 15. Ia vdlvula dosificado-

ra 160 tiene taxbién una lumbrera de regulacidn 68
conectada por un conducto 69 al ecilindro maestro ¢l
freno (no representado) del tractor, |
ILa vdlvula dosificadora 160 comprende un
cuerpo 70 que contiene un orificio escalonado. Una
parte 71 de este orificio aloja un vistdn 72 cuya

cara de la izquierda queda expuesta a una carara de
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regulacidn 73 conectada 2 la lumbrera de regulacidn
68, B1 pistdén 72 hace top:z con un sezundo npistdn 74
que se desliza en una parte de dnira 75 de didnmetro
ligeramente mayor que la parte T7l. La cara de la de~
5. recha del pistén 74 limits una camara de presidn del
freno 76 conesctada a la lumbrera del freno 63. Un vis=
tago 77 del pistén 74 pasa por la cémara de presidn 76
guisdo en una parte de didmetro reducido 78 del ori-
ficio escalonado., El extreno de la derecha de le var-
10. te de orificio de didzetro reduvecido 78 proporciona
un primer asiento de vdlvule 79 mientres que la boca
. de un conducto lonzitudinal 80 en el vastazo 77 pro-
porciona un segundo asiento de vélvula 81 en el extre-
" mo libre del vdstago 77. Un elezento cdnico de cierre
15, de vdlvula 82 funciona conjunfarente con ambos asien-
tos de vdlvula 79 y 81, E1 elemento de cierre 82 fie-
ne un vdstzago 83 que pasa por una parite de mayor dia-
metro 84 del orificio escalonado y va guiado con eg-
tanquidad en una parte de didmetro reducido 85 de es-
20, te orificio, E1 vastago 83 dsl elenento de cierre 82
contiene wn conducto longitudindl 86 que conduce de
wna cdmara 87 en el extremo de la derecha del orificio
escalonado a unos conductos oblichos en el elemento de
cierre 82, Estos conductos oblicuos tienen boecas dig-—
25. puestas de tal modo en la cara céaica del elemento de
cierre 82 gue se ponen en comunicacidn con la cdrmara de
presidén 76 cualesguiera que sean las posiciones del
pistén 74 y del elemento de cisrre 82, v.z., se abren

a v didnstro comprendido entre los dianetros de los

" 30, asientos de vdivula 79 y 81. Las »artes de orificio 78
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y 85 tienen igual éidmetro & forma que el elemento
de cierre 82 esté equilivrado hidrostdiicamente,la
parte de orificio de didmetro mayor 84 define una ca~z;
mera de vélvula 88 conectada a la lumbrera de admi- -
sién 61. El conducto lonzitudinel 80 del vdstago del
pistén T7 se conecta por medio de orificios trans-

versales a un caral anular S0 del pistdén 74. Este ca~

nal anvlar 90 se pone en cozunicacidén con la boca de .

un conducto 91 dirigido a la lumbrera de descarga 66
al meénos cuando el asiento de vdlvula 81 estd sera-
rado del elemento de cierre de vélvula 82 sezin se
ilustra.

Cuvando no se accionan los frenos del trac~
tor, el cilindro maestro no desarrolla presidn alsu-
na de modo que no habrd presién’en la cémara de re-
gulacion 73, Los pistones 72 y 74 se ven de estc mo-
do'empujados a sus posiciones extremas de la izquier-

da (ilustrada)por medio de un muelle 92 alojafo en

Ja cdamara de presidén 76. El elemento de cierre 82 se

ve empujado contra el asiento 79 por un muelle de
cierre 93 alojado cn la cdmara de la vdlvula 88 pu-
diéndose observar que en la posicidn extrema de la
izquierda del pistén 74 el asiento de vdlvula 81
queda senarado del elemento de cierre 82 por 10 que
la cdrara de presién 76 se conecta a través del con~
dﬁcto 80 con el canal anvlar S0 y &1 conducto Q1

a la lumbrera de descarsga 66 que se dirige por el _
conducto 67 al depdsito 15. Los accionadores hidrdu- .-
licos 21 ¥y 22 se encuentran por consiguiente libres n

de presién cuando la cdmara de rezulacidén 73 no se ha

A
waae
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1la bajo presidn.

Cuando se accionan los frenos del tractor,
gse transmite la presidn del cilindro meestro por
medio del conducto 69 & la cdnara de regulacidn 73
y actua sobre el pistdén T72. Como la cdmara de pre=
gidn 76 se encuentra bajo la vresidn del depdasito
(normalmente presion atmosférica o alguna otra pra-
gidn muy baja) los pistones 72 y 74 se ven empujados
hacia la derecha contra el muelle 92, Cuando el &aien
to de vdlvula 81 hace contacto con el elemento de
cierre 82, la cdmara de vresidn 76 queda aislada de
la lumbrera de descarga 66 y el desplazamieonto adi-
gional.de los pistones 72 y 74 hacia la derecha le-
vanta el elemento de cierre 82 del asiento de la vél=-
vula 79 conectando de ese modo la cdzara de admisidn
de la vdlvula 88 con la carara de presidn 76. El
elemento de cierre 82 que coopera con el agiento 79
dosifica el flujo del fluido hidraulico &e la cdma—
ra del acumulador 175 (figura 2) a través de los con-
ductos 26, 44, 62, 64 y 28 a los zrionadores hidrdue
licos 21 y 22. A medida que se cleva 12 presién en
lae cdmara de presidn 76 y alecanza la presidn existen-
te en la cdmara de regulacidn 73, los pistones T4
¥y 72 son desplazados ligeramente hacia la izquierda
de.nuevo para cortar virtualimenie el flujo entre el
glenento de cierre 82 y el asiento de vdalvela 79.Co~
mo el elemento de cierre 82 esta hidrostaticamente
equilibrado, se mantiene la prasidn er la cdrara de
presién 76 por la accidén de la valvula doszificadora

proporcional a la vresidn existsnte en la camara de
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regulacidn 73, La Dre51én aplicada a los accionado-
res hlcrau71cos 2l y ?2 es por tanto directanente
proporcional a la presidn deserrollada vor el ci-
lindro maestro. Como el pistdén 74 tiene un didme-

tro solo ligzeramente mayor que el pistdn 72, se man— -
= q P b

~tiene la presidén en la cdmara 76 & un valor solo li-

geramente menor que la presidén en la cdmara 73. Si
se desea, se podria hacer el pistén T4 con un did-
metro ligeramente menor que el pistén 72 o bien se
podrian hacer ambos pistones con el mismo diémetro,
Los pistones 72 y 74 podrian estar unidos formando
una sola pieza entre si, Cuando se suelta el freno
cac a cero la presidén en la cdmars de regulacidn
73 ¥ el muelle 92 empuja a los pistones 74 y 72 a
sus posiciones extremas de la izquierda en las que
la cdmara de presidén 76 queda conectada al depdsito
15 1liberando de ese modo la presidn de los acciona-n
dores hidréulicos,

En el caso de que .el tractor esté prdvis-
to de frenos simplemenie mecdnicos y no tenza ci-~
lindro maestro, se puzde acoplar una célula de car~
ga en una de lasg articulaciones de los frenos del
tractor. Ia célula de carza tuede ser iuna célula de
carga hidrgulica conectada a la cdmara de regulacidn
73. Alternativamente, la célula de carga pucde adap~
tarse para que produzca una se%al eléctrica y, con.
este fin, puede comprender un electroeclonadmetro
conectado a un circuito eldetrico disefiado para de—~
sarrollar una sefial eléetrica cuya masnitud sea .pro-

—

porcional a2 la fuerza aplicada dzl1 freno, En este ez
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.80, la vdlvula docificadora 160 es una vdlvula de
solenoide consctada para rceibir esta sefal y adap-
tada para ajustar la presidn en la cdmara de presidn
del freno de modo qus corresponda a la sefial.

5 Cuando ha salido tanto fluido hidrdulico
de la cdmara del acumulador 175 (fizura 2) que su
presidn que actia en la camara 56 (figura 1) ha des~
cendido hasta un valor al que el muelle 50 pusde co~
rrar el elemento de cierre 49 dc la vdlvula de deg-

10. carga 18, el acumulador 170 se carga de nuevo por
medio de la bomba 10 de la forma anteriormente deg-—
crita. Normalmente esta menor presidn es todavia ma-
yor que la presidn minima a la que el pisidn 177
gse ve empujado separdndose del topz 179 y el muelle

15. -36 del acumulador se comprime totalmente, sestn se
ilustra, con la faldilla de tove 94 del pistdén 172
haéiendo tope con el elemento de cuerpo 171, libe-
rdndose los frenos del remolque totalmente de la

- fuerza mecanicamente aplicada en los misnos. No obs- -

20. tante, si la presidn en el acumulador hidraulico
descendiera scnsiblemente por debajo'de eate valor
inferior, v.Z., debido a-la rotura del coanducto del
acunulador 44,26, el muelle 36 empujaria el manguito
37 y el pistén 172 hacia la izquierda tirando de

25, ese modo de la biela 33 vy la horquilla 34 para acclo-
nar mecdnicamente los frenos del remolsue mediante
los cables del freno 35, No obstante, queda reteni-
da normalmente suficiénte energia hidrdulica en el
acumulgdor para permitir varios accionamientos hi-

80, ‘drdulicos de los frenos, en caso de averia en la bom
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ba, antes de que los frenos entren en accidén mecd-
nicamente, El numero de dichos accionamientos hi-
draulico dependersd del tamafic del acumulador.

Una palanca 161 (figura 1) va pivoteda 7
al cuerpo 70 de la vdlvula dosificadora 160 y actia
sobre un ndcleo mévil 162 que hace tope con el pig-
tén 72, La palanca 161 puede utilizarse para écciou
nar los frenos &l remolque independientemente de
los frenos del tractor,

Ias dimensiones del acumulador hidréulico.
170 (figura 2) incluyendo la fuerza de su muelle 36
¥y la presidn inicial del cojir de aire en la cdmara
176 se eligen de forma que l2 presidn minima nece-
daria en la cdmara del acumulador para vencer total~
mente la fuerza del muelle 36 sea aproximadamente
igual a la presidn inicial en la cdmara 176 a la
que el pistén 177 descansa contra el tope 179. Asi,
durante la carga inicial de los acumuladores 170
a través del conducto 26, los frenos del remolque
quedan liberados mecdnicarente de la fuerza del
muelle 36 antes de que el pistdn 177 comience a
degplazarse hacia la izquierda.

Aungue el accionador mecanico y los accio=

nadores hidrdulicos se ilustran actuando sobre los

. mismos frenos, podria ser convenisnte habilitar fre

nos por separado o al menos zapatas de freno por

separado paré ser accionados por los accionadores

hidrdulicos ¥ por el acumulador de dohle funcidn.
En los conductos 26 y 28 del remolque

va instalado un dispositivo de vdlvula de ‘sezuridad
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100, Este dispositivo de vdlvula tisne una caja

101 que contisne conductoz 102 y 103 que conectan
las articulaciones 26 y 28 a las cabezas de acopla-
miento 27 y 29 raosvectivamente., Ia caja 101 +iene
también un orificio longitudinal medio 104 en el
que se desliza un micleo mévil o pistdén 105, Unos
orificios transversal:s 108 y 109 intersectan los
conductos 102 y 103. Los extreros interiores de los
orificios fransversales 108 y 100 estdn conificados
bara proporcionar asientos de vdlvula para unas ho-
las (no ilustradas) acciocnadas por muelle contra es—~
tos asientos, Los exiremos intarior2s cdnicos de log
orificios 109 invaden el orificio lonzitudinal 104
¥y las.bolas sobresalen en este orificio cuando ha-~
cen asiento, El.ndcleo mévil o.pisidn 105 tiene wn
canal anular hueco (no ilustrado) gus coincide nor-
malmente con las bolas para p.raifir que éstas ha~an

agiento., Cuando dicho ndcleo mdvil 105 se desplaza

. hacia adelante por medios que se describirdn mds

adelante, las bolas 111 se dcspegen & sus asientos
¥y ponen los conductos 102 y 103 en comunicacidn wno
con otro a través de los orificios 108 y 109 y un
canal anular 133 del ndclzo mdvil 105,

El extremo delantero libre del micleo md-
vil o pistdén 105 se acopla por medio de una cadena
180 a un patin 121 unido al vehiculo tractor,

Ias cabezas de acoplaiento 27, 29, 46 y
65 son de construccidn normal y pueden separarse

por fuerte traccidn sin det:rioro en el caso de que

"el remolgue se soltars del tractor. Cada ung de les
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cabezas de acoplamiento estd provista de una vélvie
la de cierre automdtico cuyo elemento mdévil de cie-
rre de vdlvula 127,128 que se ranticne abierto.por

contacto con el elemsnto de valvula 128 y 127 en 1a-

cabeza complementaria cuando las cebezas 27 Yy 29 se

‘encuentran acopladas a sus cabezas corrssyondien-

tes 46 y 65 y se cierra automdticamente por nmedio
de muelles cuando se separan las cabezas de acopla-
miento,

El dispositivo de vdlvula de seguridad 100
y las cabezas de acoplamiento 27, 29, 46 y 65 se
describen mds plenamente en nuestra solicitud de
ratente pendiente No. presentads simule-
tdneamente con la presente.

'Si el remolque se soltara del vehfculo
tractor, las cabezas de acoplamiento 27 y 29 se ve-
rian separadas por traccidn de las cabezas 46 y 65

respectivamente. Cuando se separan las cabezas, los

muelles de lzs vdlvulas empujen 1os elementos de cic-

rre de valvula 127 y 128 contra sus asientos en

las cabezas de acoplamiento xara cerrar dichas cabe-
zag de acoplamiento., Al mismo tiempo el tractor tirae
del nidcleo mévil o pistén 105 el cual abre las vdle
vulas de bolas para conectar el conducto. 26 del acu-
muledor al conducto del freno 28, El acumulador hi-
drdulico 170 acciona de ese modo automdticamente los
accionadores de los frenos del remolque él Yy 22 en
caso de separacién del remolque, Finalmente se rompe
la cadena 180 para permitir la total seraracidn el

nicleo mévil o pistén 105 del pgtin 121,
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Tos conductos 26 ¥ 28 o los conductos 44
y 64 comprenderan norrmalmente wna parte de manga
flexible. 351 se romvicra el conducto 26 o el conduc-
to 44 y en varticular la parte de manga flexible de
los mismos, habrd una pérdida immediata de presidn
del acumulador de presidn 170 que éard por resulta~
do el que el muelle 36 accione los frenos del remole
que mecdnicarente avisando con ¢llo al conduclor el
hecho de la rotura. Si se rompieran los conductos 28
o 64, es posible que el conductor no notara la rotu-
ra hasta accionar el freno.No obstante, wma vez que
gcciona el freno y se desarrolla presidn en la cdma-
ra de regulzacidén 73 de la valvula doasificadora, la
rotura evite que se desarrolle una presién corresvon-
diente en la camara de presidén de los frenos 76.Por
consizuiente el elemento de cizrre 82 queda total-
mente abierto y el fluide hidraulico se descarza in-

nmediatamente del acumulador hifrdulico por la rotura

Y la pérdida consiguiente Ge presién en sl acumula-

dor hidrdulico permite que el muelle 36 accione los
frenos del remolaue necdnicamente,

Las figuras 3 y 4 revresentan otra modali-
dad del sistemz de frenos del remolaue, En las fi-
guras 3 y 4, las piezas iguales a las de las figurcs
1y 2 se indican con los mismos mimeros de referen—
cia y no se describiran de nuevo, ILa fisura 3 difiore
de la figura 1 principalmente porque la vilvula dosi--
ficadora 60 no estd provista de medios 161, 162 pa~
ra accionar los frenos del remolgue indensndientomen=—
te de los frenos del tractor, Pzra simplificar la
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ilustracidn, los elementos de cierre de las cabezas

de acoplamiento 27, 29, 46 y 65 no estdn representa-
dos en la fizura 3. .

El acumulador hidréuiico 20 ilustrado en
la figura 4 difiere del acurulador 170 de la figura
2 en gue uvna cavidad cilinifica 40 del duerpo fijo
30 del acumulador 20 estd dividida por un pistdén li~
bre 43 en cdmaras 41 y 42 de las que la cdmara de la
izguierda 41 se conectq al conducto 26 y sirve para
almacenar el fluido hidrdulico mientras que la cdma-
ra de la derecha 42 se carga con gas bajo presidn
adecuada para formar un cojin de gas. De este modo,
un  pistdén 31, deslizable en el extremo de la derecha
del cuerpo 30 y gque actia sobre el vdstazo del pistén
32 y hace tope con el manguito 37, queda expuesto
a la cdmara de gas 42 en lugar de hacerlo a la cdmara
175 (figura 2) para el flufdo hidrdulico. E1 cojin

de gas podria reemplazarse pdr un nuelle que actuaré

‘entre el pistén 43 y el pistén 31.

El acumulador 20 se ilustra en la figura 4
en estado cargado pero inicialmente el pistdn 31 se
encuentra en la posicidn de la izquierda y el pistén
43 en su vosicidn extrema de la izquierda. Cuando la

presidn del fluido hidrdulico excede de la presidn

a la que se carga inicialmente el cojin de gas en la

camara 42, el pistdn 43 se desplaza hacia la'dereéha'
y equilibra las presiones en las cdmaras 41 ¥y 42, A
medida que aumenta el tamafio de la cdmara 41, el cojin
de gas se comprime mds y cuando la fuerza de esta’

presidn que actia sobre el pistdén 31 se hace tan gran~—
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de como la fuerza inicial del muslle 36, el pistdn

31 se desplaza hacia la derzcha liberando simultd-
neamente los frenog del remolqus de la fuerza aplica-
da mecanicarente,

, E1l funcionamicnto normal del sistema de
frenos de las figuras 3 y 4 es prdcticamente izual
al descrito anteriormente con relacidn a las Tizuras
ly 2.

Cuando ha salido tanto fluido hidrdulico de
la cdrara del acumulador 41 gue la presidén que actia
en la cdmara 56 (figura 3) ha descendido hasta alcanw
zar un valor al Qué el muelle 50 pusde cerrar el ele-
mento de cierre 49 de la vélvula de descarza 18, el
acumulador 20 se carga de nuevo por la accidn de la
bomba 10, Normalmente, este nenor nresidn es todavia
mayor que la presidén minima a la que el muelle 36

del acumulador se comprime totaimente, sezin e ilus~

%ra, con la faldilla de tope 94 en el pistén 31 ha-

ciendo tope con el elemento de cuzrno 30 y los fre-
nos del remolque totalmente liberados de la fuerza
aplicada mecdnicamente, No obstante, si descendiera
la presién en el acumulador hidrdulico por debajo

de este valor infsrior, v.g., decbide a una rotura

en el conducto del acumulador 44, 26, el muelle 36
empuja el manguito 37 y el piston 31 hacia la izquier-~
da accionando de este modo los frenos del remolgue
necénicamente, Ircialmente, con €l acumulador com-
pletamente descargado, v.g., con el pnistén 43 total-
mente hacia la izquierda, la presidn del zas on la

camara 42 que actda sobre el pistdn 31 es insuficien=-
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te para vencer la fuerza inicial del muelle 36, Cuvan-
do la cdmara 41 se ha llenado hasta aproximadamente
un tercio de su volumen de carza total la presidén ha-
brd aumentado suficientemente para vencer totalmente
5e la fuerza del muelle 36 y liberar completamente los
- frénos del remolque de la fuerza avlicada mecdnica-
mente,
Como medida alternativa, la fuerza del mue~
1lle 50 de la vdlvula de descarga 18 (figura 3) y las

10. dimensiones del acumulador hidrdulico 20 (figura 4)

incluyendo la fuerza de su muelle 36 y la presibn ini-
cial del cojin de ges en la cdmara 42 pueden elezir-
ge con relacidén a la cantidad de fluido hidrdulico
consumido por los accionadores 21 y 22 en un solo accig

15, namiento del freno por accionamieénto del eilindro -
maestro de modo gque la presidn en el acumulagdor des—
cienda por debajo de la presidn a la que el muelle
36 comienza a desplazar el pistdén 31 hacia la izquier-—
da para accionar mecdnicamente los frenos, De este

20, modo, los frenos del remolgue pueden accionarse si-
multdneamente de una forma mecdnica y de una forma
hidrdulica,

Ta modalidad del sistema de frenos de re-
molgque ilustrada en las figuras 5 y 6 es similar &

25, la modalidad de las figuras 1 y 2 en varios regpectos
vy las piezas iguales indicadas por los mismos nime-
rog de referenéia no se describirin de nuevo,

En particular, la bomba 10 de los servi-
cios bdsicos hidrdulicos del tractor 11,12 la vdlvula

30, de descargza 18, la vdlvula dosificadora 160 j los
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f2enos del remolsue 21 a 24, 33 a 39 son irualea,

No obstante, en el tractor va montado un
acurulador hidrdulico 151 (figura 5) para el funcio-
naniento norral de los frenos del remolque. Un acumy-

5. lador hidrdulico de dohle funcidn 140 (fisvra 6) mai-

tado en el vehiculo remolque vroporciona wna fuente
de fluido hidrdulico a presidn para el funcionamicnio
de emergencia de los frenos del remolgue v estd disc-
flado para que accione meednicamente los frenos del
10. remolque en caso de pérdida de vresidn del zeunuladow,
Dicha parte del sistema de frencs (fisura 6) en el
remolque se conecta & la parte del sistema (fizura 5)
en el tractor por medio de un acoplamiento de senara-
cién, de cierrc automdtico y suelta rdpida 141, E1

15. conducto del freno 28 conduce de la cabeza de asopla-

' miento del remoluus 29 & los accionadorss hidrduli-
cos 21 y 22 y wn conducto d&l dcwmvlador 142 conduce
del conducto del freno 28 al acumulador montado en el

. remolgque 140, '

20, ~ El acumulador hidrdulico 140 (fisura 6)
comprende wn cuerrno fijo 143 en el que se desliza un
pistén 144, E1l vdstazo 145 del wisidn 144 se acopla
a la biela 33 dirizida a los frenos del remolyue,

Un muelle de compresidn 146 actia entre el cuerpo 143
25. y el pistén 144, De este rodo el nuclle 146 expuja

el pistén 144 hacia la izguierda en una direccidn que

acciona los frenos del remoljus mecanicamsnte y se

encuentra suficientemznte precargado para efectuzr el

total accionariento de los frenos del remolque meed-

30., nente. E1 cusrpo del acumulador 143 contiens una cavi
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dad eilindrica 147 qué estd dividida en camaras 148
¥y 149 por msdio del pistdén 144, La cdmara 148 sirve
para almacenar fluido hidrduvlico a presidn y se co-
necta al conducto 142 por m2dio de una vdlvula solta-
ble de retencidn 150, Ia cdmara 149 aloja el muelle
146 y descarza al aire exterior. Un cojin de aire
puade reemplazar o suplementar el muelle 146 en la
cémara 149,

Bl acumulador 151 (fisura 5) montado en el
tractor comprende un cuerpo 152 que contiene una ca-
vidad cilindrica 153. La cdvidad 153 se divide en cd-

maras 154 y 155 por medio de un pistén libre 156, Ia

o

camara 154 sirve para almacenar fluido hidrdulico
presidn mientras que la cdmara 155 se carga con gag

a presidén apropiada para formar un cojin de gas, El
cojin de gas puede suplementarss o reemplazarse por

un muelle de comnresidn que actie entre el pistdn 156
y la pared extrema 157 del cusrpo 152,

Ia cédmara del acumulador 154 se carga comn
fluido hidrdulico a través de la vdlvula de descarza
18 y un conducto 158 que conduce de una lumbrera de
saelida de vresidn 45 de la vélvula de descarza 18 a
la camara 154,

La vdlvula de descarza 18 p:rmite que la
bomba 10, que puede ser por ejemplo una bbmba de en~
granaje y que normalmente funciona bajo caudal cons- :
tante pero presidn de descarga variable, cargue las
cémaras de acumulador 148 ¥y 154 2 una presidn prede~
ferminada,

Inicialmente, cuando la bomba 10 se pone por
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‘primera vez en marcha y suponiendo gque no egté fun-

cionando ninguno de los servicics bdsicos hidrau~-
licos del tractor, v.g. todas las vdlvulas se encuen-
tran en su posicidn abieria de punto muerto, el flui-
do descargado por la bomba fluye por la vilvula de
retencidén 55 y a través del conducto del acumulador
158 a la cédmara del acumulador 154, Fl acurulador 151
se ilustra en la figura 5 en estado parciaimente car-
gado pero inicialmente el pistén 156 se encuentra en
su posicidn extrsma de la izquiarda. Cuendo la pre-~
gién del fluido hidrdulico excede de la nresidm a la
que se carga inicialmente el cojin de aire de la ed-
rara 155 el pistdén 156 se desplaza hacia la derecha
y equilibra las presiones en las cdmaras 154 y 155.
Cuando la presidn del acwrulador alcanza su valor prg
determinade dictado por el muelle 50 y la nresidén en
la cdmara 53, el elemento de cierre 49 se desplaza
hacia la izquierda abriendo la vdlvvla para conectar
1a lumbrera de admisidn 19 a la lumbrera de descar—
za 47 que se encuentra a la presién del depdsito.
Cuando se engancha inicialmente el rerol-
que al tractor, el acumulador 140 (fizura -6) se des-
carga inicialmente de forma que los frenos del remol~
que sean accionados mecdnicamants por =l muelle 146,
£ zcumulador se carga nor la accidén de la bomba 1C.
pccionando la vdivula 160 (figura 5) y manteniendo
esta vdlvula totalmente abisrta entre la lumbrera
de admisidn 61 y la lumbrera de descarza 63, La céd-
mara 148 puede cargarse, por lo tanto, a la presidn

deterninada vor la viélvulza de descarsa 18 exactarenie

.
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del mismo modo-que la cdmara 154 del acvrmulador mon-

tado en el tractor 151. Ia vdlvula dosificadora
160 puede mantensrse totalmente abi-rta bien rante-
nisndo los frenos del tractortotalmente accionados
) manipulandd la palaﬁca 161,

Ia védlvula de retencidn 156—(figura 6):
gse acopla convenlentamente al cusrpo 142 del acumu-
lador 140 y comprende un elemento de cierre 163 nor-—
malpente empujado por la presién del flufdo en la
cdrara 148 contra un.asiento 164, Un muelle (no ilus-
trado) puede actuar también sobre el elemento de cie
rre 163 en esta direccidn, Una leva 165 va montada
en cojinetes en un soporte 166 en el cuerpo 142 y
actia sobre el extremo del vdstago de la vdlvula 167
pasando por el asiento de vdlvula 164 desde el ele-
nento de cierre 163, Un extremo de un cable o cade-
na 168 se une al extremo de una palanca 169 sujeta

2 la leva 165, EL otro extremo del czble o cadena

168 se sujeta mediante ganchos o de otro modo al trgg.

tor.

Las cabezas de acoplamiento 29 y 65 del
acoplamiento de separacidn, de cierre automdtico y
suelta rapida 141 contienen las vdlvulas de retencidn
cuyos elementos de cierre respectivos 127 y 128 se
ven empujados hacia sus asientos por los.muelle'de
cierre 129. Cuando la cabeza 29 se acopla a la ca-
beza 6510s elementos de cierre 127 y 128 hacen tobe
entre si de forma que las vdlvulas de rebencidn se
mantengan abiertaé.

En caso de separacidn del remolaue, las
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cabezas de acoplamiento 29 y 65 se separan por tracw~

cidn y se cisrran sus vdlvulas de retnneidn respecti-

vas, Al mismo tiempo, la iraccidn ejercida sobre el

rd

cable o cadena 168 abre la vélvula Qe retencidn 163

para permitir que se avligue la presidn existzante

en el acumulador 140 en los accionadores 21 ¥y 22'&9

forma que los frenos del remolque sean accionzdos

necanicamente.

Hormalmente, antes de desenzanchar el remnl-

que del tractor, se acciona la palanca 169 para abrir

la vdlvula de retencidn 150 y p.rmitir que el fiufdo

hidrdulico se descarzue de la cdmara 148 a través

del acoplaniento 141 <todavia enzanchado y la valvula

dosificadora 160, no accionada, al depdsito 15, Esto

permite que el muelle 146 tire de la biela 33 ¥y la

horquilla 34 para sceionar les frenos del remolque

mecdnicamente mediante los cables de los frenos 35,

Si se desea, el acumulador montado en el

. tractor 151 puede utilizarse como fuente de fluido

Para accionar los frenos del tractor. En este cazo

los accionadores de los frenos del tractor se conco-

tan al conducto del freno 64 desde la vialvula dosifiw

cadora y los frenos pucden accionarse manipulando

le palanca 161, onmitiéndose en cste caso la cdrara

de regulacidn 73 y la lumbrera de regulacidn 68,

En el caso en que el vehicvlo tractor este

dotado del sistema hidrdulico del tiwvo de presidn

constante, v.g., el ¥ipo caracterizado porgue los

servicios hidraulicos del tractor se regulan DOT Me=

o]

ey

0

i
d

e las vilvulas denominsdas vdlvulas de "centro
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—~cerradas" y la bomba ge descarga a través de ung
valvula de descarga reguladora de presidn cuando %o-
das las vdlvulas de regulacidn estin cerradms, la

vdlvula de descarza 18 opucde omitirse ¥ la borba 10

puede ir conectada a través de una vaivula de reten

cién direciamente al conducto 44 (fizura 1 h'g 3{ o]
158 (fizura 5).

Si se compara con los sistemas ilustrados
en las figuras 1 a 4 el sistera de los figurag 5 y
6 ofrece la ventaja de que s01l0 hay un par de cabe-
z8s de acoplamiento y que las cabezas de acoplamien~ .
t0 no son necesarias para rantensr la pfesién duran-

te el aconlamiento. y desacoplaniento (excepto en

el caso de separacidén fortuita del remolgue) y la

desventaja de que los frenos del rerolque no en%ran.
en accion automdticamente en caso de rotura de wn
ranguito en el conducto del freno 64,28,

En otra modalidad del invento un vehiculo,
equipado coxn la bomba 10, el acumulador 151 y la v8le -
vala dosificadora 160, no va equipado con una cabe—
za de acoplamiento 65, sino zue el conducto del freno .
64 se conecta directarente a los accionadores del :
freno,

NOT4A .

Descrita suficienterente 1a naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que el invento corres-
ponde a una solicitud de vatente presentada en In?la-i
terra con 1o nimeros: 5210/68 de 1 de Tebrero de
1968, y 13412/68 de 20 de marzo de 1958, acogidndoce
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por lo tantc & los beneficios ¢us conceden los Conve-
niocs Internacionalss en vigor, siendo 10 gue consti-
tuye la esencia del referido invente y por lo que se
solicita Patente de Invencidn por 20 a2%os en Dsvalia
gobre: "PERFECCIONAMIEITOS TN A CONSTRUCCION DE ACU-
MULADORES HIDRAULICOS DE DORLH FUNCION PARA SISTEIUAS
DE FRENOS DE VEHIGULO3", caracherizendose por lo gsi-
guiente:

1.~ Perfeccionanientos en la construccidn de
acumuladores hidrdulicos ds doble funcidn pars sicte-
mas de frenos de vehiculos dcl $ino que tienen un me
1le del freno parz accionar mecdnicamente los frenos
y wnr cémara gue puede ir cargade con £idido hidrduli-
cO para comprimir sl muelle ¥ liberar los frenos, ca-
racterizados porque se dota a cada zcumulador de un
elemento divisorio mévil, preferiblemente un pistén
libre, que divide una cavidad situada en un elemento
de cuerpo fijo en wna cdmars de presién para el fluido
hidrdulico y una cdmara de muelle, preferiblemente un
cojin de gas, para mantenar la mresién hidrdulica N g
porque un piston de suelta de lo= fremox para compri-
nir el muelle del freno queda expucsto = wna de dichas
cdmaras.

2.~ Perfeccionamientos zesun la reivindicazcid:
1, caracterizados porque el pistdn de suelta del frenc
para comprimir el muelle del freno queda exnmuesto & 1a
cédmara de presidn para el fluido hidrdulico y porguc
la presion en la cdmara del muells de aire mantiene el
pistdn libre contra un tope cuz-do le presidn hidrdvli
ca se libera de la edmara ds vresidn.

3.~ Perfeccionamientos sesin la reivindicae-
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clén 2 caracterizados porque la presidn inicial de la
Camara de muelle, cuando el piston libre, descansa cop-
tra su’ tope, es aproximadamente igual a la presidn nnce.
saria para comprimir =1 muelle del freno hasta el 11m1
te de recorrido del pistén de suelta del freno.

4.~ Perfeccionamisntos sezin la reivindicacidn _
1, caracterizados porque el pistén de suelta del freno
para comprimir el muelle queda expuesto a la cdmara de
gag.,

5.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn
4, caracterizados rorque se dispone un muelle adicional
entre el pistén libre y el pistén de suelta del freno,

6.~ Perfeccionamientos segin las relv1nd1caclo-'

.nes anteriores, caracterizados porque en los sistemas de

frenos de vehiculos el acumulador se conecta por medio
de un conducto del acﬁmulador a la lumbrera de admisidn
de unz vélvula dosificadore cuya lumbrera de presién del -
freno se conscts a2l condueto del Treno que se dirige a |
los accionadores hidrdulicos.
' 7.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
6, caracterizados porque cuando la vélvula dosificadora
del sistems se monta en un tractor y el acumulador y los

accionadores hidrdulicos se montan en un remolque adapia

do para ir enganchado al tractor, el conducto del chmu~f;’

lador contiene un primsr par de cabezas acopladoras c01n;
cidentes y el conducto del freno contiene wn sezundo par
de cabezss de acoplamiento coincidentes. . '

8.~ Perfeccionamientos segin la rcivindicégizn
Ty caracterizados porque al menos las cabezas Qe acopla-

miento montadas en =1 remolque tienen elementos de cie-
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re que obturan automdticamente las cabezas, sezim se

sabe ég;igg, cuando las cabezas s¢ separan ¥ poraue un
dispositivo de vdlvula de szsuridad montado en el remol
que interconecta los conductoz del acumulador y del fre
no en caso de separacién fortuita del remolqueﬁ

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 8, caracterizados porque l2 vdlvu—
la dosificadora para consctar de un modo rezulable el
acumulador hidrdulico a los accionzdores de los frenos
tiene un pistén zccionado en unz direccidn por una pre-
sién de rezvlacidn en wna cdmarae de rezulacidn y en la
otra direccidén por la presidn de freno en una cdmara de
presién conectada a los accionzadores. .

10.- Perfeccionanmientos segin la reivindicacid:
9, caracterizados porqus la vdlvula dogificadora tiene
un elemento de cierre de vdlvula gue coopera con un
asiento de vélvula fijo entre la cdmors de admisidén y
la. cdmara de presién y con un senuﬁdo asiento de vdlvu~

l2 en el pistdn,. estando este Wltimo asiznto de valvula
D y

‘conectado 2 desaglie al menos cuando el sexzundo asients

estd separzdo del elemento de cierre y por lo tanto co-
nectzdo a la cdmara de presidn, siendo movible el pis-
tén por la presidn existente en la odmara de resulacidn
hasta que el segundo asiento hace contacto con el elener
to, levaniando el movimiento adieional del pistdn el el
mento del asiento fijo.
11.~ Perfeccionamientos sézin cualquiera de

las reivindicaciones 6 a 10, caracterizados porquevlos
accionadores hidrdulicos y el scurulador de doble fun-

cidn actian sobre los mismos mecanismos de los frenoe,



5.

12,~ Perfeccionamientos en la construccidn de

‘acumuladores hidrdulicos de doble funcidn para siste- -

mas de frenos de vehiculos, tal ¥ como queda sustancialr
nente deserito en la presente Memoria y en los dlbujos '
adjuntos,

e m———

- 4 e
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