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Byte invento se refiere a sistemas de formacién de ima-~
goen y, més particularmente, a un dispositivo do limpieza perfeccio-
nado. '

Es bien conocida la formacién y revelado de iméigenes
sobre la superficie de materiales fotoconductores por medios ¢lec-—
trogtiticos, Bl procedimiento bésico xerogrifico, dado a conocer
por C, P, Carlson en la patente U,S.A. 2,297.691, lleva implicito
colocar una carge electrostidtica uniforme sobre una capa alglante
fotoconductora, exponer la capa a una imagen de luz y sombra y disi-
par la carga en las zonas de la capa expuestas a la luz y revelarla
imegen electrostética latente resultante depositendo sobre la misma
un materizl electroscépico finamente dividido conocido en la indug-
trda como "polvo impresor"., El polvo impresor seri normalmento atrai-
do a aquellas zonas de la capa que retenzan una carga, formando por
ende una imagen pe&filada en polvo impresor que corresponderd a la
inmagon electrogtitica latente. A continuacién puede transferirse oge-
ta imagen & una éuperficie de soporto tal como papel. Posteriormente
puede'fijarse permanentemente la imagen transferida a una superfiicle
de soporte mediante calor, En lugar de formar la imagen latente car-
gando uniformemente la capa fotoconductora y exponiéndola despuds a
una inagen de luz y sombra, puede formsrse cargando directemente la
capa en configuracidén de imagen. La imagen perfilada en polvo puede
fijarse a la capa fotoconductorz si se desea eliminar la fase de trans-
forencia respectiva. Las fases de fijacién térmica citeds anteriormen~
te puedon sustituirse por otros medios de fijacién apropiados tales
como disolvente o tratamiento de revestimiento.

Se conocen diversos métodos para aplicar las pariticulas
electrosobéplicas a la imagen electrostitica latonte que ha de revelar—
se, Un ﬁétodo de revelado, desorito por B, N, Wise en la patente USA

2,618,552, =e conoce como revelado "en cascada'". En este método, un
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material revelador que comprende particulas portadoras de un tamafio
relativamente grande contentivas de finas particulas de polvo im-
presor electrogtiticamente revestido sobre la mismag es dransporta-
do y extendido mediante rodillo o vertido en cascada a través de la
superficie portadora de la imagen electrostétice. La composicién de
las particulas portadoras se determina de forma que se cargan tribo-
eléotricamente las particulas de polvo impresor a la polaridad de-
geada. A medida que la mezcla es vertida en cascada o extendida me-
diante rodillo a través de la superficie portadora de imagen, las
particulag de polvo impresor son electrostiticamente depositadas y
ageguradas a la parte cargada de la imagen latenie, no depositindose
gobre lag secciones no cargadas o de fondo respectivas. La mayor par-
te de las particulas de polvo impresor accidentalmente depositadas en
las zonas de fondo son eliminadas por el portador rodante, al parecer
debido a la mayor atraccién electrostétice entre el polvo impresor y
el portador que entre el polvo impresor y el fondo descargado. Bl
portador y polvo impresor excedente son reciclados a continuacién, Es~
ta técnica es extremadamente buena para el revelado de imagenes. de co-—
pia lineal.

Otro método para revelar imdgenes elecirostiticas es el
procedimiento de "cepillo magnético" descrito por ejemplo en la paten-
te U.8.A. 2,874.063. En este método, un material revelador contentivo
de particulas de polvo impresor y poriadoras magnéficas es transporta-
do por un imin, El campo magnético dei imén produce lez alineaoién de
los portadores magnéticos en una configuracién a modo de cepillo, Es-
to "cepillo magnético! ajusta con la superficie poriadora de imagen
electrostitica ¥y las paiticulas de polvo impresor son llevadas desde
el cepillo a la imagen latente mediante atracoién electrostitica.

Otra téenica mas para rovelar imigenes latentes electros-

t4ticas es el procedimiento de "nube de polvo" descrito por C.I, Carlson
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en la patente U.S.A. 2,221, 776", En este método, se hace pasar un
matexial revelador que comprende particulas de polvo impresor eléc—
tricamente cargadas junto a la superficie portadora de la imagen
electrostitica latente. Las particulas de polvo impresor son lleva-
das por atraccién electrostdtica del gas a la imzgen latente. Bste
procedimiento es particularmente dtil en revelado de tono continuo.

Puede usarse, si se congidera apropiado, cualquier otxo
métbdo de revelado tazl como el denominado de "contacto" que doscri-
be R. W. Gundlach en la patente U.S.A. 3,166.432. '

En equipo xerogri&fico automitico, 6s corriente emplear
una placa xerogréifica en forma de tambor cilindrico que gira conti-
nuamente a través de un ciclo de operaciones. sucesivas que compren—
den carga, exposicitn, revelado, transferencia y limpieza, La placa
es cargada de ordinario con polaridad corona o positiva por medio de
wn dispositivo generador de descarga en corona del tipo descrito por
LB, Walkup un la petente U.S.A. 2,777.957 que va conectado a una
fuente apropiada de alie potencia. Al formar una imagen perfilada en
polvo sobre la imagen latente electrogtitica correspondiente durante
la fase de revelado, aquélla es electrostiticamente transferida & une
superficie de soporte por medio de un dispositivo generador de des -
carga cn coronz tal como el mencionado anteriormente. En equipe auto-
m&tico que emplea un tambor giratorio, una superficie de soporte &
la cuzl ha de transferirso la imagen perfilada en polvo se mueve &
través del equipo a la misma velocidad que la periferia del tambor y
se pone en contacto con éste en la posicién de transferencia enire la
superficie respectiva y el dispositivo generador de descarga en coro-
na, La transferencia se efecilia por medio del dispositiveo generador
de descarga en corona ol cual imparte una carge electrostitica para

atraer la imagen verfilada en polvo desde el tambor a la superficie

de soporte. La polaridad de carga necesaria para efectuar la tranzfo-
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rencia de imagen depende de la forma visual de la copia original con
relacién a la reproduccién y las caracteristicas elecirosebpleas del
materisl revelador empleado para efectuar el revelado. Por ejemplo,
ouando hay que hacer una reproduccién positiva del original corres-
pondiente, es corriente emplear una descarga en corona de polaridad
positiva para efectuar la transferencia de una imagen de polvo impre—
sor negativamente cargads a su superficie de soporie, Cuando se decea
una reproduccién positiva de una imagen negative, es corricnie emplear
un material revelador de cargs positiva el cual es repelido por las
zonas cargadas de la placa a las zonas descargadas respectivas forman-
do uns imagen positiva que pusde transferirse medisnte desocarga en co-
rona de polaridad negative. En uno u otro caso, uns imagen perfilada
en polvo residual permancce sobre la placa despuss de la transferen—
cia. Antes de poder utilizar de nuevo la placa para un ciclo posterior,
es necesario eliminar la imagen residual con el fin de evitar la for-
macién de "imAgenes fantasma en las copias sucesivas. En el proceso
de reproduccibn positiva-a-positiva deserito anteriormente, el polvo
reveledor residual es firmemente retenido sobre la superficie de la
place por un fenémeno que no se comprende del todo pero que se cree
e8 producido por una carga eléctrica que impide la transferencia com—
pleta del polvo a la superficie de soporte, en particular en la zona
de fijacién de imagen. La descarga es sensiblemente neutralizada por
medio de un dizpositivo genersdor de descarga en corona con anteriori-
dad al contacto de la imagen perfilada en polvo residual con un dispo-
gitivo de limpieza. La neutralizacién de la carga aumenta la eficacie
del dispositivo de limpieza.

La imagen porfilada en polvo impresor residual es elimi-
nada mediante dispositivos de limpieza electrostatogrdificos tales co~
mo un gparato de limpieza de tipo "cepillo" o un aparato de limpleza

do tipo "benda%, Bl tipico aparato de limpieza de cepillo es descrito
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vor L, B, WHalkup y otros en la patente U.S.A. 2,832,977. Este dis-
positivo de limpieza de tipo cepillo comprende de ordinerio uno o
més cepillos giratorios los éuales copillan polvo residual desde

la pleca al interior de una corriente de aire que se extrae a tra-
vés de un sisteme de filtro. Un dispositivo de limpieza de banda
caracterfstico es degcrito por W. P. Braff, Jr. y otros en la paten~
to U.S.A. 3,186.838. Segin cxponen Graff, Jr. y otros, la elimina-
¢ién del polvo residual de la placa se efectia haciendo pasar una
banda de material fibroso sobre lé superficie respectiva.

Aunque de ordinerio capaces de limpier satisfactoriemen~
to superficies de placas electrostatogrificas, los respectivos dis-
positivos de linmpieza convencionales sufren de serias deficiencias.
en clertas zonas. la mayoria de los dispositivos de limpieza conoci-
dog son complejos y ocupan una gran cantidad de espacio en el copia=
dor o duplicador electrostatogréfico. Como consecuencia de las nece-
sidades de espacio del sistemes de limpieza, las méquinas compacies

que funcionan a grandes velocidades deben equiparse con fusibles de

_alta temperatura diminutos, presentando por ende un problems de disi-

pacién térmica asl como un ricsgo de incendio, Ademds, se precisa unz
fuente de enerzla adicional o un complejo sistema de enlace mecénico

¥ transmisién para hacer funcionar los dispositivos de limpieza de la
industriz actual. Los dispocitivos de limpioza empleados en méquinas
xerograficas comerciales corrientes eliminan de modo vermensnte las
pariticulas de polvo impresor residual del sigtema revelador. Como quie-
ra que el material de polvo impresor es un cositoso elemento de consu-
mo, la eliminacién permanente de las particulos de polvo impresor re~
sldual del sistema revelador durante la fase de limpieza resulia inde~
seable por cuento incrementa el costo del funcionamiento de la méiquina.
Tanto el sistema de limpieza de tipo banda como el de %ipo cepillo no

devuelven normalmente las particulas de polvo impreosor reazidual a la
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masa reveladora aprovechable después de la operacién de limpiezs.
Dado que el limpiador de banda se carge répidamente de particulas
de polvo impresor durante el proceso de limpieza, debe reemplazar-
se con frecuencia, Por otra parte, el limpiador de tipo banda es
57 dificil de alinear con la superficie de la placa elecirostatogrifi-
ca ¥ a memudo se tropieza con un contacto desigual entre la banda
¥ la placa asi como una desiggal recogida de aquélla por parte de
un'rodillo respectivo incluso en aparatos de alineacién compleja.
El limpiador de tipo cepillo debe también reemplazarse con frecuen-
10 cla debido al desgaste y acumulacién de particulas de polve impre-
sor en las fibras individuaies del cepillo, Ademis, se precisa un
complicado y ruidoso sistema de vaclo y filtracién para recoger las
particulas de polvo impresor residual a partir de la placa electrog—
tatogrifica por parte del cepillo. La gran cantidad de parifculas de
15 polvo impresor lanzadas al aire por el limpledor de cepillo de giro
r4pido son a memudo arrastradas por la corriente procedente del alo-
jomiento respectivo y forman indesables depésitos en partes criticas:
de la méquina, Bl contacto de presién entre las bandes de limpieza ¥y
lag superficies de fijacién dé imagen debe mantenerse a un minimo pa-
20 ra evitar la rdpida destruceién de dichas superficies. Las fricciones.
que se derivan de lag azltas presiones. de la banda son ocasionalmente
suficientes para hacor que falle el motor de itransmisién del tambor
debido al recalentamiento., Por lo tanto, existe una necesidad conti-
nuada Ge un mejor sistema para limpiar superficies electrostatogrifi-
25 cas aprovechables, ,

Es por consiguiente un objeto de este invento proporcio-
nar un sistema de formacién de imagen electrostatogréfica que utiliza
un dispositivo de limpieza que supera las deficiencias anteriormente
cltadas,

30 Otro objeto de este invento es proporcionar un sistema de
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limpioza de placas electrostatogrificas sprovechables perfeccionado,
que ocupa un espacio reducido.

Otxo objeto de este invento ez proporcionsr un sistoma
de limpieza de placas electrostatogrificas aprovechables perfeccio-
nado adaptado pera reducir el consumo de polvo impresor en méquinas
de formacidén de imagen electrostatogrifica.

’ Tanbién ez un objeto de este invento proporcionar un sis-
tema de limpieza do places aue no requiere una alineacién o gjuste ex—
tensivos.

Otro objeto de este invento es proporcionar un sistema de
limpleza de placas electrostatogrificas aprovechables mis duradero.

Otro objeto de este invento es proporcionar un sistema de
limpieza de placas electrostatogridficas aprovechables que no precisa
uns fuente de energia.

‘ Otro objeto de este invento es proporcionar un sistema de
limpieza de placas electrosiatogrificas aprovechables simple y poco
costogo,

Un objeto més de este invento es proporclonar un sistoma
do limpieza de placas elecirostatogréficas aprovechables. que rcsulta
nis eficaz que los respectivos gisiemas conocidos,

Log objetos citados y otros se consiguen, hablando en tér-
minos generales, proporcionando un sistema de formacién de imagen en
ol que se emplez un gigtoma perfeccionado de limpleza de superficles
de formacioén de imegen electrositatogréfica aprovechables: que compren
de al menos una pala limpiadora flexible de ajuste automitico on con-
tacto & presién con la superficie de Tormacién de imegen., El borde o
superficie anterior de al menos una pala limpiadora debe hallarse CoOm
locado profercntemente en posicién formando un éngule agudo menor de
aproximadamente 909 y mayor de aproximedamente 202 con la parte conw-

frontadora de la superficie o plano tangente a la superficie de forma-
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olén de imagen aprovechable en la linea de contacto de la pala, Por
lo tante, las partfculas de polvo impresor residual son preferente-
mente eliminadas mediante una accién de raspado en lugar de cincelado
por parie de la pala limpiadora. Segin aqul se utiliza, la expresién
“guperfioie anterior" de la pala limpiadora debe interpretarse como
comprensivae del borde o superficie en Qireccién al cual poses movi-
miento relativo la contigua superficie de formacién de imagen elec-
trostatogréfica aprovechable. El sisiema de limpleza de placas elec—
trostatogréficas aprovechables de este invento comprende medios pars
suminigtrar un lubricante s6lido seco & la superficie de la placaelec—
trofotogrifica. Con preferencia, el sistema de limpieza de este inven—
{0 se halla adaptado para devolver rdpida y continua o intermitentemen—
e el materiel de polvo impresor residual al colector del revelador
para ser utilizado de nuevo gin indebida alteracidn dé la concentraw
cién respective en el revelador recioclado. '
Bl sistema de limpieza de cste invento es particularmonte
efectivo en los sistemas ds revelado gue emplean meterisles revelado-
res del tipo de dos componentes, En la realizecién del método de reve-
lado del presente invento, puede usarse cualquiexr material revelzdox
de tipo convencional apropiado de dos componentes. que comprenda partli-
culas portzdoras y de polvo impresor. Las patentes representativas en
las cuales ge describen estas composiciones reveladoras comprenden la
patente U.S.A. 2,618.551, a nombre de Walkup, la patente U,S,A, mim,
2,618,552, a nombre de Wise, la patente U,S.A. 2,633,415, a nombre de
Walkup y Wise, la patente U.S.A. 2,659,670, a nombre de Copley, la pa-
tente U.S.A, 2,788,288, a nombre de Rheinfrank y Jones:y la patente
U.S.A, -re-emision 25.136, a nombre de Carlson. Generazlmente, los pol-
vos impresores poseen un didmetro de partlicula medio enire aproximada-—
mente 1 y aproximadamente 30 micras, y los corpisculos portedores ro-

lativamente meyores poseen un didmetro de particula medio de aproxima~
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damente 50 a aproximadamente 1,000 micras. Las concentraciones de
polvo impresor caracteristicas se hallan incluldas en unos limites.
aproximados de 0,5 a 10 por ciento en peso basados on el peso total
de la conmposicitén reveladora de dos componentes,

Puede emplearse cualquier lubricanie s6lido seco apro-
plado en el sistema do este invento. El lubricante s6lido seco puede
ser suminigtrado a la superficie de separacién entre la pala limpia-
dora y la superficie de formacién de imagen mediante téenicas dever—
sas., Por ojemplo, el lubricante s6lido seco puede gor en forma de pol-
vo que s mezcle Intimamente con el polvo impresor y se suminisire a
la superficie de formacidén de imagen durente el revelado de la imagen
electrostitica latente, Asimismo, el lubricante s6lido seco puede dis-
persarse a través de la capa fotoconduciora o suspenderse en un reves-
timiento fotoconductor. A medida que la superficie del rovestimiento o
fotoéonductor tratado se desgasta gradualmente, lubricante seco adicio-
nal que originalmente fue distribuldo & través de la capa fotioconduc~
tora o de revestimiento s¢ expone y aprovecha en la suporficio de se-
paracién de la pala limpiadora y superficie de formacién de imagen.

En otra forma de realizacién alternativa, el lubricante sélido seco
puede rociarse o untarse sobre la superficie de formacidn de imagen en
cualquier punto dursnte el ciclo respectivo antes de la estacién de
limpieza., Por ejemplo, un distribuidor apropiado tal como una plurali=-
ded de distribuidores que se describen en le -patente U.S.A. 3,013,703
pueden colocarse en pogicitn gobre un tambor xerografico entre las es—
taclones de exposicién y revelado y adaptarse para continua o interml-
tentemente rocicr pariticulas do lubricante sél?do B6Co gobre la super-
ficie de formacién de imagen., Puede emplearse cualquier lubricente s6-
1lido seco aproplado. Se prefieron los lubricantes sélidos secos hidro-
f6bloos. Ademéds, cuando el lubricante puede transferirge Ultimamente

a la hoja receptora, se selecciona con preferencia de entre el grupo
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de materiales que pogean un color que concuerde con el de la hoja
receptora; asi por ejemplo se emplearian partlculas lubricantes
blancas con hojas receptores blancas. Es obvio que pueden emplear-
se colores de contraste para nuevos efectos, si se desea. Los lu-
bricantes hidrof6bicos sblidos secos caracterdsticos comprenden
sales metélicas de 4cidos grasos tales como estearato de cine, es~
tearato de bario, estearato de plomo, eslearato de hierro, estea-
rato de niquel, estearato de cobalto, estearato de cobre, esteara-
to de estroncio, estearato de calcio, estearato de cadmio, esteara—
to de magnesio, oleato de cinc, oleato de manganeso, oleato de hierro,
oleato de cobaito, oleato de cobre, oleato de plomo, oleato de mage

neslo, palmitato de cine, palmitato de cobalto, palmitato de cobre,

palmnitato de magnesio, palmitato de aluminio, palmitato de calcio,

caprilato de plomo, caproato de plomo, linoleato de cinec, linoleato
do cobalto, linoleato de caleio, ricolinoleato de cine y ricolinolea~-
{0 de cadmio; &cidos alifiticos superiores tales como &cido estesri-
co ¥y 4cido palmitico; y particulas de silice pirogénico coloidal ta=-
les como Cab-0-5il que expende la firma Cabot Corporation, y mezclag
respectivas.

Puedo emplearse cualguier superficie de formacién de ima-
gen electrostatogréfice aprovechable apropiada en ¢l sistema de este
invento, Lag superficies de formacién de imegen electrostatogrifica
bien conocidas comprenden materiales fotoconductores tales. como sele—
nio vitreo, fotoconductores orginices o inorginicos embebidoéfen una
matriz no fotoconductora, fotocpnductores orgénicos o inorginicos em-
bebidos en una matriz fotoconductora y similares, Las patentes repre-
sentativas en las cuales se describen materiales fotoconductores inp-
cluyen la patente U,S.A. 2,803,542, a nombre de Ullrich, la patente
U.S.A. 2,970,906, a nombre de Bizby, la patente U.S.A. 3,121,006, &
nombre de Middleton, la patente U.S.A. 3,121.007, a nombre de Niddleton,
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¥ la patente U.S.A. 3,151,982, a nombre de Corrsin. Generslments,
los materiales fotoconductores ge hallan sustentados por substra-
tos conductores. Los subsiratos conductores carsctoristicos com-
prenden latbn, aluminio, oro, platino, acero, vidrio revestide con
6xidos conductores, substratos no conductores metalizados, hojas
laminadas do metal y pldstico y similares. El substrato conductor
puede presentar la forma de una plancha plana, cilindro, lémina
floxible u oira configuracién apropiada., Con preferenciz, la super-
ficie fotoconductora comprenie golenio vitreo, aleaciones o mezclas
de selenio y otros materiales inorgénicos ya que se mantiene una su—~
porior calidad de copia para un.mayor ninero de ciclos de covia o
duplicacioén.

Las ventajes del sistema de limpieza do placas electrose
tatogrdficas aprovechables perfeccionado de este invento se eviden-
ciard ain més mediapte la consideracién de la siguiente descripeién
del invento, en particular tomeda juntzmente con los planos anexos,
en los ocuales:

la fig. 1 es una vista en seccién esquemética de un apa-
rato de reproduccién xerogrifica en el que se emplea una forma de
reslizacién preferida del aparato de pala limpiadora del invento;

la fig. 2 es mwa vista en seceidén esquemitica de una for-
na alternativa del aperato representado en la fig. 1;

la fig. 3 es una vista en soccidén esquemética de otra for-
ma alternzativa del aparato representado en la fig, 1;

la fige 4 es una vista en seccién esquem&iica de otra for-
ma alternativa del aparato representado en la fig, 1;

la fig, 5 es una vista en seccidén fragmentaria esqueméti-
ca de un tipo de configuracién de pala limpiadora y foto-receptor se-
gin este invento;

la fig. 6 es wna vista en seccidén esquemiiica de una forma
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alternativa de la configuracién de la palas y foto-receptor represen-
tada en la fig. 5;
la fig, 7 es una vista en seccidén esquemitica de otra
forma alternativa de la configuracidén de pala y foto-receptor repre-
pentada en la fig. 5;
lg fig, 8 es una vista en seccién fragmentaria a mayor
escala del conjunto de pala limpiadora representado en la fig, 1j
| la fig, 9 es un slzado esquemético de una forma alterna-
tive del conjun‘aq de pala limpiadora de este invento;
la fige 10 es un alzado extremo tomado sobre la linea
10-10 de la fig. 9;
la fig. 11 es una vista en planta de solamente el compo-~
nente de pala limpiadora del conjunto respectivo ilustrado en la fig.
9s
' la fig, 12 es una vista en perspectiva de una forma de
realizacién alternativa de la pala limpiadora del presente invento;
la fig. 13 es una vista lateral en alzado de otra forma
de realizacién alternativa del conjunto de pala del presente invenio;
la fig. 14 es una vista lateral en alzado de otra forma
de realizacién alternativa del conjunto de pala de este invento;.
la fige 15 es una vista en planta del conjunto de pala
en 4ngulo recto con respecto a la vista de la fig., 14;
la fig. 16 es una vista en perspectiva de una pluralidad
de elementos de soporte de pala limpiadora, asi como de palas, segin.
otra forma de realizacién de este invento;
) 1z fige. 17 es una vista lateral en alzado de una forma de
realizacién alternativa del sistema de palas miltiples de la fig. 16;
'la. fig. 18 es una vista en perspectiva de otra forma mo~
dificada de la estructura de pala miltiple de la fig. 16.

Refiriéndonos ahora e la fig, 1, la cifra de referoncialO
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designa un tambor xerogrifico giratorio que posee una capa extorior
12 de material aiglante fotoconductor tal como selenio vitreo., El
tambor 10 se halle montado pars moverse en la direccidén indicada pox
la flecha, La superficie de la capa alslante fotoconductora 12 se
carga uniformemente mediante un dispositivo de carga on corona con-
vencional 14 y so expone a un disefio o grafismo de radizcidn eloo—
tromegnética de activacién en 16, La imagen electrostidtica latente
formada por ol dispositivo de exposicién 16 es revelada por el tam-
bor giratorio 10 por medio de un dispositivo de accionamiento conven-
cional, no represcntado, a través de un aparato de rovelado 18 quo
comprende un alojanmiento revelador 20 con un sector inferior de de~
pésito o colector para acumular polvo improsor, portador y pariicu~
las lubricantes secas 22. Montado en el interior del alojamiento re~
velador 20 se encuenira un transvortador accionado de tipo cangilén
24 usado para transportar el meteriel revelador desde el colector a
la seccidén superior del alojamiento revelador 20 desde donde se vier~
te en cascada por encima de una rampé en forma de tolva 28 sobre la
superficie do la capa fotoconductora 12.

) A medida que el material revelador es veritido en cascada
sobre ol tambor, las particulas de polvo impresor correspondicnies.
se adbieren clectrostiticamenie a las zonag de la imagen latente elec-
trostitica previamente formada sobre la superficie de la capz foto~
conductora 12 formando una imagen visible perfilada en polvo xerogri—
fico; cayendo ol material revelador restante fuera de la superficie
periférica del tambor al interior del colecior situado en el aloja-
miento revelador 20, las particulas de polvo impresor consumidas du-
rante lz operacién de revelado para formar las imdgencs perfiladas en
polvo impresor xerogréifico son repuestas mediante un distribuldor de
polvo impresor 19 tal como el descrito en la patente U.S.,A, 3,013,703,

& nombre do Hunt, En la forma de realizacién ilustrada en la fig, 1,
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el lubricante hidrofébico sélido seco es empleado en forma finamente

-dividida y mezclado con las particulas de polvo impresor. Asl pues,

lzg particulas del lubricante sélido seco son introducidas en la mé-
quins simulténeamente con las pariticulas de polvo impresor por medio‘
del distribuidor 19,

Las imégenes reveladas que emergen del aparato revelador

pueden transforirse en una estacién de transferencia 28 a una banda

de papel mévil 30. La imagen perfilsda en polvo transferida puede

fijarse permanentemente a la banda 30 por cualquier medio convencio-
nal tal como un fundidor térmico 32, A continuacién se limpia la su-
perficie del fotoconductor 12 de particulas de polvo impresor resi-
dual mediante el aparato limpiador 34, completindose asi el ciclo
completo de carga, exposicién, revelado, transferencia y limpieza.

El aparato de limpieza ilustrado en la fig., 1 comprende
un elemento de pala limpiadora sensiblemente rectangular 36 fijado
en disposicién giratoria a un soporte de pala articulado 38 por medio
de un tornillo rebordeado 40. Lz pala limpiadora 36 normalmente des-
cansa en contacto a presidn con la superficie de la capa fotoconduc-—
tora 12 debido al peso combinado de la propia palza, el soporte res-
pectivo 38 y el seguidor de leva 42 que va asegurado al soporie 38
por medios apropiados no representados. El seguidor de leva 42 se en~
cuentra localizado en un lado del tambor 10 y se extiende suficiente-
mente por debgjo de una eétensién del plano de la superficie exterior
de la capa fotoconductora 12 para ajustar con la leva 44 durente la

rotacién del tambor 10, Si se desea, la presién hacia abajo ejercida

" por el peso combinado de la pala limpiadora 36, el soporte de pala 38

¥y el seguidor de leva 40 puede suplementarse por medios de presién de
muelle 46. La leva 44 va seguramente acoplada a un extremo del tambor
10 y gira con el mismo, Cuando la leva 44 ajusta con el seguldor de

leva 42, éste monta y sigue la superficie curvada de la leva 44 hacien~
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do por ende que el soporte 38 y la pale respectiva 36 sean levanta-
dos y llevados lejos de la superficie de la capa fotoconductors 12.
La elevacién de la pala 36 permite transportar la cumbrera de par-
ticulas de polvo impresor residual acumuladas por la pala 36 sobre
la superficie mévi% de la capa fotoconductora 12 al interior del
aparato revolador 18 donde es retirada de la superficie de la capa
fotoconductora 12 mediante el revelador véftido en cascada. El mo-
vimiento giratorio de la pala debe limitarse para evifar el contac-
to entre ésta y la superficie de formacién de imagen mientros se
encuentra la pale en posicitén retralda. Bsto se consigue en esta for-
ma de roalizacién mediante el contacto entre la pala 36 y el soporte
respectivo 38, De este modo, las particulas de polvo impresor resi-
dual que normalmente se desperdician por la eliminacién permanentie
de la miquina xerogrifica por aparatos de limpieza convencionales se
recuperan inmediatamente cadz ciclo peara ser usadas de nuevo en la
forma de realizacién ilustrada en la fig. 1. Una artosa desmontable
48 puede colocarse en posicién subcontigua a la posicidén de las aueve
de la periferia exterior del tambor 10 para recoger cualesquiera par—
tioulas de polvo impressr que puedan gravitar lejos de la pala 36 a
lo largo de la superficie exterior del fambor 10,

En la fig. 2 se representa otra forma de realizacién del
invento, en la cual la superficic exterior del tambor xerogréfico 50
contiene a2l menos una ranmura que ge extiende longitudinzlmente a tra=-
v8s de la superiicie del tambor parelela al eje respectivo. El ciclo
de rovelado ilusirado en esta forma de realizacidn es similar al sis-
teme descrito con referencia a la fig. 1. No obstante, en lugar de in-
tréduoir el lubricante seco con el polvo impresor segin se muostra en
la fig. 1, se suministra aquél a la superiicie de la capa aislante fo-
toconductora 54 tras haber cargedo ésta por medio del dispositivo de

carga en corona 56 y haberla expuesto en 58, pero con anterioridad al
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revelado en el aparato revelador 60, E1l lubricante seco, en forma
particular, es almacenado en el distribuidor 62 y controlablemente
liberado por medio del portillo 64. A

Ias imdgenes de revelado que emergen del aparato reve-
lador 60 pueden transferirse en una estaci6n de transferencia 66 a
unz banda de papel mévil 68, A continuacién pueden cargarse opoio-
nalmente las particulas de polvo impresor residuales no transferi-
das que se adhieren a la superficie de la capa aislante fotoconduc-
tora 54 por medio de un dispositivo de descarga en corona de tipo
convencionzl TO tal como el descrito por L. E, Wallkup en la patente
U.S.be 2,777.957. La polarided de carga impartida a las pariiculas
de polvo impresor residuales por el dispositivo de carga en corona
70 depende de los resultados particulares deseados. En log casos en
que se desee eliminar el inconveniente de retirar y descargar el
contenido de una artesa de recogida tal como la 48 ilustrada en la
fig, 1, el dispositivo de descarga en corona debe ser capaz de impar-
tir una polaridad de carga que sunente la adhesién de carga electros—
tética entre las particulas de polvo impresor residuales y la super-
ficie de la capa aislante fotoconductora 54 a fin de evitar la posi~
bilidad de que el polvo impresor residusl gravite fuera de la super-
ficie del tembor 50. La eliminacién de la artesa permite también lg
méxime recuperacién de particulas de polvo impresor residuales para
ser usadas de nuevo en ¢l aparato revelador, Si se desea, puede usar-
se el dispositivo de descarga en corona 70 para impartir una polari-
dad de carga que reduzca la atraccién electrostética entre las parti-
culas de polvo impresoxr residuales y la superficie de la capa aislan-
te fotoconductora 54. La leve atraccién reduce la presién de pala lim-
piadora requerida para eliminar las particulas de polvo impresor re~
sidvales y éor consiguiente prolonga la vida del fotoconductor y de

la pala limpiadora. Puede emplearse facultativamente una fuente de luz,
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no representada; Juntanente con o éustituyendo 2l digpositivo de dea~
carga en corona 70 para reducir la adhesién de las particules do pol-
vo impresor a la superficle fotoconductora.

El aparato de limpieza ilustrado en la fig, 2 comprende
wn elemento de pala limpiadora sensiblemente rectangular 72 reforzado
por un elemento acanalado en forma de U 74 y asegurado en disposicién
glratoria a un soporte de pala articulado 76 por medio de un fornillo

rebordeado T8. La pals limpladora T2 op impelida por medio de un muello

de hojas 80 epoy4ndose ductilmente contra la superficie do la capaasis-

lante fotoconductora 54. A medida que gira el tambor 50, el polvo im~
presor residusl que permenece en la superficie de la capa aislante fo-
toconductors 54 es desalojado y transportado por la pala limpladora T2
a 1o largo de la superficie del fambox hacia y finalmente al interiox
de las ramuras 52. Un fornillo 82 montado en una orejeta 84 sirve pa-
ra limitar la posicién mis inferior a la cuel puede impelirse la pala
limplsdora 72 por parée del muelle de hojas 80. Mediaonte un ajuste
spropiado del tornillo 82, puede colocarse en posicién la pala.limpia-
dora T2 pars apoyarla ddctilmente contra lz superficie de la capa aise
lante fotoconductora 54 e impedir con todo que retire el polvo impre-—
sor acumulado en las ramiras 52. Adenm4s de servix como depbsito tempo-~
ral para acumuler las pariiculas de polvo impresor rosgidusles, lag ra-

nuras 52 se hallan también adaptadas para retirar cualesquiera parti-

culag de polve impresor residuales que se adhieran & la superficie an-

terior de la pala limpiadora T2. La retirada de las particulas de pol-
vo impresor residuales de la superficie anterior de la pala limpiadora
12 se efectia mediante una accion de frotacién entre la superficie an-
torior de la pala limpiadora 72 y las superficiecs: 86 de las ranuras 52.
Mientras contimia girando el tombor 50, se transporten las particulas

de polvo impresor residuales reoogi&as'en las raﬁuraa 52 al aparato de

revelado 60 donde son retiraday por el revelador en oasoada.
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Bn la fige 3 se ilustra un sistems de formacién de ima-
gen xerogrifioce que incorpora otra estructura de limpieza de este
invento. BEn egte sistema de formacién de imageh, el aparato de lim-
pleza 110 me colocs en posicidén en el ciclo de revelado para que
actle sobre la capa aislante fotoconductora 112 después de cargada
con el dispositivo en corona 114 y expuesta en 116. El aparato de
limpieza 110 comprende una pals limpiadora 11T monteda en disposi~
cién giratoria en el soporte respectivo 118 que va fijamente unido
al solenoide 120 por medio del eje 122, El solenoide 120 es. activa-
do periédicamente, por ejemplo una vez cada ciclo, para permitir el
desplazamiento del soporie de pala 118 y de la pala 117 lejos de la
superficie de la capa aislante fotoconductora 112, La elevacién de -
la pala 117 permite transportar la cumbrera de particulas de polvo
impresor residual acumulado por la pela 11T sobre la superficie mé-
vil de la capa aislente fotoconductora 112 al interior del aparato
revelador 124 donde es retirada de la superficie de dicha capa fotow-
conductora por el revelador en camscade, Se obtienen imdgenes: sorpren~
dentemente buenas aun cuando se porte una capa de partliculas de pol-
vo impresor residual sobre la superficie de la capa aislante fotocon-
ductora 112 durante las fases de carga ¥y exposicién. El selenoide 120
puede geor activado por cualquier medio apropiado, Por ejemplo, en la
fige 3, la leva 126 puede ser accionada por el eje del tambor 128 a
través de un enlace de transmisién directa para cerrar el micro-conmu~
tador 130 una vez cada ciclo de formacién de imagen. -Obviamente, el
solenoide 120 puede ser sustituido por otros medios apropiados eléc-
trica, hidriulica ¢ neunfticamente activados. El cierre del micro-
conmutador 130 completa el circuito ilusirado y permite que el sole-
noide 120 reciba energla elécirica a paritir de una fuente apropiada
132,

Las imégenes reveladas que emergen del aparato revelador
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124 pueden transferirse en uns estacién de iransferencia 134 a una
bande de papel mévil 136. La imagen perfilade en polvo transferida

es fijada permanentemente s la banda 13_6 medients un gran fusor
térmico de alta capacidad 138, Dado que se eliminan los sisiemas

de limpieza voluminogos convencionales por el empleo de la pala lim-
piadora de este invento, y como quiera que la unidad fusora de pol-
vo impresor constituye de ordinario el factor principal en cuanio a
limitar la velocidad de una méquina de formacidn de imagen xerogri-~
fica, el espacio adicionzl ganado mediante el empleo de la pala lim~
piadora de este invento permite utilizar fusores térmicos de gren
‘amefio tal como el fusor térmico 138, EL mayor tiempo de exposicidén
de imfgenes perfiladas en polvo impresor a la energla térmica que
emana d¢ lozs elementos de caldeo 140 permite una mayor velocidad de
fusién sin sumentar el riesgo de incendio cuando se emplean bandas
receptoras inflamables convencionales tzles como la banda de papel
136, E1l lubricante s6lido seco para efectuar la retirada de polvo
impresor con la pala limpiadora de eate invento pucde ser suministra-
do a la superficie de separacién entre la pala limpiadora 117 y lasu~
perficie de la capa aislante fotoconductora 112 por un componente de
la propia capa aislante fotoconductora 112, Por ojemplo, la capa als~

lanie fotoconductora puede formarse por co-evaporacién de un lubrican—

. te s6lido seco tal como estearato de cinc y selenio sobre la superfi-

cie del fambor durante la fabricacién. Placas xerogréficas contenti-
vas de lubricante sélido seco dispersado a través de la capa aislan-
te fotoconductora se conocen y describen, por ejemplo, en la patente
francesa No. 1,544,448 (F/573-D/1447).

Refiriéndonos shora a la fig. 4, la cifra de referencia
150 designa una correa xerogrifica montada para moverse en la direc-
cién indicada por la flecha. La superficie de la correa xerogrifica

150 es cargada uniformemente por un dispositivo de carga en corona



10

35

20

25

30

11
'
) £
o]

-y 4
VAL
W

- 1969

!

convencional 152 y expuesta & un grafismo dé radiacién electromagné-
tica de activacidn en la estacién de exposicién completa 154, La ima—
gon electrostética latente formaeda en la estacién de exposicién com-
plets 154 es revelada haciendo pasar la corres xzerogréfica 156 a tra-
vés de un aparato revelador 156. A continuaocién se hace pasar la su-
perficie revelada de la correa Xerogrifica 150 a iravés: de una nube
de polvo de lubricante s6lido seco en la cémara de espolvoreado 158,
La nube de polvo de lubricante sélido seco se mantiene en posicién
on el interioﬁ de la cédmara de espolvoreado 158 mediante un disposi~
tivo apropiado tal como un cepillo giratorio 160, Las imigenes reve-
ladas que emergen de la cémara de espolvoreado 158 se transfieren a
continuacién en wne estacién de transferencia 162 a una hoja o bands
receptora mévil 164. Las particulas de polvo impresor residual no
transferido que se adhieren a la superficie de la correa xerogrifica
150 pueden ser cargadas después, si se desea, mediante el dispositi-
vo de descarga en corona 166 para neutralizar la atraccién de carga
electrostética entre las particulas de polvo impresor residuales y

la superficie de la correa xerogrifica 150, El tratamiento de neutra-
lizacién de carga permite una reduceién de la presién de pala limpiz-
dors necesaria para retirar las particulas de polvo impresor residual.
Finalﬁente g6 limpia la superficie de la correa xerogréfica 150 de
particulas de polvo impresor residuales mediante el aparato de limpie—
za 168, completando de este modo el ciclo completo de carga, exposi-
eién, rovelsdo, tratamiento con lubricante y limpieza.

Bl aparato de limpleza ilustrado en la fig, 4 incluye una
unidad de pala limpiadora gque comprende un elemento de pala limpiado-
ra sengiblemente rectangular 170 fijado a una cabeza giratoria 171 por
medio. de una plancha 172 y una pluralidad de tornlllos 173, La cabeza
171 va montada en disposicioén giratoria sobre un s0lo eje 174 por me-

dios apropiados no representados. Bl eje 174 por su parte va asegurado
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a un soporte de pala artionlado 176 mediante un ajusie a presiodn.

Lz pale liﬁpiadora 170 es impelida indirectamente por medio del
mielle de hojas 178 apoyéndose dlctilmente contra la superficie de
la correa xerogrifica 150, A medids que la superficie de la correa
xorogrifica 150 se deslize por delante del elemento de pala limpia-
dora 170, las particulas de polvo impresor residual gue permanecen
en la superficie de la correa son desalojadas y dejadas caer en el
interior de la artesa 180, La posicién de la pala limpiadors 170 con
relacién a la superficie de le corres xorogréfica 150 puede regular-
se meodiante una unidad de tornillo y orsjeta 182.-

Segin se indica anteriormente, el borde o superficie on-
terior de al menos una pala limpiadorz se halla preferentements co-
locado en posicidén formando un &ngulo zgudo menor de 902 aproximada-
mente y mzyor de 209 aproximadamente con la superficie o plano tan=-
gente a la superficie do la capa de formacién de imagen electrosts-
tica en la linea de contazcto de la pala. El &ngulo agudo, designado
por ol simbolo 01 en la fig., 5, constituye normalmente el &ngulo en-
tre ol borde o guperficie anterior 200 de la pala limpiadoxa 202 y
la superficie de confrontacién 204 de una capa de 1ormacidén de ina-
gon electrostatogréfice aprovechable 206, No obstante, cuando se em-
plean palas limpiladoras relativamente flexibles tal como la pala lim-
pisdora 208 ilustrada en la fig. 6, el &ngulo agudo entre ol borde o
superficie anterior 210 y la superiicie de formacién de imagen elec-
trostatogrifica 212 de la capa respectiva 214 debe ser el Angulo 02
medido lo nmis cerca posible a la linea de contacto entre la pale lim-
piadora y la superficie de formacibn de imagen electrostatogrifica
de confrontacitn o tengente a la superficie de formacién de imagen
con el fin de evitar una lectura errénea tal como 03 tomada & una no-
table distancia de la linea de contacto de 1z prla, En las formas de

realizacidn ilustradas en las figs, 5 y 6, las palas limpiadoras se
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hallan inclinadas en direccién & la cumbrera de material de polvo
impresor recogido. Bs evidente, no obstante, que en la forma de
realizacién preferida la inclinacién total de la pala no necesita
dirigirse hacia la cumbrera de particulas de polvo impiesor reco-
gidas, sino que de hecho pﬁede inelinarse lejos de las particulas
de polvo impresor recogidas siempre aque exista un borde o superfi-
cie anterior 216 incluso a un nivel microscépico formando un &ngulo
agudo 04 segin ge ilustra en la figs T. Cuando el &ngulo de lz pala
G excede aproximadamente de 902 con palas de bordes en forma de cu-
chillas angulares, se produce con frecuencia una retirade desigual
de particulas de polvo impresor a pertir de la superficie de la ca-
pa de formacién de imagen., La retirada desigual de polvo impresor
puede aliviarse frecuentemente aumentsndo la presién de la pala, Sin
embargo; una meyor presién de la pala tiende a incrementar ol desgas—
$e¢ de las superficies en contacto., la configurzeidén de la pala lim-
piadora en el punto de contacto no precisa ser un 4ngulo agudo segin
se ilustra en las figs. 5, 6 ¥y 7, sino que puede ser a modo de filo
de cuchillo o incluso ligeramente redondeade debido al uso o segin
instalacién original. I'n los casos en que se emplee una superficiede
contacto redondeada o curvada de una superficie de pala limpiadora,
el radio de curvatura debe preferentemente ser menor de aproxinada—
mente 0,035 pulg. (0,0875 em) por cuanto el polvo impresor se vers
atrapado y apretado en el dngulo poco profundo formado por el borde
redondeado y la superficie de separacién del tembor, El area compren-
dide por el &ngulo aumenta a medida quo aumenia el radio. Es eviden-
te sin embargo que aun cuando las palas de este invento poseen supor-
ficies de contacto ligeramente redondeadas se caracterizen por unes
epariencia total angular,

Bs evidente por las formas de realizacién ilustradas en

los planos descoritos anteriormente que los principlos del presente
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invento comprenden el usc de sl menos una pala limpiadora flexible
de ajuste o alineaocién automiticas que so apoya dictilmente contra
una superficie de formacién do imagén_electrostatogréfica aprove-—
chable y un dispositivo para directa o indirectamente suministrar
material lubricante sélido a la supeffieie de soparacién entre la |
pala limpiadora y la superficie de formacién de imagen. En ﬁusencia
de un dispositive para suminigtrar lubricante seco, la repetida ex=
pésicién de una superficie de formacién de imagen electrostétogrém
fics aprovechable a la accién abrasiva de una pala limpiadora que

so apoya dictilmente sobre la superficie de formaclién de imégen méb-
vil durante el gran nimero de ciclos necesarios en migquinas comer—
clales provoca la répida degradacién tanto de la pala limpiadora
oomo de 1a superfioie de formacién de imagen hasta el limite de que
el costo de reemplazamiento de equipo y degradacién de la celidad
en cuanto a la formacién de -imigenes hace el sistema econémicamente
impracticable, Bs ademds evidente por la forma de realizacién repre-
sontada en log planos deseritos anteriormente que se prefieren palas
limpiadoras adaptadas para r4pida, continua o intermitentemente per-
mitir el retorno del material de polvo impresor residual retirado

al colector del revelador para nuevo uso, ya que se logran mayor efi-
cacia y economia de operacién. Dada la necesidad de una uniforme y
eficaz retirada de particulas de polvo impresor residual de las su-
perficies de formacidn de imégenes electrostatogrificas aprovecha—
bles en migquinas copiadoras o duplicadoras de precisién de gran ve-
locidad y elevado volumen, resulta critica le caracteristica de
ejuste automdtico de la pala limpladora. La retirada no uniforme e
incompleta de particulas de polve impresor residual contribuye a la
formacion de wna pelicula de polvo impresor sobre la superficie de
formacién de imagen con una inherente degredacidén de calidad respec-

tiva durante los posierdores elclos de formacidn.
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En 1a fig, 8 se ilustra unz vista en seccibén fragmenw
taria a mayor escala de la pala limpiadora representada en la fig.
1, BEn esta forma de realizacién, el elemento de pala limpiadora
flexible rectangular'36 se halla unido en forma adhesiva a una
plancha de metal 37 la cual por su parte estéd separade del elemen-
to de soporte de pala 38 mediante una arandela 39, El elemento de
pala rectangular 36 va asegurado en disposicién giratoria al sopor-
te de pala 38 mediante un solo tornillo rebordeado 40 el cual es
recibido pbr un orificio central aterrajado en la placa metilica
37. Dado que el dismetro de la parte no fileteada 41 del tornillo
rebordeado 40 es menor que el didmetro de la abertura 43 del sopor-
te de pala 38, la pala limpiadora flexible 36 es libre de girar on
torno al eje del tornillo rebordeado 40, La propiedad de girar li-
bremente en forno al eje del tornillo rebordeado 40 permite igua~
larse a la presién ejercida por la pala limpiadora 36 2 lo largode
la linea de contacio con la superficie de formacién de imagen apro-
vechable, retirando por snde de modo uniforme les particulas de pol-
vo impresor residual de la superficie de formacién de imagen sin
que exista el riesgo de acumulacién de polvo impresor y formaciénde
pelicula,

En lag figs. 9, 10 y 11 se ilustra otra forma de rceli-
zacién de la pala limpiadora de ajuste automético de este-invento.
Esta unidad de pela limpiadora incluye une plancha de refuerzo meté-~
lica flexible 210 moldeada en una pala limpiadora de cauche 212. la
plancha metdlica de.refuerzo_contiene una plurzlidad de secciones.
taladradas 214 que permiten que las partes de la pala limpiadora de
caucho 212 situadas por encima y por debajo de la plancha metélica
de refuorgo se adhieran cntre si durante la operacién de moldeado
corraspondiente, La plancha de refuerzo metdlica flexible 210 sc

halla montada en disposicioén deslizable en ranuras 216 dispuestas
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en los brazos de soporte inferiores 218, lLos orificios 220 se hellan
colocados en cada extremo de la plancha de refuerzo metélica floxi-
ble 210 pars reoibir un perno 221 o un tornillo para metales 222 y
una tuerca 226. ELl perno 221 o tornillo pare metales 222 y ‘turca
226 se hallan colocados en posicién en los extremos de la plancha
de refuerzo flexible 210 parz limitar le distancia de desplazamion-
40 de la misme en las ranuras 216 durznte la operacién de limpieza
de la superficie de formacién de imagen aprovechable. Los brazos de
soporte inferiores 218 van montados en dispogicién giratoria con
ayuda de pernos 228 en los extremos del brazo de soporte superion
230, El brazo de soporte superior 230 vé asegurado en disposicién

giratoria mediante un perno 232 al soporte de pala 234. Medios apro-

. piados, no representados, pueden ser zdaptzdos al soporte de pala

234 a fin de impeler dicha pala limpiadora 212 hacia la .superficie de
formacidén de imagen mprovechable., La presién impulsora aplicada al
soporte de pala 234 es transmitidé 2 la plancha de refuerzo metélica
flexible 210 a través del brazo de soporte superior 230 y los brazos
de soporte inferiores 218, Como quiera que la plancha de refuerzo
metilica flexible 210 es flexible en una direccién perpendicular a
su superficid faladrada, la presién impulsora impartida 2 la misma
por los brazos de soporie inferiores 218 es llevada a todo lo largo
de la palea limpiadors de caucho 212 de menera sensiblemente unifor-
me, Si se desea, puede aumeniarse o disminuirse el mimero de brazos
de soporte intermedios segin el largo de la pzla limpiadors emplea-
da. Es evidente por'la descripeitn que antecede que la pala limpia-
dora de esta forma de reslipacién es también de ajuste automitico y
pusde Tetirer las particulas de polvo impresor residual de modo undi-
forme & partir de la superficie de formacidén de imagen aprovechable.
La fig, 12 muestra otra modificacién de la pala limpia-

dora de ajuste automfitico de este invento. En esta forme de recaliza-
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cién, la pala limpiadora flexible 250 se halla intercalada entre
ls plancha metdlica 252 y la plancha metélica 254. Las unidades
de plenchas y pala limpiadors estén aseguradas entre si por medio
de une pluralided de remaches 256, La pala limpiadora flexible
250 se halle dividida en cierto nmimero de segmentos independien-
tes 258 mediante una pluralidad de hendeduras 260, Cada uno de
los segmentos de pala 258 puede pasar por cualquier ligera imper-
faceidén sobre la superficie de la capa de formacién de imagen '
aprovechable sin afectar de modo adverso la posicién de 1os-seg-l'
mentos independientes contiguos en relacién con dicha superficie.
En lz fig, 13 se ilugtira otra forma de reallizacidn
alternativa de unidad de pale limpiadora de ajuste automitico. Una
pala limpiadora flexible 300 se halla ajustada en las mordazas. de
un goporte respectivo 302, Lag mordazas se extienden a todo lo lar—
g0 de la pala limpiadora 300 para evitar una indebida flexién de
ésta en la direccién de desplazémiento de la superficie foto-recep-
tora. Una plancha zjustable 304 se halla intercalada enire la mor—
daza superior del soporte de pala 302 y la pala limpiadorz 300,
Cuando se emplean materiales de pala limpiadorz en extremo flexi-
bles, la planchz ajusiable 304 debe egscogerse de materiales rela-
tivamente rigidos tales como metal con el fin de proporcionar so-
rorte adicional para la pala limpiadora. Por el contrarioc, cuando
se emplean palas limpiasdoras duras, la plancha ajustable puede og-
tar compuesta por un material blando y flexible tal como esponjade
poliuretanc, Bl sopérte de pala se halla montado en disposicién gi-
ratoria en el codo 306 gque a su vez va acoplado zZiratoriamente a un
segundo codo 308, El segundo codo 308 va unido a wn soporfe epropia~
do mediante un dispositivo articulado, no represeniado, gue es gimi-
lar al soporte articulado ilustrado en las figs. 1, 2 y 4. El codo

306 comprende dos medias conchas que pueden asegurarse entre si por

-
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medio de toxrnillos insertades a través do las pestafias 310, 312 y .
31l4. Segliin sc muestra en una vista parcialmente en seccién del co-
do 306, las modias hendeduras del codo 306 estén bien moldeadas o
montades de fibrica formando una cavidad en cada concha que presen-
ta la configuracién de la cabeza agrandada 318 del eje 316, Lz ca~
vidad formada en el codo 306 debe ser ligeramente mayor gue la sec~
0ién ampliada del eje 316 para permitir que éste gire 1libremente

en ¢l interior de la cavidad. El otro extremo del eje 316 pucde es—
tar rigidamente asegurado mediante un ajuste a presién a un elemen-
to en forma de T 320 el cual a su vez va asegurado mediante torni-
Jlos para metales al soporte de pala 302. Se emplea una disposicidén
jdéntica para permitir que el eje 322 gire axialmente en el codo
306. Bl otro extremo del eje 322 va pormenentenonte asegurado al
codo 308 mediante un ajuste a presién. Los dos puntos do pivote en—
pleados en la pala limpiadora representada en la fig, 13 permiten
una alineacién automética de la misma con respocto al eje del tam-
bor 324 asi como un igualamicnto automiitico de presion a lo largo
de la linea de contacto entre la pala limpiadora 300 y la superfi-
cie aprovechable del bambor elecirostztogrifico 324.

En las figs. 14 y 15 se representa una unidad de pzla
limpiadora de ajuste automético que posee un punto pivote en lugar
de los dos de la unidad correspondiente de la fig. 13. Una pala lim-~
piladora flexible 350 'y plancha rigida ajustable 352 van ajustadas en
las mordazas de un soporte de pala 354, Las mordazas del soporie de
pala 354 se extienden a todo lo largo de la pala limpiadora 350 con
el fin de proporcionar soporte suficiente para la misme. El soporie
de pala 354 va ésegurado 2 un elemento de unién en forma do T 356
mediante tornillos para metal 358, Bl eclemento en forma de T 356 va
montado en disposicién giratoria sobre un extremo de un eje 360 de

una forma similar a la ilustrada en la fig., 13. Bl otro extremo del
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eje 360 va permanentemente asegurado a un elemento articulado 362.
El elemento articulado 362 es empujado hacia la superficie del tam-
bor electrostatogrdfico aprovechable 364 por el perno impulsado por
muelle 366 el cual se halla montado en disposicién deslizable en

ol manguito hueco 368. La presién ejorcida por el perno 366 puede
ajustarse mediante rotacién del manzuito filetoado 368 en el into-
rior de un oxificio aterrajado dispuesto en el bloque de soporte
370. Bl elemento articulado 362 va montado sobre goznes en el pun-
to 372. El bloque de soporte 370 y la mitad articulada 374 van age-
gurados por medios apropiados, no representados, a un brazo de so-
porte 376 el cual se halla montado sobre un eje 378. El eje 378 va
permonentemento asegurado al bastidor de la méquina de formacidén

de imigenes por medios no representados, Un tornillo de fijacién
380 es recibido 2 rosca en el brazo 376 a fin de asegurar y evitar
la rotacién del brazo mencionado sobre ol sje 378. Aflojando el
tornillo de fijecién 380, puede separarse la unidad de‘pala limpia-~
dora en forma deslizable del eje 378 para reparéf o ajustar lz nig-
na o el tambor electrostatogréfico. El tornillo de fijacién 380 pue-
de usarse tembién para colocar en posicién el brazo 367 sobre el
eje 378 permitiendo por ende el ajuste del &ngulo de la pala lim—
piladora con relacién a la superficie del tambor electrostatogrifi-
co, La leva 382 va fijamente acoplada a un extremo del fambor 364

¥ aira con el mismo. A medida que el tambor 364 gira en la direccién
moétrada por la flecha, la leva 382 ajusta con un seguidor respecti-
vo do rodillo 384 que gire sobre un perno de soporte 386 el cuslva
asegurado a la seccidén bifurcada inferior del brazo 388 que se ex~
tiende hacia abajo a partir de un extremo del elemento articulado
362, Cuando la leva 382 ajusta con el seguidor correspondiente de
rodillo 384, éste monta y ée desliza sobre la superficie curvada de

la leva 382 haciendo por ende que el brazo 388 esi como la pala lim~
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pladora 350 gean levantados de la supexrficie del tambor electros-
tatogréfico 364. La clevacién de la pala 350 permite transportar
la cumbrera de particulas de polvo impresor residual acumuladas
por la pala 350 sobre la superficie mévil del tambor clectrosta—
togréfico 364 al interior del aparato revelador, no representado,
donde es rotirada de la superficie por el revelador vertido en
cascada. Dado que el soporte de pala 354 coloca en posicién la su-
perficio anterdor 390 de la pala limpiadora 350 en un &nzulo apro-
ximado de 135¢ con rospecio al eje del 4rbol 360, la funcién de
los dos puntos pivote empleados en la unidad de pala limpiadorade
la fig. 13 se realiza con uno golo, permitiendo por ende la alinea-
cién automética de la misma con relacién al eje del tambor 364 asl
como la igualacién automitica de presién entre la pala limpledora
350 y le superficie aprovechable del tambor electrosiatozrafico 364
a lo largo de la linea de contacto pale~tambor. En otras palabras,
la pala 350 tiene dog adaptaciones a la superficie de formacién de
imagen, una en sentido transversal o generalmente circunferencial
de la superficie de formacién de imagen y otra en sentido axial a
través del ancho respectivo.

Si se desea, pucden emplearse una pluralidad de palan
limpiadoras para limpiar las particulas de polvo impresor residual
de la superficie de formacidén de imagen aprovechable, En la forma
de realizzecién representada en la fig. 16, cada una de las unidades
de pala limpizdora 400, 402 y 404 se extiende a través. de todo el
largo axial del dambor de formacién de imagen electrostatogrifica,
El materizl de pala empleado en cadz una de lass unidades de pala
limpiadora no necesita ser idéntico a los materiales empleados en
las otras respectivas. Por ejemplo, la pala limpiadors 406 puede
comprender un ﬁaterial flexible pero relativemente duro tal como

poliuretano que retira el grusso de las particulas de polvo impresor
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residual de la guperfioie del tambor electrostatdgréfico 408 en
tanto que las palas limpisdoras 410 y 412 de las unidades. corres-
pondientes 402 y 404, respectivamente, pueden estar formadas por
material relativamente blando que retire las pariioulas de polvo
impresor residusl, si existen, no retiradas por la pala limplado-
ra 406. En los casos en que se desee un sistema de pala limpiadora
miltiple en extremo compacto, la pluralidad de unidades de pala
limpiadora de la fig. 16 pueden sustituirse por la uvnidad de pala
limpiadora reprosentada en la fig. 17. La unidad de pala limpiado~
ra ilustrada en la fig., 17 comprende dos palas limpiadoras 420 y
422 Pijas en las mordazas de un solo soporte respectivo 424, Les
mordazas se extienden a todo lo large de las palas limpiadoras 420
¥y 422 para evitar una indebida flexién de las mismas. Las planches
de refuerzo ajustables 426 y 428 pueden intercalarse entre la su-
perficie superior de cada pala y las mordazas del soporte respecti-
vo. Segin se indica anteriommente, las palas de refuerzo proporcio-
nan wn soporte adicionsl para las palas limpiadoras, en particular
cuando se enplean para las mismas materisles en extremo flexibles. |
Bn la visva isométrica de lz fig. 18 se muestra un sis-
tema alternativo de pala limpiadora miltiple. Cada una de las palas
linpiadoras 450, 452 y 454 montadas sobre los soportes respectivos
456, 458 y 460 se extiende a través de un sector del largo awianl
del tambor electrostatogrifico aprovechable 462, lLas palas limpia-
doras se hallan esca}onadaa ¥y traslapadas con el fin de asegurar
que se ponen en contacto con.toda la superficie del tambor elec—
trostatogréfico aprovechable de formacién de imagen 462, El tambor
electrostatogréfico aprovechable 462 contiene ramras o depresiones
escalonadas 464, 466 y 468. Bstes ranuras o depresiones se hallan
colocadas en pogicién para permitir que cada una de las pales lime-

piadoras se deslice por encime de las mismes en vez de en su interior.
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Por sjemplo, la superficic no rebajada del tambor electrostatogré-
fico aprovechable 462, situada ontre las ramuras 464 y 468, impide -
gue la pala limpiadora 452 se deslice en el interior de éstas. De
modo similar, y dado que la ranura 466 es mis corta gque la superfi-
cie de la pala limpiadora 452, la superficie no rebzjada del tambox
de formacién de imagen electrostatogréfica aprovechable 462, colo-
cada en cada oxtremo de la ramura 466, impide se deslice en el in-
torior de ésta la pala limpisdora 452. La disposicién de ranuras
reprosenteda on la fig. 18 elimina la necesidad de un dispositivo
pera limitar la posicidén mas inferior en el desplazamiento de la
pala limpiadora toda vez que las secciones no rebajadas de ls su—
perficie del fambor electrostatogréifico aprovechable 462 impiden
que Jas palas limpiadoras penetren on las ranuras y retiren el polw-
vo impresor acumulado. Mienitras el tambor electrostatogrédfico 462
contintia girando, las partlioulas de polvo impresor residual recozgi-
das en las ronuras 464, 466 y 468 son transponrtadas al interior del
aparato revelador, no representado, donde son retiradass por el reve-
lador vortido en cascada.

Aun cuando la meyor parte de las ilusiraciones menciona-

das anteriormente se orientan a sistemas de formacién de imdgenes

" electrostatogrificas en los que se emplea unz estacién de revelado

en cascada, es evidente gue pueden usarse, en los casos ¢n quoe 3o
estime oportuno, otras t€onicas de revelado talos como los sistemas
de cepillo magnético, cepillo de fibxres, nubo de polvo y depdsito
descritos anteriormente. Sin. embargo, se prefiere el sisiema de re-
volado de tipo cascada dada la rdpida devolucién de particulas de
polvo impresor residual al cuerpo principal del revelador y la meze
cle uniforme de 6ste con el polvo impresor reouporado para nuevo
ugo,. Lds problemas de atrapado de compisculos portadores e inheren~ '

te respado de la superficiec de formacién de imagen electrosiatogré-
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fica que se plantean en los sistemas de banda limpiadora de la
indugtria actual son completamente dbviados por los sistemas de
pala limpiadora del presente invento. También se olimina la roti-
rada permanente de polvo impresor residusl por parte de los sis-
temas de limpieza de banda y cepillo convencionales mediante el
empleo del sistema de limpieza preferido de este invento,

V Puede emplearse cualquier material de pala limpiadora
flexible no metélico apropiado en el sistema de limpieza de este
invento, Los materiales flexibles. no metdlicos ceracteristicos
comprendens caucho de polisiloxano, caucho de poliuretano, resina
de politetrafluoroetileno, resina de politrifludrocloroetileno,
caucho de estireno~butadieno, caucho de nitrilo, caucho de nitrilo-
gilicona, espuma flexible de poliuretano, resinz de polietileno y
ocombinaclones, mezclas y copolimeros respectivos. lLa pala debe ser
suficientenente blanda como para reducir al minimo la abrasién de
las suﬁerficies de formacién de imigenes aprovechableé, en particu—
lar superficies respectivaes de tipo selenio., Con prefcrencia, el
material de pala debe poseer una durezs Shore menor de aproximada—
mente D65, Es permisitle una congiderable latitud en el eépesor de
la pala. No obstante, la pala debe sex suficientemente gruesa para
evitar desplomarse gobre la superficie de formacidén de imagen bajo
las condiciones de presién emplsadas. BEs obvig que s3 dispone de
una mayor latitud en cuanto a flexibilidad del material de pala
cuando se emplean en el soporte respectivo los elementos de refuer~
zo descritos anteriormente. La presién de lz pala limpiadora sobre
la superficie de formacidén de imégen aprovechable puede variar con-
piderablemente. En general, se prefiere le presién mInima necesaria
para la retirada efectiva de las partlculas de polvo impresor de la
superficie de formacién de imagen aprovechable, por cuanto se evita

un indebido desgaste de la misma. Se han obtenido resultados satis-
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factorios cuando el peso de una unidad de pala limpiadora de tres
libras, tal como la que se ilusirs en la fig. 1, era la tnica fuen-
te.de presidn ejercide sobre la pala limpiadora. El dngulo formado
entre la superficie anterior de -la pala limpiadora y el extremo o
borde respectivo debe ser suficientemente inclinado para realizar
ung ofectiva accién de raspado en lugar de una accién de embarradu-
ra. No obstante, se obtienen resultados satisfactorios cuando el
borde angular de ajuste con la superficie do formacidén de imagen
de la pala limpiadora esté ligeramente redondecado debido al desgas-
e seglin so describe anteriormente. Por lo tanto, la retirada efec~
tiva de polvo impresor se eleva 2l méximo cuando es minima el area
superficial de lz seccibén de la pala en contacto con la superficie
de formacién de imagen. Es permisible una latitud sorprendentemente
amplia én cuanto a velocidades funcionales con la pala limpiadora
de este invento, Se logra una eficacia de limplesza en extremo ele-
vade con la pala limpiadora a velocidades relativas de lz superfi-
cie de formacién de imagen aprovechable de hasta 5 ples por scgundo
aproximadanente, -

Los siguientes ejemplos. definen y desoriben atn nés es-
pecificanente el sistema de formacidén de imagen del presente invon-
to para revelar imigenes latentos clectrogtiticas con polvo impresor,
transforir las imdgenos porfiladas en polve rosultantos. y a conti-
nuacién limpiar la superficie de formacién de imegen aprovechable
con una pala linpiadora flexible de ajuste automdtico. Las partes
¥ porcentajes son en pego e menos gue se indique en otro sentido.
Estos ejemplos, aparte de los de refevencisz, pretenden ilustrar les
diversas formas de realizacién preferidss del presente Invento.

' Los siguientes ejemplos I gl IV se llevan a cabo en una
méquina copiadora descrita en detalle en la patente U.S.A. 3,099.856.

Se emplea una banda limpiadora gtandard Xerox 813 en ol ejemplo de
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referencia, y en los ejemplos que ilustran las formas de realizacién
preferidas del invento se sustituye dicha banda de limpieza por una
pela limpiadora Disogrin de elastémerc de poliuretanc, de alineacién
automética, . ]
EJEMPIO I ,
Se carga en corona el tambor de selenio vitreo de una

miquina copiadora a un voltaje eproximado de 800 volitios y se cxpo-

_ ne & una imagen de luz y sombra para formar una imagen latente elec~

trogtitica., A continuacién se hace girar el tambor de selenio a tra-
vés de une estacidén de revelado en cascede. Se emplea en dicha esta-
cién de revelado un revelador compuesto por un polvo impresor que
comprende un copolimero de estireno~butil metacrilato, polivinil bu--
tiral, y negro de carbén preparado por el método descrito en el Ejem=
plo I de la patente U.S.A. 3,079.342 y corpisculos portadores. prepa-—
rados por el procedimiento descrito en la patente U.S.A. 2,618.551.
Despuds de que las imdgenes latentes electrostdticas son reveladas
en la estacitn correspondiente, se transfieren las imigenes perfila-~
das en polvo impresor resultantes a wna hoja de papel en una esta—
eidn de transferencls. Bl polvo impresor rosidual que permanece en
el tembor de selenio tras el paso a través de la estacién de trans-
ferencia es retirado por una benda de limpieza counvencional Xerox
813 en una estacién de limpieza. Una deseripeién detallada de este
tipo de sisiema de formacién de imagen se encuentré en la patente
U.S.A. 3,099,856, ALl tambor se le hace girar a una velocided de su-
perficie lineal constante de aproximedamente 3 pulg. (7,5 cm) por
segundo durante el ciclo de formacién de imagen. Este se repite du-
rante 10,000 ciclos. Esta pruebza sirve como control o referencia.

El examen'microscépico de la superficie de selenioc después de 10,000
ciclos revela un desgaste considerable con un gran nimero de profun-

dos arsfiazos aparentenente causados por los corpisculos portadores.
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atrapados entre la banda limpiadora y la superficie del tambor de
gelonio. Se observa que la cantidad de polvo impresor perdida con
este sistema de limpieza es aproximadamente de 87 gramos.

BEJEMPLO IT .

Se repite la prueba descrita en el Ejemplo I con un
mievo tambor de selenio, cstearato de cinec en polvo en el revela-
dor y wna wnidad de pala limpiadora de alineacién automética susii-
tuyendo & la banda de limpleza. Se incorpora ol estearato de cine

al revelador volteando simplemente 99 partes. de particulas de polvo

‘impresor aproximadamente con 1 parte en peso aproximadamente, basa-

do en el peso total del polvo impresor, de estearato de cinc en pol-
vo en un cilindro giratorio horizontal herméticamente cerrado., La
unidad de palae limpiadora empleada es similar a la ilugtrada en la
fig. 1 excepito en lo que respecta a la eliminacién del dispositivo
impulsado por muelle 46, El material de la pala es una tira rectan~
gular de elastémero de poliuretano Disogrin (que expende la firma
Disogrin Industries) que posee un espesor aproximado de 3/ 32 pulg.
(0,234 om). La superficie enterior de la pala limpiadora se coloca
en posicién formando an &ngulo agudo de aproximadamente 60% con la
seccldén de confrontacion de la superficie del tambor de selenio en
la linea de contacto de la pala. Aunque no se emplea el dispositivo
impulszado por muelle representado en la fige, 1, 56 aplica suficlen~
to presién a la pela por el peso de la unided correspondiente para
efectivanente retirar les particulas de polvo impresor residuzl de
la superficie del tambor., S¢ observa que el peso total de la unidad
de pala es aproximsdamente de 3 1lbs. (1,36 kz.). Una leva va fija~
mente acoplada a un extremo del tambor de selenio para establecer
contacto con un seguidor de leva unido a la unidad de pala. Como
quiera que la leva va fijamente scoplada al tambor de selenio, hace

que se eleve la pala de la superficle respectiva una vez cada ciclo
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de formacién de imagen para permitir que el polvo impresor recogi-
do por la pala sea transportado por la superficie del tambor al
alojamiento de revelado donde es recogido por el revelador vertido
en oascada. Se hace funcionar la miquina modificada durante 10.000
ciclos y después se retire para examen. Los estudios microscépicos
de la superficie de selenio indican solamente un ligero desgastede
1a superficie. No se encuentran arafiazos profundos en ninguna par-
te de la superficie de selenio. La cantidad de polve impresor per-
dida con este sistema de limpleza se observa que es aproximadamente
de 3,5 gramos, Asi pues, el polvo impresor perdido en esta méquina
modificada es aproximadamente 24 veces menor que el perdido en la
néquina descrita en el Bjemplo I.
EJEMPLO IIT

Se repite el procedimiento descrito en el Ejemplo II
con un nuevo tambor y mmevo revelador, Ademés, se coloca eén posicién
un distribuidor de polvo entre la wnidad de pale limpiadora y la es—
tacibn de exposicién. Se regula el distribuldor para rocliar una i~
na pelicula en polvo de estearato de cine sobre la superﬁcie de se~
lenio durante el ciclo de formacién de imagen. Después de 10,000 c¢i-
clos, un examen microscépico de la superficie de formacidn de imagen
rovela sustancialmente el mismo grado de desgaste obsexrvado en lasu~
perficie respectiva deserita en el Ejemplo II,

FJEMPLO IV

Se repite la prusba descrita en el Ejemplo I con un tam-
bor de selenio modificado, estearato de cine en polvo en el revela-
dor y una unided de pale limpiadora sustituyendo la banda de limpie~
zg. Se incorpora el estearato de cinc al revelador volteando simple-
mente aproximadamente 100 partes de particulas de polvo impresor con
aproximadamente 1 parte en peso, basado en el peso total del polvo

impresor, de estearato de cine en un cilindro giratorio horizontal
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herméticamente cerrado. La unidad de psla limpiadora empleada es:

- gimiler a la ilustrada en la fige 2. Se modifica el tambor de se-

lenio para proporcionar dos depresiones contiguas y paralelas: que
8o extienden en gentido axial a.todo lo largo del tambor. Estas
depresiones presentaen una seccién transversal semi-circular con un
radio de curvatura aproximado de 0,062 pulg. (0,155 em). EL mate-
rial de la pala es wna tira rectangular de ceucho nztural que posee
un espesor aproximado de 1/16 pulg. (0,039 em). La superficie ante-
rior de la pala limpiadors se coloca en posicién formando un &ngulo
agudo de aproximadamente 802 con la secoién de confrontacién de la
superficie del tambor de selenio en la linea de contacto de la pala,
Le presién totallejercida sobre la pala en una direccién paralela
al radio del tambor en la linea de contacto ea aproximadamente de 3
1bs, (1,36 kg) determinado por una balanza de muelle. Se colooa en
posicitn un electrodo de desocargs en corona entre la estacién de
tfransferencia y la estacién de limpieza para neutralizar la carga
eléctrica portada por las particulas de polvo impresor residual.
Esta neutralizacién se consigue accionando el electrodo de descarga
en corona a un potencial aliterno de alto voltaje de aproximadamente
60 ciclos CA y 6,000 voltios de carga méxina, Este voltaje es pole-
rizado a una corriente ligeramente negativa, de tal modo que la
corriente positiva es aproximadamente de 10 microemperios y la nega-
tiva de 12 microamperios aproximadamente. Se dispons un limite para
permitir que la pala limpisdora pase por encima de las ranurag: sin
sensible penetracién, evitando por ende que exiraiga particulas de
polvo impresor de las manuras. Las particulas de polvo impresor re-
cogidas en las ranuras son tomadas por el revelador veriido en cas-
cada en ol alojamiento respectivo. Se hace funcionar al tambor mo-
dificado durante 10,000 ciclos y se retirz a continuacidén para exa-

men, Los estudios microscépicos de la superficie de selenio indican
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gensiblemente ol mismo grado dg desgaste obgervado.en la superficie
de formacién de imagen descrite en el Ejemplo II. La cantidad de
pérdida de volvo impresor en este sistema de limpiezs es considera—
blemento menor que la pé&rdida en la méquina desorita en el EjemploI.

Si bien el invento ha sido particularmente representado
¥ descrito con referencia a formas de realizacidén preferidas respec-
tivas, otras modificaciones. y ramificaciones del mismo resultarin
ovidentes para los expertos en la materia al efectuar la lectura de
la descripcioén. Se pretende que éstas se c'onsideren incluides. en
los linites de este invento.

En regsumen, ls Patente de Invencién que se solicita de-

beréd recaer sobre las siguientes:
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BEIVINDICACTONES

1. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrédfica
que comprende: una capa reciclable que posce una superficie de for-
macién de imasgen electrostatogrifica y una pluralidad de estaciones.
de tratamiento; medios para efectuar un movimiento relativo entre
dicha superficie de formacidén de imagen electrostatogrifics y dichas
estaoiones; una primera de dichas estaciones que comprende medios pa-
ra formar una imagen latente electrostitica sobre dicha superficie .
de formacién de imagen; una segunda de dichas esiaciones que compren-
de medios para aplicar partlculas de polvo impresor a dicha superfi-
cie de formacién de imagen para revelar dlcha imagen latente electros-
t4tica; una tercera de dichas eataciones que comprende medios para
transferir dicha imagen perfilada en polvo impresor reveladsa desde di-
cha superficie de formaclén de imagen a una superficie recopiors; una
cuarta de dichas estaciones que comprende al menos une unidad de pala
limpiadora para retirar particulas regiduales de al ﬁenos un sector
do dicha superficiec de formacién de imsgen, comprendiendo dicha uni-
dad de jala limpiadora al menos una pala limpiadora flexible y medics
de alineacién correspondientes, teniendo dicha pala limpiadora un
borde de ajuste con la superficie de formacidén de imagen sensiblemen-
te angular y estando adaptados dichos medios de alineacién de la pala
limpiadora para permitir a ésta alinearse en posicién gensiblemente
paralela a dicha superficie de formacidén de imagen cuando dicha pala
limpiadora ajusta con dicha superficie de formacidén de lmagen; y me-
dios para suninistrar un lubricante s6lido seco a dicha superficie
de formacién de imagen electrostatogrifica.

2. Un aparato de formacién de imagen electrostatogréfics
segin la reivindicacidén 1, en el cual dicha capa reciclable es una
capa anuler y dichog medios de alineacién do la pala limpiadora se

hallen adaptedos para permitir a ésta alinearse en posicién axiel a
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lo largo latijudinal de dicha capa de formacién de imagen cuando

* dicha pala limpiadora se halla en contacto con la misma.

3. Un aparato de formacién de imagen electrostatograifi-
ca segin la reivindicaclién 2, en el cual dichos medios de soporte
de dicha unidad de palzs limpiadora se hallan adaptados para colocar
en posicién la superficie anterior respectiva en wn édngulo entre
aproximadamente 202 y aproximadamente 902 con un plano tangencial
a dicha superficie de formacién de imagen en la linea de contacto
de la pala limpiadora cusndo ésta ajusta con diche superficie.

4. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca segin la reivindiocacién 2, en el cual dicha capa reciclable amu-
lar es una correa. ,

5« Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca segin la reivindicacién 2, en el cual diché capa reciclable amu~
lar es un cilindro.

6. Un aparato de formacién de imagen olectrostatogrifi-
ca segin cualquiepa de las reivindicaciones 1l a 5, que incluye ade-
més un elecirodo de descarge en corona colocado en posicién y dis-
puesto para aplicar una carga electrostética a dicha superficie de
formacién de imagen antes de la retirada de dichas particulas resi-
duales de dicha superficie de formacién de imaéen por parie de Qi-
chs pale limpiadora.

Te Uﬁ aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca gegin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cuel dicha
cuarte de dichas estaciones se halla colocada en posicidén contigua
a dicha superficie de formacidén de imagen electrostatogrifica entre
dicha primera de dichas estaciones y dicha segunda de dichas egta-
ciones.,

8. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-

ca segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual dicha
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cuarta de dichas estaciones se halla colocada en posicién contigua
& dicha superficie de formacién de imagen electrostatozréfica entrse
dicha tercera de dichas ésiaciones y dicha primera de dichas csta-—
clones, . _
9. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-

ca segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en ol cual una

. bandeja de recogida de polvo impresor se halla colocada en posicién

gubcontipgua a diche cuarta de dichas egtaciones para recoger cuales-
guiera parilculas residuales que caigan fuera de dicha cuarts de di-
ohas estaciones.

10, Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el cual dicha
pala limpiadora comprende una hilexa de segmentos respectivos,

. 11, Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el cual dichos.
medios para aplicar particulas de polvo impresor se hallan adaptados
para verier en cascada dichas partficulas de polvo impresor y pariicu-
las portadoras sobre un sector de dicha superficie de formacién de
imagen. ‘

12, Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca pegin cualauiera de las reivindicaciones 1 a 1l, que posee medios
pars periédicamente desplazar dicha pala limpiadora en direccidén a y
lejos de dicha superficie de formacién de imagen permitiendo por en~
de que dichas particulzs residusles acumuladas por dicha pala lime-
piadora sean transportadas sobre diche superficie de formacién de
imagen més allé de dicha pala limpiadora.

13, Un aparato de formacibén do imagen electrostatozrifi-
ca segin la reivindicacién 12, que posee medios para sustentar diche
unidad de pala limpladors adaptados para colocar en posicién la su-

perficie anterior de dicha pala limpiadora en un dngulo entre aproxi-
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nadamente 20¢ y eproximadamente 902 con un plano tangenciel a dicha
superficie de formacién de imagen en la linea de contacto de la pala
limpiadora cuando ésta ajusta con dicha superficie.

14. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrdfi-
oa segin las reivindicaciones: 12 o 13, en el cual dichos medios para
peribédicamente desplazar dicha pala limpiadora comprenden una leva
agegurada a dichos medios para sustentar dicha capa reciclable anu-
lar y un seguidor de leva asegurado a dicha unidad de pala 1iﬁpiado—
ra y colocado en posicidn para permitir un grado suficiente de ajuste
de dicho seguldor de leva con dicha leva pera desplazar-dicha pala
limpiadora lejos de dicha superficie de formacibn de imsgen.

15. Un aparato de formacidén de imagen electrostatogrifi~
ca segin la reivindicacién 1, en el cual dicha capa reciclable es una
capa anular que posee una superficie de formacién de imagen electros-
tatogrdfica y al menos una ranura que se extiende axialmente a lo lar-
go de dicha superficie de formacién de imagen y dicha unidad de pala
limpiadora comprende al menos una pala limpiadora flexible, medios de
elineacién de la pale limpiadora y medios de limitacién correspondien—
tes, teniendo dicha pala limpiadora un borde & ajuste cmdiéla superfi-
cie de formacidn de imagen sensiblemente angular y estando alargado
axialmente en posicién latitudinal con respecto a dicha capa de for-
macién de imagen cuando dicha pale limpiadora ajusfa con la misma y
estando adaptados dichos medios limitadores de la pala limpiadora pa-
ra limitar la penetracién de ésta en dicha ranura. '

16. Un éparato de formacién de imagen eclectrostatogrifi-
ca segin la reivindicacién 15, en el cual dichos medios para susten—
tar dicha unidad de pala limpiadora se hallan adaptados para colocar
en posicién la superficie anterior de dicha pala limpiadora en un. &n-
gulo entre aproximadamente 20? y aproximadamente 902 con un. plano tan—

gencial a dicha superficie de formacién de imagen en la linea de con-
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tacto de la pala limpiadora cuando ésta ajusta con dicha superficie.

17. Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ce segin las reivindicaciones 15 o .16,A en el cual una pluralidad de
ramras paralelas se extienden axialmente a lo largo de dicha super-
ficie de formacién de imagen,

18. Un aparato de formacion de imagen electrostatozrdfi-
ca segin la Teivindicacién 17, en el cual el largo de cada una de di-
cha pluralidad de renuras es menor que ¢l ancho de dicha superficie
de formacién de imagen eiectrostatogréfica.

19, Un aparato de formacién de imagen electrostatogrifi-
ca segin la reivindicacitén 18, en el cual la plurelidad de dichas
palas limpiadoras flexibles se hallan colocadas en dicha cuarta de di-
chas estaciones.

20, Un aparato de formacidén de imagen eiectrostatogréfi—
ca segin la reivindi;:acién 19, en el cual el largo de cada una de di-
chag palas limpiadoras. es menor que el ancho de dicha superficie de
formacidn de imagen clectrostatogrifica.

21, Un aparato de formzcién de imaggn electrostatoswédfi-~
ca segim la roivindicacién 20, en el cual el largo de cada una de di-

chas ranuras es menor gue el largo de dichas palas limpiadoras flexi-

- bled.

21l. Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre =l que =

ha de recaer la. Patente de Invencidn que se solicitas "UN APARATO

DE FORMACION DE IMAGEN ELECTROSTATOGRAFICA",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la prg
sente memoria, que consta de cuarenta y cinco péginas mecanogra~—
fiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 30 de enero de 1,969

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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