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"Perfeccionamientos en le.construcción de 
sistemas de inyección de combustibles"

--PETROL INJBCTION LIKITED, entidad inglesa, y HARCLD ERRES' 
JA1ESON, de nacionalidad inglesa, residente en Valley Roa< 
Plympton, Plymouth, Devon, y "Panorama", Vicarage Road, 
Plympton, St.Mary, Devon, respectivamente en Inglaterra.

Esta invención se relaciona con sistemas de in­
yección de combustible, continuos y a baja presión, ade­
cuados para su uso en motores de combustión interna.

Ejemplos de.tales sistemas se han descrito en la
5. edición de julio de 1964 de "Automobile En^ineer" y tam-
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bien en las patentes británicas Nos. 1.C9S.823
1 .1 4 0 . 901 .

En el tipo de sistema de inyección ge combus­
tible con que se relaciona esta invención, el combusti 
ble es suministrado a los dispositivos inyectores (que 
pueden ser las denominadas toberas inyectadas con aire 
o toberas alimentadas con aire a presión) desde un con 
ducto de suministro. El combustible es sometido a pre­
sión por un dispositivo cuya presión de salida aumenta 
al incrementarse la velocidad del motor. Un problema de 
tal sistema es el de la evaporación del combustible en 
elsistema de conducción, cuyo problema se acentúa a ba­
jas velocidades del motor cuando la presión del combus­
tible es relativamente baja. Este problema ha sido ya 
apreciado, pero ios intentos de resolverlo no han sido 
plenamente satisfactorios por varias razones.

La presente invención proporciona un sistema 
de inyección de combustible, continuo y a baja presión, 
que incluye una cámara de distribución que contiene una 
válvula distribuidora, un conducto de su.ministro de com 
bustible y una serie de dispositivos inyectores conecta 
dos a la cámara de distribución, y medios presionadores 
del combustible conectados en el conducto de suministro 
y utilisables para incrementar la presión del combusti­
ble al aumentar la velocidad del motor y suministrar con 
bustible a la cámara de distribución, funcionando la va] 
vula distribuidora para permitir el flujo de combustible 
a los dispositivos inyectores desde la cámara de distri 
bución sólo cuando la presión de aquél en la cámara ex­
cede de un valor predeterminado y para asegurar que, du-
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yante el-funcionamiento del sistema, la presión del com 
bustible en la cámara sea igual o superior a dicho valo: 
predeterminado, cuyo valor es suficiente para evitar la 
vaponzacron del comoustíble. he esta manera, ruedo ase 
gurarse que durante el funcionamiento del sistema, la 
camara de distribución sea llenada siempre por completo 
ae comoustiblc a una presión igual o superior a un valo]
predeterminado, de tal manera que no se produzca vapori­
zación;

En una forma de la invención, el medio presio— 
nador del combustible es utilizable para rresionar óste 
a un valor igual por Ir? menos al citado valor predeter­
minado. El medio presionador del combustible puede in­
cluir un primer dispositivo utilizable para presionar 
a aquál a un valor igual por lo menos a dicho valor pre­
determinado, y un dispositivo accionado por el motor, 
utilizable para incrementar la presión del combustible 
al aumentar la velocidad del motor, pudiéndose conectar 
entonces la salida del primer dispositivo a una válvula 
ae control de presión utilizable para proporcionar una 
trayectoria de derivación del combustible para el exceso 
de óste procedente del conducto de suministro del mismo.

La válvula de distribución puede presentar una 
restricción al ilujo del combustible desde la cámara de 
distribución, cuya restricción es variable en respuesta 
a la presión de aquel en la citada cámara de distribu­
ción.

Cada dispositivo inyector puede conectarse a la 
cámara de distribución mediante un respectivo conducto d( 
alimentación, conteniendo* cada trayectoria de flujo de

;

30.
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óombustiblo definida per un conducto de alimentación y 
un dispositivo inyector, una respectiva restricción fi­
ja igualadora del flujo. En la versión de la invención 
que aquí se describe, los conductos de alimentación y 
los pasos de flujo de combustible en los dispositivos 
inyectores son de diámetro relativamente pequeño en com 
paración con el conducto de suministro de combustible.

A modo de ejemplo, se describirá la invención 
con mayor detalle, haciendo referencia a los adjuntos 
dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemática de un sis 
tema de inyección de combustible que incorpora la inven 
ción.

La figura 2 es uns sección parcial esquemática 
por la línea 11-11 de la figura 1.

Las figuras 3& y 3b muestran formas adecuadas 
de dispositivos inyectores para el sistema mostrado en 
la figura 1.

La figura 4 es una vista similar a la figure 2, 
con mayor detalle; y

La figura 5 es una vista más detallada de un 
componente del sistema mostrado en la figura 1.

El sistema de inyección de combustible mostrado 
en la figura 1 es de funcionamiento continuo y a baja 
presión, en el que el combustible es inyectado desde las 
toberas inyectoras 1 a unas tuberías ramificadas (no mos 
tradas) que van desde la estructura colectora de admisió; 
de aire del motor a cada uno 3e los cilindros de éste,
'de manera que en el funcionamiento del sistema se inyec­
tan pulverizaciones continuas de combustible en las tuba



- 5 -  .

rías ramificadas, que son admitidas en los respectivos 
cilindros al abrirse las válvulas de entrada. Las tobe 
ras inyectores 1 pueden ser del tipo de orificio de sa 
lida abierto, por ejemplo tal como se describe en las 

5. patentes británicas Nos. 1.098.824 y 1.140.901. Las to­
beras. pueden descargar en la atmósfera o suministrarse 
con aire atomizante a presión.

El combustible de un tanque de almacenamiento 
2 es llevado por una bomba eléctrica 3 a una bomba pre 

10. sionadora 4 accionada por el motor, a una presión deter
minada por una válvula limitadora de presión 5. El com­
bustible desviado por esta válvula 5 es devuelto al tam 
que de almacenamiento 2. La bomba 4 presiona al combus­
tible en proporción con el cuadro de la velocidad del 

15* motor y descarga el combustible a presión a través de ur
conducto de suministro 31 que contiene una válvula de 
control de flujo 6 y un restrictor de flujo 7, en una 
sola cámara.de distribución de combustible 8, desde la 
que las tuberías de alimentáción.._9 conducen a las respec 

20* tivas toberas 1. Las tuberías de alimentación y los pa­
sos de flujo ce combustible de las toberas inyectores so 
de diámetro interno relativamente pequeño, por ejemnlo 
de 0,04 pulgada aproximadamente, en comparación con el 
diámetro interno del conducto de suministro 31, que pue- 

25* de ser de 0,2 pulgada aproximadamente. Cada trayectoria
de flujo definida por una tubería de alimentación y una* 
tobera inyectora contiene un restrictor igualador de flu 
jo fijo (no mostrado en la figura 1).

La entrada de combustible 30 a la cámara de dis 
30. tribución 8 conduce a un compartimiento 10 que contiene

í



mi diafragma elástico 11 asentado mediante un resorte 
12 contra una tubería de salida 13 que conduce a las 
tuberías de alimentación 9. El diafragma 11 puede le­
vantarse mediante presión en el compartimiento 10 y los 

5. componentes del sistema están seleccionados de tal mane 
ra que la presión de salida o.e la bomba eléctrica 3 (de 
terminada por la válvula limitadora de presión 5) es 
igual o ligeramente a la presión levantadora del diafrag­
ma 11.

10. En el funcionamiento del sistema, el combusti­
ble suministrado por la bomba 4 accionada por el motor 
compartimiento 10 levanta al diafragma 11 cuando la 
presión del combustible en el compartimiento es sufi­
ciente para vencer al'resorte impulsor 12, fluyendo en- 

15. tonces el combustible a través de las tuberías de ali­
mentación 9 hasta las toberas inyectoras 1. El diafrag­
ma 11 asegura el que el compartimiento 10 de la cámara 
de distribución 8, desde el que son alimentadas las to­
beras 1, se mantenga lleno de combustible a una ure- 

20. sión (impuesta inicialmente por la válvula limitadora 
de presión 5 y por la bofba 4 accionada por el motor) 
por lo menos igual a la presión levantadora del diafrag­
ma li. Así, la totalidad del sistema de alimentación 
de combustible, hasta el compartimiento 10 inclusive,

25. es mantenido bajo presión. Hedíante adecuada selección
de esta presión levantadora, puede eliminarse la vapor!-- 
zación de combustible durante el funcionamiento del. sis­
tema, incluso a velocidades relativamente bajas del mo­
tor , cuando el incremento de presión impuesto por la 

30. bomba 4 es relativamente bajo.
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. ' En lss figuras 3a y 3b se muestra m$s de­
talladamente una construcción particular de los dis­
positivos inyectores 1. Cada dispositivo inyector 1 
tiene un cuerpo 51 desde el que se proyecta un tubo 
exterior 52, en cuyo extremo distal hay un orificio 
de descarga de combustible 53, que tiene por ejem­
plo un diámetro de taladro de 0,035 pulgadas. El tubo 
exterior 52 descarga en la atmósfera mediante una 
abertura 54 situada en el cuerpo 51. Este cuerpo 
51 tiene' también una abertura de entrada de combusti­
ble 55 que comunica á través de ungaso 56 con un tu­
bo de combustible 57 que se extiende dentro del tubo 
exterior 52 y termina inmediatamente antes del ori­
ficio de descarga 53. El tubo de combustible 57 está 
centralizado en el tubo exterior 52 mediante un dis­
positivo de clip 58 y en su extremo de salida tiene 
una porción 59 de reducido diámetro de taladro, por 
ejampio de 0,012 pulgadas, que actúa como el restric- 
tor igualador de flujo antes mencionado.

El combustible suministrado a la abertura 
de entrada 55 pasa a lo largo del tubo de combusti­
ble 57 y as expulsado de la porción de salida 59 
en forma de fina corriente que pasa a través del ori­
ficio de descarga 53. El diámetro del orificio de 
salida en relación con la disposición y diámetro de 
taladro de la porción de salida 59 del tubo de com­
bustible, es tal que la corriente de combustible que 
sale de la porción de salida 59 pasa a través del ori 
ficio de descarga 53 sin entrar en contacto con las ' 
paredes de su taladro. Después de su descarga por el
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orificio 53, la corriente de ccbustiblc se disocia 
en gotas, cuya atomización de la corriente de com­
bustible se realiza sin el uso de aire atomizante.

La abertura de ventilación 54- ase jura que 
5. el intrior del tubo externo 52 se encuentro sien- 

ore a presión atmosférica, de manera que el vacío 
del colector de entrada, al que se expone el inte­
rior del tubo 52 a través del orificio de descarga 
53, no afecte al suministro de combustible a los 

10. dispositivos inyectores.
El restrictor igualador de flujo constitui­

do por la porción 59 de reducido diámetro, podría 
incorporarse en la tubería de alimentación 9 al dis­
positivo inyector (figura l), en lugar de en el pro- 

15.- pió dispositivo inyector.
La bomba 4 accionada por el motor, mostra­

da esquemáticamente en la figura 2 y con mayor de­
talle én la figura 4, es una bomba del tipo de vér­
tice dinámico y tiene un rotor en forra de una pla- 

20. ca circular 15 provista de dientes ló radialmente 
proyectados y circunferencialmente espaciados (fi­
gura 2). La placa rotor 5 está fijada a un árbol 
15A e intercalada entre dos caras terminales del 
alojamiento de la bomba, de manera que pueda girar, 

25. coincidiendo los dientes 16 con una muesca 17 que se 
extiende sobre un arco de 305° aproximadamente, en 
una de las caras terminales. El árbol 5A está co­
nectado a una polea accionadora 23 (figura 1) para 
acoplarse al motor. El combustible que penetra, en 

30. la entrada de la bomba es llevado a través de un pa-

r
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so 18 a un extremo de la muesca 17, siendo barri­
do alrededor de ésta por el diente 16 y detenido 
bruscamente en el otro extremo dá la muesca, donde 
la energía cinética del combustible se convierte 

5, en energía presionadora y el combustible es forza­
do a través de la salida 22 de la bomba. 1.a presión 
de salida de la bomba 4 aumenta en proporción al 
cuadrado de la velocidad del motor y la válvula li­
mitadora de presión 5, junto con la bomba de alimen- 

10. tación 3, sirve para.asegurar que esta caracterís­
tica de una ley del cuadrado sea seguida sustancial- 
mente en toda la gama de velocidades de funciona­
miento del motor.

La bomba 4 accionada por el motor y la 
15. bomba de alimentación 3 mostrada en la figura 1 

podrían sor sustituidas por una bomba cebadora y 
presionadora combinada, accionada por el motor,del 
tipo descrito en la patente británica número :

20.

25.

30.

1.140.903. .
La válvula de control de flujo 6 ilus­

trada esquemáticamente en la figura 1 tiene un 
miembro de control 19 que puede ponerse en rota­
ción en respuesta a la articulación de una leva 
20 para variar el área de un orificio de control 
de flujo en el conducto de suministro de combusti­
ble entre la bomba 4 y la cámara de distribución 6. 
La leva 20 puede articularse en respuesta al movi­
miento del control de gases del motor, por ejem­
plo mediante un miembro 21 enlazado al citado 
control de gases del motor, por ejemplo mediante



un miembro 21 enlazado al citado control o mando 
de gases. Cono variante, la leva puede articularse 
en respuesta al movimiento de un pistón situado en 
una cámara ex-uesta a cambios de vacío en el colec- 

5. tor de admisión de aire del motor, en cuyo caso la 
válvula de control de flujo podría construirse co­
no se describe en la patente británica número : 
1.098.823 ó en la 1.140.901.

En la figura 5 se nuestra una construcción 
10. particular de válvula de control de flujo 6. La

válvula 6 tiene una envoltura dentro de la cual se 
definen las cavaras 61 y 62. La cámara 62 es en ge­
neral de sección rectangular, teniendo un lado ce­
rrado por una placa de cobertura 64 y en una porción 

15. engrosada de la pared opuesta hay una abertura ci­
lindrica 65 que acomoda una válvula dosificadora 66. 
Esta válvula comprende un miembro tubular 67 (co­
rrespondiente al miembro de control 19 mostrado en 
la figura 1) que tiene, entre sus extremos, una ra- 

20. nura alargada 68 transversamente extendida, aproxi­
madamente en sentido diametral a través del miem­
bro 67. Las caras marginales de la ranura 68 conver­
gen hacia el interior del miembro tubular 67 y, pro­
yectadas, definen una sección en V. Por convenien- 

25. cia, se hará referencia en adelante a la ranura 68 
por ranura en V. El miembro tubular 67 se dispone 
dentro de un manguito 69 situado mediante un clip 
de resorte 70 que se acopla a la periferia del miem­
bro tubular 67 y a una cara terminal del manguito 

30. 69, de manera que l'a ranura en V 68 queda axial'men-

í
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te alindada con una abertura rectangular 71 situa­
da en la pared del manguito 69. El miembro valvu­
lar '67 se ajusta estrechamente al manguito 6$, pero 
puede girar en él para poner a la ranura on Y 68 

5. y a la abortara 71 en cocincidencia al objetó de de­
finir un orificio dosificado!" y variar también el 
grado de coincidencia y por consiguiente el área de 
tal orificio dosificador. La anchura de la abertura 
71 corresponde a la máxima anchura de la ranura en 

10. V 68 y la longitud periférica de la abertura corres- 
pondé aproximadamente a la mitad de la longitud peri­
férica de la ranura en V.

El miembro tubular 67 tiene un extremo ce­
rrado 72 y el manguito 69 se dispone en la abertura 

15. 65 de manera que el extremo cerrado 72 del miembro
tubular 67 se proyecta más a"la. del manguito, on el 
interior de la ca ara 62. Extendiéndose alrededor 
de la periferia del manguito 69, on comunicación 
con la abertura 71, hay un entrante 73 que coincide 

20. - con un paso 74 situado en la porción de pared engro­
sada de la cámara 62, que conduce a una abertura 
de entrada 75 conectada para recibir combustible 
de la bomba 4 (figura 1). Ur.os cierres de anilla 
en 0 76, situados a uno y otro lado del entrante 73, 

25. impiden fugas entre el manguito 69 y el taladro de 
la abertura 65.

El extremo abierto del miembro tubular 67 

conduce a una abertura de salida 77 conectaa a la 
cámara de distribución de combustible 8 (figura 1)

30. Asi, el área del orificio dosificador definido por la
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ranura en Y 68 y la abertura 71, controla la canti­
dad de combustible llevada a los dispositivos- inyec­
tores 1 y disponiendo las cosas de manera que el á- 
rea del orificio dosificador aunrnte al incrementar­
se el vacío en el colector de admisión del motor, 
de manera deseada, puede controlarse el suministro 
de combustible a los dispositivos inyectores 1, con 
dependencia del vacío existente en el colector de 
entrada del motor. Tal control de la válvula dosifi- 
cadora 66 se efectúa mediante 'ana leva 78 (correspon­
diente a la leva 20 mostrada en la figura 1) articu­
lada sobre un pasador 79 sustentado desde la pared 
de la cámara 62 en que se encuentra la abertura 65 
La cara de leva de la leva 78 coopera con un segui­
dor de leva'80 sostenido por un brazo 81 retenido 
al extremo 72 de la válvula dosificadora 67 que se 
proyecta en el interior de la cámara 62. El manguito 
6$, en el extremo adyacente al ext-emo abierto del 
miembro valvular 67, presenta la forma de un engra­
naje 82 que se acopla con un tornillo 83 cautiva­
mente montado en una cubierta 84- que define la aber­
tura de salida 77. Así, el movimiento articulado de 
la leva 78 alrededor del pasador 79 causa la rota­
ción del miembro valvular 67 dentro del manguito 69 
y tal rotación varía el área de la abertura 71 des­
cubierta por la ranura en Y 68.

Una varilla de conexión 85 está articula­
da en un extremo a la leva 78 y se extiende a tra­
vés de una abertura 86 de la pared de la cámara 62.
La varilla de conexión 85 está acoplada por su otro
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'en el conducto de retorno igual o superior a un va-* 
lor predeterminado, suficiente pera evitar Iq vapori­
zación del combustible.
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N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo on la prac­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental.También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de -.atante presentada
en Inglaterra con el número 5152/68 de 1 de febrero 
de 1968, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in­
vento, y por lo que se solicita I-atente de Inven­
ción por veinte aros en España sobre: " PERFECCIONA­
MIENTOS EN L¿.CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE INYECCION 
DE COlUUSTInlES", caracterizándose por lo siguicR-

20. te:
1.- Perfeccionamientos en la construcción 

de sistemas de inyección de combustibles, continuo 
y a baja presión para un motor de combustión interna, 
caracterizados porque incluye una sola cámara de dis- 

25. tribución que contiene una válvula de distribución, 
un conducto de suministro de combustible y una se­
rie de dispositivos inyectores conectados a la cáma­
ra de distribución, y medios presionadores del com­
bustible conectados al conducto de suministro y 

30. utilizablcs para incrementar la presión del com.busti-

f
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ble al aumentar la velocidad del motor y llevar aquel 
a la cámara de distribución, funcionando la válvula 
de distribución para permitir el flujo de-'combustible 
a los dispositivos inyectores desde la cámara de dis­
tribución solamente cuando la presión del combustible 
en la citada cámara excede de un valor predeterminado, 
y para asegurar que, durante el funcionamiento del 
sisyema, la presión del combustible en la cámara, sea 
igual o superior a dicho valor predeterminado, cuyo 
valor predeterminado es suficiente para evitar la va­
porización del combustible.

2.- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque el medio presionador 
del combustible es utilizable para presionar éste a 
un valor igual por lo menos al citado valor predeter­
minado.

3.* Perfeccionamientos según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizados mor­
que la válvula de distribución presenta una restricción 
al flujo de combustible desde la cámara de distribu­
ción, cuya restricción es variable en respuesta a la 
presión del combustible en la cámara de distribución.

4. - Perfeccionamiento según la reivindica­
ción 3) caracterizados porque la válvula de distribu­
ción incluye un diafragma elástico expuesto a la ure- 
sión del combustible en la cámara de distribución.

5. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 6y caracterizados porque el diafragma elástico 
es elásticamente impulsado a una posición en la que 
se impide el flujo de combustible a los dispositivos



inyectores desde la cámara de distribución.
6. - Perfeccionamientos según cualouiera do 

las anteriores reivindicaciones, caracterizados por­
que cada dispositivo inyector está conectado a la cá 
cara de distribución mediante un respectivo conducto 
de alimentación, conteniendo cada trayectoria de flu­
jo de combustible, definida por un conducto de alimen­
tación y un dispositivo inyector, una respectiva res­
tricción igualadora de un flujo fijo.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
2, caracterizados porque el medio presionador del com­
bustible incluye un primer dispositivo presionador de 
dicho combustible, utilizable para presionar a aquel a 
RR vulor igual por lo menos al citado valor oredetermi 
nado, y un dispositi"o presionador de combustible, ac­
cionado por el motor, utilizable para incrementar la 
presión de aquél al aumentar la velocidad del motor.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación" 
7, caracterizados porque la salida del primer ¿iscositi 
vo presionador está conectada a una válvula de control 
de presión utilizable para proporcionar una trayectoria 
de derivación del combustible para el exceso de éste 
procedente del conducto de suministro del mismo.

9. - Perfeccionamientos según las reivindicacio 
aes 7 u 8, caracterizados porque el dispositivo presio­
nador del combustible, accionado por el motor, es una 
bomba del tipo de vértice dinámico.

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizados porque' 
incluye una válvula de control de flujo conectada en el
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10.

sistema aguas abajo del medio presionador del combusti­
ble y utilizable para ajustar el flujo de aquél al dis­
positivo inyector, con dependencia de la carga del mo­
tor.

11.- Perfeccionamientos'en la construcción de 
sistemas de inyección de combustibles, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los 
dibujos adjuntos.
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