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Este invento se refiere a una pantalla de -
exhibicién para originar una imagen de traza oscura, visi
bie, que comprende una cara de material fotocrdmico que
tiené caracteristicas de absorcidén producibles y elimina-
bles en el espectro visible, en la que las caracteristi-
cas de absorcibn nueden ser prodvcibles y eliminables por
electrones o fotones. Un tipo de dispositivo de traza -
oscura utiliza un bombardeo por haz electrdnico de una pan
talla de haluro alcalino, para crear centros de color que
forman una imagen a observar por medio de luz trensmitida
o reflejada. La descomposicidn térmica normal disipara
los centros de color, o el calentamiento del haluro alca-
lino producird también el borrado. El calor para el borra-
do ha sido originado por diversos medios, que incluyen fi-
lamentos de calentamiento, luz ultravioleta e infrarroja
e iluminacidén de elevada intensidad dentro de la banda de
absorcidn del anticAtodo de haluro alcalino.

El borrado debido al calor es, frecuentemente
més largp de lo deseable y no ruede ser formada una nueva
imagen en el anticAtodo hasta que éste haya perdido una pox

cidn sustancial del calor aplicado al mismo durante el bo-

frédo._Por c&déiguiente, es deseable tener una pantalla de
bxhibicién en la que pueda ser formada una imegen DOr me-
lio de .un haz éléctrénico ¢ luz y pueda ser borrada por |
tros medios que por descomnosicibén térmica. Por ejemplo,
las imfgenes que puedan ser borrades debido a transiciones
de transferencia de carga cuantizadas serian superiores a
los tubos de rayos catddicos de traza oscura en los que las
imagenes son borradas por calentamiento.

La patente de los Estados Unidos No. 2.563,.472
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concedida a Humboldt W Leverenz, describe una panta la.de
escotdforos (portadores de oscuridad, como antagbénicos de
fésforos, portadores de luz) que ﬁiene bandas de absorcidy
producibles y eliminables en las regiones invisibles del
espectro. Las imagenes formadas en este,tipo de tubos son
invisibles a la vista y deben ser.qtiliza&és en combinacién
con un convertidor de imdgines éaﬁ# que éstas sean vistas
por un observador. Algunos tubos de-.rayos catédicos de ~
traza invisible, asi como algﬁnos tubos de féyos catbdicos
de traza oscura visible, tienen la desvéntaja de presentan
luminescencia cuando son expuestos a los rayos catddicos.
Esta luminescencia es indeseada y perturbadora cuando es
vtilizada en la pantalla de un tubo de rayos catddicos de
traza oscura.

Estas desventajas pueden ser evitadas utili
zando una pantalla de exhibicibn que comprendé un material
fotocrdmico que sda uno cualquiera de un titanato alcali-
no-térreo, impurificado con hierro y/o molibdeno, o un
fluoruro alcalino-térreo que contenga pequefias cantidades
de iones divalentes de las tierras raras.

En los dibujos:

Las figuras 1 y 2 son representaciones gra-
ficas de las caracteristicas de absorcibn de dos materia-
les de pantalla, antes y después del borrado, en concor-
dancia con la invencién; ¥y

Las figuras 3 y 4 son vistas en seccidn de
dispositivos de exhibicibdn de tubos de rayos cgﬁédicos
que incorporan el invento.

Un meterial fotocrdmico, segin se utiliza

aqui, es un material qué tiene bandas dé absorcidn produ-

cibles por fotones y electrones y eliminables por fotones,
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| bandas de absorcidn en estos materiales, implica una tran-

en las regiones visibles del esrectro electromagnéticp.
En los materiales fotocrdmicos cristalinos, inorgénicos,
pérticulares, descritos aqui, las bandas de absorcidn mos
tradas son producibles por bombardeo con haz electrbnico

del’ material fobtocrbmico. El mecanismo de borrado de las

sicibén de transferencia de carmas electrénicas foto-indu-
cidas. En este mecanismo, la absorcidén de un fotbdn produ-
ce una transferencia de electrones desde un sitio colec-
tor en el cristal fotocrdmico a8 otro sitio en el cristal
fotocrémico. FKsta transferencia de electrones origina el
berrado de una banda de absorcidn producida anteriormente,
Los materiales fotocrémicos de la invencidn no son lumi-
niscentes bajo bombardeo electrdnico.

Este incorpora la utilizacidén en vna pantalla
de exhibicidén, de un material fotocrdmico que comprende
un titanato alcalino-térreo que contiene pequefias canti-
dades de iones de metales de transicidn, tal como un tita-
nato de estronclo impurificado con hierro y/o molibdeno,
o titanato de calcio impurificado con hierro y/o molibdé-
no. Tamblén de acuerdo con el invento, pueden ser utiliza-
das fluoruros~alcalino~térreos que contienen pequeilas can-

tidades de ilones divalentes de las tierrss raras, tal comg

fluoruro cdlcico impurificado con una de las sustancias: |

cerio, lanﬁano, gadolio o terbio.

La figura 1 es una representacidn grifica de
las propiedades de absorcidn czracteristicas de un cris-—
tal de titanago cdlcico de un milimetro de espesor, impuri
ficado con el 0,05 % de hierro y el 0,1 % de molibdeno., -

Esto proporciona un material de titanato céleico que con-
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borrado o blanqueado de un crlstal‘preVlamente coloreado

tiene de 100 a 2000 partes por milldén de hierro y‘mﬁlib—
deno. La curva 1 muestra las caracteristicas de absor-

cibn de este material, antes de ser coloreado por un haz
electrdénico. Esta curva indica tamblen las oaracteristl—

cas de absorcién obtenidas por el materlal después del

de este material, Tal borrado es efectuadé por exposicidn
del cpistal coloreado a luz de intensidad elevada, en la
banda de absorcién de la curva 1. Es utilizada Tuz dé -
unos 4,300 K. La curva 2 muestra las caracteristicas de
absorcibén del titanato de calciq después de ser colorea-
do o excitado por un haz electrdnico. El cristal colorea-~
do por un haz electrbémico aparece casi negro a la vista,
mientras que el material no coloreado o borrado, segun
se muestra en la curva 1, aparece transparente y de color
relativamente neutro a la vista.

Fn todos los materiales fobocrdémicos des-
critos aqui, de acuerdo con el invento, la eficacia de la
trensicidén de transferencia de electrones foto-inducida,
que causa el borrado, es sustancialmente menor que la efi
cacia de la inscripcibén de la imagen en el cristal. Debi~
do a este hecho, la luz normal de ambiente no causard -
borrado sustancial de la imagen y es preferida para el
hlanqueo una luz de intensidad elevada en la longitud de
onda de la mayor eficacia blanqueadora. o

La fisura 2 es una representacibén grifica
de la caracteristica de absorcidn del fluorure de éalcio
impurificado con cerio divalente. Este material, en su -
estado previo a la coloracién con Tn ha# elebtrénico, se-

gin se muestra en la curva 5, es relabivamente transparen
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te a la luz visibie vy posee una banda de absorcidén con
picos de unos 4.000 E. Cuando, o bien luz de la banda -
aproximada de 4,000 R, o bien un haz electrdnico, bombar-—
dea el cristal de fluoruro cdlcico, las caracteristicas
de absorcidn cambian a la mostrada en la curva 6, dejando
vna imacen visible en el cristal, debido a un incremento
en la absorcibén en tuna banda de lonsitud de onda de unos
4,800 A a unos 6.400 A. Ta caracteristica de absorcibn,
indicada en 1a curva 6, hace que el cristal anaresnca ver-
de a la vieta bajo condiciones de luz blanca, Esta carac-—
teristica de absorcidn muecde ser borrada iluminando el
eristal con luz verde intensa.

La fipura 3 muestra esquemdticamente un
tubo de rayos catddicos 10 que tiene una pantalla 11 com—
puesta de un material fotocrdmico sezlin se ha descrito
aqui. E1 tubo de rayos catddicos 10 comprende mna envolven
te vacia 12, formada con una norcibén de ampolla 13 y una
porcibén de cuello 14 que se extiende en &ngulo con rela-
cildén al eje de la porcidm de ampolla 13. Dentro de la por-
cibén de ampolla 13 del tubo 10, es arlicada una pelicula
cristalina 11 de un material fotocrémico anroniado, tal co
mo un titanatb‘de calcio impurificado con hierro divalente
y que tiene las' caracteristicas descritas anteriormente.
o La pelicula o pantalla fotocrdémica 11 esté
depositada sobre una.pofoién nlana 15, 6pticamente trans-
parente, de la ampolla 13. La nored opuesta 16 de la ampo-
1la 1% es tambien una porcibén vlana y dénticamente transpa-
rente para permitir cue pase la luz sin distorsidn a tra-

rés de la misma. Dentro del cnello 14 del tubo de rayos ca-

56dicos 10, estd una estructura de cafion electrénico 17, pg
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“clonar voltajes de funcionamientos, apropiados, a los -

ra formar y enfocar un haz de rayos catédicos sobre la
pantalla fotocrbémica 11. la estructura de caflon electrd-
nico 17 puede ser de cualguier disefio convencional, ElL
haz electrdénico, formado por la estructura de cafion, es-
explorado, sobre la superficie de la pantalla, por un cam
po magnético originado por bobinas de deflexién horizon-
tal 18 y bobinas de deflexibén vertical 19. Las bobinas de
deflexién horizontal v vertical, ié:y 19, estin conecta~-
das, respectivamente, a circuitos de deflexidén apropiados
(no mostrados).

Los varios terminales de electrodos 21 del
cafion, estédn conertados, segin se muestra, a una alimen-

tacibén de voltaje de corriente continua 22, para propor-

electrodos del cafidn. Tos electrodos de cétodo y de reji-
lla de control del cafion électrénico 17 estén conectados,
a través de un receptor de sefial 23, a la alimentacidn de
voltaje 22, para nroporcicnar un voltaje de fuﬁcionamien—
to, con el fin de mantener un voltaje de corte, apropiadol
en el haz electrdnico. El receptor puede ser de cualquier
tipo que module ¢l haz de rayos catbddicos del tubo 10.

Un wmanantial de radiacidn 31 proporciona
una emisidén de radiacidn visible que incluye radiacidn
dentro de la banda de absorcidn producida por el'haz elecr
trénico de la pantalla., La radiacidén es proyéctada, a tray
vés de la pared de la ampolla transparente, sobre la pan-
talla. Este manantial de radiacibén puede ser una ampolla
de fungsteno de luz blanca. En esta estructura, la panta-
1lla fotoerbémica 11 es preferiblemente tfansparente a la

luz en su estado no excitado, de manera que la radiacidn
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del manantial de radiacién 31 serd btransmitida, a través
de la pantalla 11, a un observador 32.

’ Ta pantalla 11 estd formada de maberial fo-
tocrdémico monocristalino. E1l material fotocrdmico puede

ser tambien depositado como una capa transparente evapo-
rada o una capa btransparente prensada en callente ¢ embes
biendo el material en una pelicula de vidrio o pléstica

que tenga el mismo indice de refraccidn que el material

fotocrbémico, de manera que se evita la disversidén de luz
de las superficies de particulas fotocrbémicas individua-
les que componén la pantalla. Generalmente, la pantalla

fofocrémica no precisa ser hecha mayor que la profundidad
de venetracidn del haz electronico. Fsta profundidad es
funcién del voltaje del haw y densidad de la pantalla fo-
tocrémica.

En el funcionamiento de la realizacibn mos-
trada en la figura 3%, un voltaje de seflal deseado, aplicy
do por el receptor 23 al cafion electrdénico 17, harid que
el haz electrdénico origine trazas visibles sobre la pan-
talla fotocrdémica. Los voltajes de sefial, que modulan el
haz electrdénico mientras el paz es explorado nor las po~

binas 18 y 19, pueden crear una imagen deseada predeter-

minada en la pantalla 11 cambiando las caracteristicas de

absorcién de Areas seleccionadas de la pantalla. Las ima-{'

genes asi formadas pueden ser entonces o selectiva o com-
pletamente borradas por luz en la banda de absorcidén que
tiene una intgnsidad mayor que la del manantial de radia-
ciones 31. Por ejemplo, una radiacidn de frecuencia desea
da de un laser 33, ruede producir el borrado. Esta radia-

cibén puede ser dirigida sobre la superficie de la panta-
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1la’ 11, enrcualquier forma, para originar el borrado se-
lectivo. Alternativamente, puede ser ubtilizado un manan-
tial de 1luz, tal como un flujo’lﬁﬁinoso de elevada inten-—
gidad, para realizar el borrado. '

En la figura % esté mostrada otra realizd-
cidén de este invento. Una pantalia fotocgémica 41 esté.
Lsoportada por una placa facial 6§ticameﬁﬁe trensparente
42, Un recubrimiento reflector 43-de aluminiol por ejem-
plo, estéh deposit;ao sobre el lado del éafion de la panta-
1la 41. La pentalla 41 comprende un material fotocrémico
en polvo, finamente dividido, que refleja luz debido a

disnersién de luz por el polvo. Un observador ve trazas

o imégenes en la pantalla por medio de luz reflejada més

bien que por medio de luz trensmitida, E1l tamafio de parti
cula del polvo debe ser generalmente menor que unos 5 mi-
crones y, preferiflemente, de 1 micrén aproximadamente..
La pantalla 41 es una capa de unos 10 micrones de espe-
sor y estA formada en la superficie de la placa facial de
vidrio por sedimentacidn, extendiendo como una lechada,

o de cualguier forma apropiada. En esta realizacidn, el
manantial de luz estd en el mismo lado de la rantalla que
el observador, o sea, enfrente de la pantalla.

La cara 42 del tubo 40, la cual soporta la
pantalla fotocrdémica, es Opticamente transparente a la
luz en la banda de absorcibén del material fotocrdmico
excibado. Una imagen formada en la pantalla 41 puede ser
borrada proyectando luz sobre la pantalla denyro de la
banda de ahsorcidén del material fotocrdmico. Preferible-
mente, la luz utilizagda para Borrar es.de elevada inten~

gidad, debido al hecho de que la eficacia del borrado es
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menor que la de la inscripcidn. La imagen formada en la
pantalla nuede o ser totalmente borrada o selectivamente
borrada por medio de una rluma de luz Aptica, de fibra 44
gue dirige la luz de borrade hacia vorciones selecciona-
dés.

Un tubo de rayos catddicos que tenga una
pantalla fotocrdmica en polvo, del tino mostrado y des-
crito en 1la fimura /1, tienc vna relncidn més alta de con-
traste de imagen ¥y una imagen de apariencia miAs oscura.
Esto es debido a la reflexidn interna de luz en las nar-
ticulas de polvo, lo cual proporciona una absorcidn de
mayor eficacia y, como consecuencia, una mayor densidad
éptica. 8in la capa reflectante 43, algo de la luz no
absorbida es'reraida debide a la transmitancia o disper-
sién de la 1uz en una direccidn en que se aleja del obsex
vador. Esto da por resultado una pérdida del brillo de
1la imagen.

Esta solicitud aue corresnonde a la presen-
tada en Estados Unidos de América, 24 de Enero de 1,968,
bajo el nbmero 700.148, se acose a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre la Prepiedad Indug

trial.

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidédn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta colicitud de

Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, los si-
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pulentes:

1.~ Un dispositivo de vantalla de exhibicidn
para nroducir una imagen de traza oscura, que comprende
ura capa de material fotocrdmico que tiene caracteristi~
cas de absorcidn producibles y eliminables, en el espsc-
tro visibles, en el cual las caracteristicas de absorcién
fueden ser produeibles y eliminabies por'electronés o fo-
tones, siendo dicho material fotocrdmico uno cualquiera
de un titanato alealino-térreo impurifiéédo con hierro
y/0 molibdeno, o un fluoruro alcalino-térreo que conten-—
oo necuefias cantidades de iones divalentés de las tierrss
raras,

2.- Un dispositivo segin la reiv. 1, en el
cnal el material fobocrdmico es titanato cAleico impurifi;
cado con el 0,05 % de hierro y el 0,1 % de molibdeno.

3.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
1, en ol que el material fotocrdémico es fluoruro célcico
imrurificado con cerio divalente.

4.~ Un dispositivo de pantalla de exhibicién
raro nroducir una imagen de troza oscura.

Tal 7 como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, reprccentado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas

a méquina vor una cola cara. .

vadria, S2 FNE 1969 i

P.A,
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