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La invencidn se refiere a un tubo de rayos catl-
dicos que comprende una envolvente evacuada que tiene una

placa facial transparente, una pantalla colocada dentro d%

‘la envolvente, junto a placa facial unos medios de cafién i

feleotrénico, dentro de la envolvente, para dirigir un haz .

f

|

. electrénico hacia la pantalla, comprendiendo dicha panta—§

i
?

!1la una capa de material fotocrdémico que produce un eambiq

visible cuando estéd expuests a luz dentro de una primera 1

"banda de frecuencias, ¥ en la que el cambio wisible es bho=

-rrable cuando el material foto-crbémico es expuesto a luz

-en una segunda banda de frecuencias.

!
I
!

Los tubos de remos catbédicos de traze oscura uti-

. lizan pantallas que estén compuestas de, Al menos en parté,

-materiales que desarrollardn centros de color ewando son '

i
expuestos a radiacién electromagnética dentro de una banda

¥

- particular de frecuencias o a bombardeo por haz. electréni-

co. Estos centros de color forman wna salida visual que

'. jadao

-en la pantalla del tubo de trazs oscura. Anteriormente

puede ser observada por medio de luz. trensmitida o refle-

Han sido wtilizados verios métodos para disipar

estos centros de color y, con ello, borrar la salida visual

eran usualmente borrados tubos que utilizaban pantallas dg

haluro de 4lcali, por aplicacibén de calor. Este calor po-

;dia ser originado por varios medios, tales como filamentoé
de calentamiento, o por iluminacibén de la pantalla con 1

. Wltravioleta o infrarrojs de elevads intensidad. E1 borr%—

:do por medio del calor es relativamente lento y no puedenz

. ser formadas nuevas imagenes en la pantalla hasta que se

ihaya enfriado. Otros materiales foto-crémicos, tales comg
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foatédica emite luz dentro de esta banda de frecuenecias

fsodalita impurificada con hierro, son borrables por mediog
:de transferencia de carga de electrones foto-indﬁcida. Eg-
“te tipo de pantalla foto-crémica puede ser borrada por inun-
‘dacibn del 4rea de la pantalla con luz que tiene una fre— .
“cuencia comprendida dentro de la banda borrsble del mate-;
‘rial. Este método proporciona un borrado relativamente ré-
Epido para éreas grandes de pantalla, pero no es apropiadoi
- para borrado selectivo de dreas de pantalla relativamentez
-pequeﬁas. i
En algunos tubos de rayos catddicos del tipo de%
‘almacenamiento, tales como los utilizados para lectura deé
computadores, es deseable frecuentemente borrar uns porci&n
‘de la pantalla del tubo sin distorsionar la informacibn j
calmacenada en el regto de la pantalla. Los medios ubili-;
- zados hasta ahora para borrar tubos de rayos catédicos fo-
to~crémicos no tienen capacidad de borrado selectivo. f
E1l problema anterior de borrar selectivamente i

dreas relativamente pequefias de la pantalla foto~crémica

"de un tubo de rayos catbédicos de traza oscura, es vencido'

’proporoionando, al menos, un material catodoluminiscente 0

de luminiscencia catédice junto a la capa de material fotd—
~crémico y que emite luz en una banda de frecuencias, cuaﬁp
do es bombardeado por el haz de electrones, para borrar ei
cambio visible en la cape foto-crémica. EL material foto;

-crémico es uno en el cual una imagen de traze oscura Vi

’sible, formada en el materisl, es borrable por luz incideﬁp

- te dentro de une banda de frecuencias que originard una

transicién de transferencia de carga de electrones foto-in-

ducide dentro del material. &l material de luminiscencia

\
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cnando es bombardeado por un haz incidente de electrones. |
{ .

; En los dibujos:
|

i
'de una realizacidén del tubo de iraza oscura mejorado;

Ia figura 1 es una vista en seccién longitudinal

La figura 2 es una vista en seccibn transversalm
iaumentada, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figura
l1; ]
; Ia figura 3 es una vista en seccién longitudinaﬁ

de otra realizacién del btubo de traza oscura mejorado; :
7 La figura 4 es una vista en seccién transversal,
“aumentada, tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figarai
T ‘
: La figura 5 es una vista en seccién, aumentada, :
ide un grénulo de luminiscencia catédica. é
! La figuras 1 y 2 muestran una realizacién de uné
;tubo de rayos catddicos de traza oscura segin la invencién,
con medios para borrar selectivamente porciones de une ima~
!ven de traza oscura en uns pantalla foto-crémica. La fl—!
-gura 1 muestra un tubo de rayos catédicos de traza oscura !
?lO, gue tiene une pantalla 12 que comprende uns capa de

‘material foto-orémico 14 y una capa de material de luminis

. cencia catédica 16. EL tubo de rayos catédicos 10 estd

;encerrado por una enwolvente exberior de widrio 20, que in-
cluye una placa facial de vidrio 22, junto a la pantalla
212, ¥y una porcidn de cuello relativemente estrecha 24. Uy
:caﬁén electrénico 27, colocado dentro de la porcidén de cug-

,1lo 24, genera wn haz de electrones 28, que es acelerado i
:heacia la pentalla 12. Medios de deflexién 30 desvian el haz
de electrones 28 haciendo gque explore la pantalla 12 en

cualquier forma deseada.




f
{
i
|
i
1
i

La capa foto~crdémica 14 puede ser depositada poé
icualquier nétodo conveniente, tal como por evaporacibn, en
. la superficie interior de la placa facial de vidrio 22 y 40&
?pnende wn material crigtalino que tiene una banda de absoé—
5 '¢ibn borrable por fotones. Ejemplos de tales materiales ‘
foto~crémicos incluyen titanatos alcalino-térreos gue con;
“tienen pequeflas cantidades de lones de metales de transi—é
:cién, godalita conteniendo preferiblemente pequeiias canti%
dades de idnes de metales de transicidn, y fluoruros alca;
10 lino-térreos gue contienen pequetiag cantidades de elementés
- divelentes de las tierras reras. Las bandas de absorciéné
‘en esteos materiales son borrables por uns transicidn de :
carga electrénica inducide por fotones. La absorcidn de
lun fotbén de la frecuencia apropiads induce una transferené
15 ~cia de electrones de un sitio colector a otro dentro del i
eristal foto-crémico, originando el blanqueo del naterial ’
¥, con ello, el borrado de los centros de color que resul;
"tan de la banda de absorcidn previamente inducida. :
: Una capa de luminiscencia catédica 16 estd dis- !
20 - puesta sobre la capa foto-crémica 14. Puede ser utilizadé
cualquier material de luminiscencia catddica, que emitiré?
fotones de una frecuencia que originaréd que las porciones!
adyacentes de la capa foto-crémica 14 se borren cuando lai
capa de luminiscencia catddica 16 sea bombardeads por el %

i

haz de electrones de exploracidn 28, ;

Le realizacién mostrada en las figuwras Ly 2 |
proporeiona unos medios para borrar selectivamente porcioi
‘nes de una imagen de traza oscura de una pantalla foto—cré-
mica. Una imagen de traza oscura es producida sobre la cé~

30 pa foto-crémica 14 de cuelquier forma conveniente, por ejémr

12012:»68 ! -5 - i
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plo, exponiendo el material foto-crémico a luz dentro de ia
banda de absorcién del material o estimulando el material%
i foto~crémico directamente por el haz electrénico. Esta i
i imagen de traza oscurse puede ser borrada selectivamente pér
exploracién del haz electrénico modulado 28, através de lé
. pantalla 12, en cualguier forma apropiada. A medida que %1

haz 28 explora a través de la pantalla, hace que las éreaé

i de la capa de luminiscencia catddica 16, que son bombardea-
i
‘das por los electrones, emitan luz dentro de la bahda de fre

- cuencias de borrado. Los manantiales de luz resultantes

;blanquean aquellas dreas de la capa foto-crémica 14 adya-
?centes imnmediatamente a ellas, sin distorsionar la imagen|
zen otras 4reas de la pantalla. De esta forma, la pantall%
éfoto~cr6mica puede ser borrada selectivamente en respuesté
éa una sefial de entrada en el caiién electrdnico 26. .
i Un ejemplo de un tubo de almacenamiento del +ipd
;mostrado en la figura 1, incluye una pantalla 12 compuesta
ide una capa 14 de sodalita impurificade con una pequefia

Scantidad de hierro y una capa 16 de fésforo de sulfuro de
icadmio ¥ cinecy sctivado con uns pequeiia cantidad de plata.

La capa de sodalita es de un esposor de 10 a 20 micrones

y estd depositada en la placa facial transparente 22. Una
' capa 16 de polwo muy fino de sulfuro de cadmio y cinc, coq
‘un espesor de 0,1 a 0,2 mlcras, es depositada sobre la caﬁ
.pa de sodaliba 14. Un Unico cafidn electrénico 26 es utili-
zzado para producir un haz. electrénico de inscripeidn que
' tiene una energia de 10 a 20 kiloveltios, y un haz de bo-
{rrado de 8 kilowoltiod. Il haz electrdénico de insoripeidn

iinseribe directamente sobre la capa foto-crdémica por pene-

?tnacién en la capa de sulfuro de cine y cadmio 16, origi-

1
(3}
1
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‘nando el desarrollo de centros de color en la capa de S0dd-

lita 14. El haz electrénico de borrado menos enérgico, i
;bombardea solamente la capa de sulfuro de cadmio y cinc lq,
'la cual emite luz con una longitud de onda de 5.300 A, Es-
%o hace aque las dgreas de la capa de sodalita 14 adyacenteé
'a las dreas de emisién de luz del fésforo, se borren, pues-

gto que la banda de borrado de la sodalita se extiende desée

i
{

14,900 A 2 5.700 A y tiene su mAximo a 5.300 A |
' Las figuras 3 ¥y 4 muestran una segunda resgliza-:
‘cidn del tubo de rayos catédicos de traze oscurs, mejora~ -
‘do, 31. Esta reslizacién difiere de la mostrada en la fi-
gura 1 por tener une estructura de pantalla del tipo de |

"penetracibn, 32, similar a la descrita en la patente de lés

. Lgtados Unidos No. 3.204.143, concedida a Dalton H. Pritoﬁard,

?y dos cafiones electrénicos 34 y 36. Los cafiones electré-:

‘nicos 34 y 36 estdén montados en una poreidén de cmello es-g

‘trecha 38, del tubo 31, y estén orientados de manera que éi—

‘rijan haces electrénicos hacia la pantalla 32. E1 cafién

- 34 produce un haz 40 de electrones de relativamente eleva%

. da energia cinética, mientras que el cafibn 36 produce un %
haz de electrones 42 que tienen menor energfa cindtica. :
Ambos haces electrdnicos 40 y 42 son desviados por los mei
dios de deflexién 44 y obligados a explorar la pantalla |

32 en una forma de exploracidn en reticula o salto, ‘

Seglin se muestra en la figura 4, la pantalla 325

comprende cierto numero de capas contiguas de material foé

 to~crémico y de luminiscencia catédica, montadas en una !

:placa facial plana de vidrio, 46. Una capa de material

foto-crémico 48 que comprende uno de los materiales des-

critos aunteriormente, es dispuesta en la placa facial trans-
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iparenie 46 por cualquier método conveniente, tal como evai

'porac16n o presién en calienbe o, alternativemente, el ma-

i
; Una primera capa 50 de meterial de luminiscencia catédica |

5esté dispuesta sobre la capa 48 de material foto—crémico.!

Lsta primera capa 50 de material de luminiscencisa catédl-'

,ca, cuando es bombardeads poxr un haz de electrones, emlti-

i terial foto-crémico puede ser embebido en el mismo v::.d:c':v.o.i

gré luz dentro de la banda de absorcién del material foto-]
" ~crémico originando la produceidn, de centros de color en%
. la cepa foto-crémica 48. Una segunda capa 52, de materiai
:de luminiscencia catédica, estd dispuesta sobre la primer%
:capa de material de luminiscencia catédica 50. Esta seguﬁr
:da capa 52 comprende un material de luminiscencis catédicé
+ que, cuando es bombardeado por un haz electrénico, emitir%
: luz dentro de le banda de borrado de la capa foto-crémica!
48 originendo la disipacibén de los centros de color. Por§
-ejemplo, titanato de estbroncio impurificado con hierro es|
%un material foto-crémico que tiene una banda de inscripcién
‘de frecuencia con su méximo a unos 3.900 A, de manera qu.e3

fésforo P-16, que congiste en silicato de magnesio y calcio

" con trazas de cerio y litio es un buen £6sforo de inscrip-
.cién. ELl titanato de estrincio foto-crémico tiene una bar-
"da de borrado de frecuencias que se extienden desde 4.500 .4
a 12,000 A, de manera que el sulfuro de cadmio y ecinc con
trazas de plata es, un buen fésforo de borrado.

Los dos cafiones electrdénicos 34 y 36 exploran 1lg
pantalla 32 secuencizlmente con haces de electrones modul%-
“dos 40 y 42: EL cafién electrénico 34 dirige un haz de eléc-
trones de energia relativamente elevada, 40, hacia la pan%

talle 32, en respuesta a une sefial de inscripcidn de entra-

i -8 -
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!

‘y alcanzer la primera capa de luminiscencia catédica 50.

;da.

%penetrar en la segunda capa de luminiscencia catddica 52

t
!
1
|
'
!
i

ul material de esta capa 50, cuando es bombardeado por ell

:haz electrdénico, emite una luz dentro de la banda de abson-

“cidén del material foto-crdémico que corresponde 2 los cen- .

{

" co modulado 40 es explorado a través de la capa 50. Se-

‘tros de color que son producidos en las dreas adyacentes |

i

{de la capa foto-crémica 48, a medida que el haz electréni%

i

3guidamente, el caiibn electrénico 36 dirige un haz electréf

‘nico de energla més baja, 42, hacia la pamialla 32. Este!

haz 42 es modulado por une setial de borrado de entrada. A
causa de su inferior energfa, los electrones del haz 42 ai—
canzan golamente la segunda capa de luminescencisa catédlca
52, en la que hacen que el material de la capa emita luz

dentro de la bande de frecuencias de borrado y blanguee el

material foto~crémico en las dreas inmediatamente adyacenfe&

‘rial en la pantalls yv de los cafiones electrdnicos en las f

de la capa foto-crémica 48. !

1

La disposicibén particular de las capas de mate-

+

‘realizeciones anteriores, no es critica. Las capas de ma~

. terial foto-crémico y de luminiscencia catdédica pueden es{

tar dispucstas en cualquier secuencia en tanto las energlas

de los haces electrdénicos sean adecuadamente ajustadas,

‘Segun se muestra en la figura 5, las dos capas de material

de la pantalle pueden ser consolidadas en una utbtilizando

particulas recubiertas relativamente pequefias, 54, que cori-

fprenden un fésforo de luminiscencia catédica 58 y cantidades

i
.encerradas del material foto-erdmico 56. Alternativamente,

las particulas 54 pueden comprender dos tipos de material |
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de luminiscencia catédica. En este caso, un primer tipo !
: de material de luminiscencia catédica 56, estd en el nﬁcléo
i de los grénulos 54, ¥y un segundo tipo de material de 1umié

niscencia catddica 58, es aplicado sobre el primero. Puede
ser utilizado un haz electrénico Unico como en la realiza%
cibén de la figura l. Si son utilizados dos haces, un.hazé
estd provisto de energifa suficiente como para penetrar eng
la cepa superficial 58 de las particmlas recubiertas 54,

excitando el material de luminiscencis catédica 56 en el E

~ndcleo, el cual emite luz dentro de la banda de absorciéné
Tdel material foto-crémico utilizado. E1l segundo haz.elecé
trénico tiene menor energia y solamente excita la capa sm%
.perficial 58 del material de luminiscencia catdédica en la%
ﬁparticulas recubiertas 54, el cual emite luz en el esPec-%

i

tro de borrado del material foto-crémico. Pueden ser ujiﬁ
.1lizados uno o dos cafiones electrdénicos en todas las,realié

zaciones anteriores. Si es utilizado un cafibn, la energié
'del haz puede ser pasada de un valor al otro y en cualquier
+ forma deseeda, como en una base de lineas o de cuadros, por
Eejemplp.

' La presente solicitud que corresponde 2 la pre—
. sentada en Estados Unidos de América con fecha 24 de Ener?

“de 1.968, bajo el mimero 700.143 se acoge a los beneficios

i
del Articulo 51 del wvigenle Estatuto sobre Propiedad Indus-
Ctrial.

% - 10 -
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5 i Los puntos de invencién propia y nueva, que se ;
;presentan para que sean objeto de egte golicitud de Paten%
ﬁte de Invencidén en Espafia, por VEINDTE afios, son los siguiénr

?ﬁes: f
A 1.~ Un dispositivo de tubo de rayos catédicos
10 _que comprende una envolvente evacuada que tiene una placa%
facial transparente, una pantalla situada dentro de la en%
volvente, junto a la placa facial, unos medios de cafibén f
electrdénico dentro de le envolvente, para dirigir un haz :
“electrdénico hacia la pantalla, comprendiendo dicha pantalia
15 una capa de material foto-crdémico que produce un cembio vi-
sible cuando es expuesta a luz dentro de una primera banda
~de frecuencias, y en el que el cambio visible es borrable{
:euando el materisl foto~crémico es expuesto a luz dentro E
‘de una sepgunda banda de frecuencias, y, al menos, un mate%
20 ‘rial catadoluminiscente o de luminiscencia catédica junto !
a la capa de material foto-crdémico y que emite luz dentro%
de la segunda banda de frecuencias cuando es. bombardeado ’

i
por el haz electrdénico, para borrar el cambio visible en |

i
i

la capa foto-crdmica. ;
25 ' 2o~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, que
jincluye medios pars formar une imagen de traza oscura en

. la capa foto-crdémica gue incluye un segundd material de

luminiscencia catddica junbo a dicha capa foto-crdémica y

gue emite luz dentro de dicha primera banda de frecuencias
1
30 . cuando es bombardeado por el haz electrdnico. '

i

12,12.63 l - 11 -



3.~ Un dispositivo segiin la reiwvindicacidn 1, en
el que dicha, al menos una, capa de material de lumlnlscenp

01a catbédica comprende una pluralidad de particulas recups
bleruas, que tienen cada una un nlcleo central gue comprenr

5 de un primer tipo de material de luminiscemcia catddica o-
Ide material foto-crémlco ¥ un recubrimiento exterior que %

icomprende un segundo tipo de material de luminiscencis ca-

P t6dica. [
' 4o~ Un dispositivo de tubos de rayos catédicos.é

10 ; Tel y como se ha descrito en la lemoria que ante-

1
-cede, representado en el dibujo que se acompafia y para 1os
i
%
La presente Memoria consta de 12 hojas escritas!

.fines que se han especificado.

‘& miquina por una sole de sus caras.

|
:
15 §
¢
Madrid : !
' 22 e 1969 |
P‘—r .A.o :
: kirs
20 ;
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L.Q.G.
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