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para solicitar PATERNYE DE INVENCION por 20 aiios

a nombre de TELEPONAKTIEBOIAGET L. M. ZRICSSON

entidad / dexnacionalidad sueca

con domicilio en Estocolmo 32, Suecia

por: "UN MELODO PARA DISKINUIR, MEDIANTE UN CAICULO DE DI-
RECCION ABREVIADA, EL ''RABAJO DE UN ORDENADOR QUi TRABAJA
EN UN TIEMPO REAL Y QUE LLEVA A CABO FUNCIONES DE EXPIORA
CION Y DE CONILROL CONCERNIENTES A DIFER:SNTES MEDIOSH -
(Clase Internacional HO4q HO4m) .
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Este ilnvento se refiere a un método para disminuir
el trabajo en un ordsnador que trabeja en tiempo real y
que efectia funciones de exploramcién y de cowbrol concer
nientes a diferentes medios por ejemplo a medios de co-
nexidn epn un sistema. de telecomunicacidn. Ia condicién
de los diferentes medios viene indicada en forma de una
informacidén binaria en un 4rea de almacenamiento o mero-
rig y el ordenador efectlia funclones predsterminsdas con
cernientes a. log medios que han iniciado la indicacidn
respectiva.

Bl trabajo del ordensdor pusde ser dividido en. dos.
paries, una parte independiente del trifico y una parke
dependiente del trdfico. La parte del trabajo indepen-
dlente del trifico consiste en gren medida en programss
de explorzcidn para los que el tiempo total que se nece-
sita. depende del nimero de medios a. ser explorados. Ia
parte del trabajo que depende del trédfico consiste en

programas de ejecucidn, pars los que el tiempo total que
se necesita. serd. proporcional a la. intensidad del tréfi-

co. Supongamos gue en una posicién en un Area de almace-
namiento en un ordenador la condicidén de unos medios vie
re representada por una informacidén binaria. Ia explora-
cién de las posiciones puede ser efectuada de diferentes
modos. Un modo consiste en explorar en orden ciclico to
das las posiclones y, en caso de gue se descubra un came-
bio en una posicidn en comparscidn corn la exploracidn

anterior, commutazr a un programs. de ejecucidn después de
lo cual continva la exploracldn. Dicho método hace que

el trabajo independiente del tréfico resulte relativamen

te grande, dado que cada posicidn del dvea de almacena-

-2 -




11-2=09

10

15

20

25

miento ha de ser explorada, hayan cambiado o no las con-
diciones de algunas de las posiciones. Un modo de dismi-
nuir el trabajo dependiente del tr&fico consiste en agru
par las posiciones binarias que indican la condicidn de
los medios respectivod, en palabras binarias, y explorar
las posiciones de dichas palabras binarias no una o wa,
sino usando un 4rea de almacenamiento secundaria en la
cual cada una de las posiciones representa una de dichas
palabras binarias. fsi, un cambio en una posicidn en el
drea Ge almacenamiento secundaria indica. que al menos

ge ha producido un cambio en la palabra correspondiente
en el drea primaria. Si una posicidén en el 4rea secunda
ria indica que no se ha producido cambio alguno en la
palabra correspondiente en el 4rea primaria, no es necsa
saria una nveva exploracifn de la palabra en el érea pri
naria. Es fécil comprender que, debido a esto, se consi-
gue una considerable disminucién del trabajo independiente
del trdfico, dado que por ejemplo para palabras binarisa
de 16 bitiocs el trabajo dlsminuye a la dieciseigave par-
te. En cambio aumenta la parte del trebajo que depende
del tréfico, ya que al exploran el Area de almacenamien~-
to secundaria y encomtrar un cambio en une posicién, ha
de efectuarse un cdlculo de acceso a. le. palabra corres-
poundiente en el 4rea de almacenamiento primaria, después
de lo cual ha. de ser explorada la palabra en el drea. de
almacenaniento primaria, posicidn tras posicidn, con ab
Jeto de identificar los medios que originan el cambio.
Despuds de efectuar un cambio en una. posicién en una. pa=
lgbra. en el &rea de almacenamiento prinmaria, he de hacex

ge un cdlculo de accego a fin de efectuar un cambio co-
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rres.pondiénte en la posicidn en el drea secundaria gue
corresponde a. dicha.palabra en el drea primaria. Como con
secusnclia de esto la parie del trabajo qus depyende ael
tr&fico. resﬁlta. mayor que en. el caso primeramente mencio-
nado, ds modo que pese & la disminucidn del trabajo inda
pendiente del Yréfico, el trabajo total del ordenado:c,'
inclusgo para. una. baja intensided de trifico, exceders.
del trabajo que hay en el caso en gue no ge usa area de
glmacenanisnto secundaria.

La finalidad del invento consisie en eliminar los.
inconvenilsntes mencionadog. y reducir el trabajo indepen—
diente del trifico, al nismo tiempo que se mantlsne den-—
tro de limites razonables. el trabajo que depende del Lri-
fico. #1 nédtodo de acuerdo can el invento se caracteriza
como ge expresa en la. relvindicacidn principal.

Se describird un ejemplo de acuerdo con el invento,
con referencia a Jos dibujos gue se acompaiizn, en los
cuales. la Pig. 1 ilvstra un diagrame. con una comparacidn
entre gl trebajo en uw ordenador cuando Be usan diferen—
tes. métodus para explorar la condicidn de diferventes me-
dios y sslzcclonar medios. en un sistema. de telecomunica-
cldn. Is Fig. 2 ilusbra como se escribe un 1 binario en
una posicidn en el drea d¢ almacenamiento primeria. y en.
gl 4rsa. de almacenamiento secundaria, respeciivamente, de
acuerdo con el invento. ILa Fig. 3 ilustra la exploracidn
de las 4reas de almacenemiento y el modo en que ss determi
ne donde nay escrito un 1 binario. La Fig. 4 ilustra. el
modo en que se escribe un 0 binario en las respectivas.

dreas de almacenamiente. Lag Flgs., Sa. y 5h  ilustran la

necesidaed de tiempo para una operacibn de localizacidn
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de defecto de acuerdo con los métodos usuales y de acuer—~
do cou el invento rsspectivaments, con azploracibn reps—
tida de los medios, cuando unos. medlos de un grupo de
ellos son defectuosos, y la Plg. 6 ilustra un diasrama de
blognes de un programa de exploracidn usando los princi-
plos del invento.

Ia Fige 1 ilustra ¢l trebajo B como funcidn de Ia
intensidad de trifico T en un ordenador yue efectia fuu-
ciones de exploracibén y de control concernientes a medios.
de conexidn en un sistema. de telecomunicacidn. Supongamos.
que una posicidén en un 4rea de almecenamiento en el alma
cén o memoria de datos de un ordenador indica la condi-
cidn binaria de unos uedios de conexidu en el sisteme ce
telecomunicacidn y que, por ejsmplo, s& reunen 16 pesicio
nes corraspondlientes a 16 medios, sn uuz palabra binaria.
en un 4drza de almacenamiento en el ordenador, por lo gue
puede efecltuarse wna exploracidén de dicnos medios explo-—
rando la palabra correspondiente, posicibn tras posicidn.
lediante tal procediuiento de exploracidm se obbendrd un
diagrama de acuerdo con sl diagrama I ce la Idig. 1. Zn
caso de no haber tridfico, es decin, B = 0, el tiempo de
exploracidén independiente del trafico para una posicidn
e3, de acuerdo con el ejemplo de 15 microsegundos, y, pa
ra. una palabra, de 240 microsegundos, como se obiviene en
el eje vertical de la Flg. 1. Para T = 1 es decir, gue so
Jawente en uno de los medios se .a producido un cambio
de satado, se obtlene un trabajo que depende del trafico
debido al hecho de yue el cambio na silo rezlisitrado, pbn
ejemplo, en una. posicién en el almacén de datos, o bien

deberd determinarse en cual de los medios de conexidn se
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ha producido el cambic de estado. Cada uno ds esos proce
dimientos requisere, por ejemplo, 45 microssgnados. Se ob]
ne asl wn tiempo total igual a 285 microsesundos. Cuando
han tenido lugar dos cambios de estado (1 = 2), =e obten
drd un trabajo dependiente del tridfico ds 90 microssguun-—
dos, tal como se ha indicado en el diagrama.

Un x.lé“cddo para. disminuir la parts del trabajo inﬁe~
pendiente del trdfico comsiste en usar un 4rez de almace
naxmiento secundaria. en el almecédn de datos y hacer gus
cada una de las. posiclones binarias en la misme. xeepreée_ll.
te por ejemplo una de las palabras de 16 bitios antes men
cionadas, Las posiciones de dicha 4drea secundaria»pﬁé&én
también ser combinadas para. palabras secundarizs de 16
bitios, de x;lodo que una palabra en el 4rea secundariz. co
rresponde a un area de almecenamiento primario de
16 x 16 = 256 medios. 5l tiempo de exploracidn paia. una.
palabra en ¢l drea: primaria correaponderi para T = 0 al
tilempo de exploracidun de una posicidn en sl drea. secunda
ria, es.decir que necesitara 15 microsegundos. como £& aa
indicado en el diagrema. Il en la Pig., 1, &n comparacidn
con los 240 microsegundos de acuerdo con &l diagrama. I.
Para. ® = 1 es decir si solamente ha de mansjarse un cam=-
bio, esto debe hacerse primeremente en el drea primaria,
1o que rsguiere 45 microsegundos. ds acuerdo con lo gue e
ha. dicho sn lo que antecsede. Iuego, @in cmbargo, ha de
efectuarse un cdlculo de direccidn desds el drea primarie
al drea sscundaria a fin de llevar también a ssa drea el
cambio en la posicidén correspondiente. Hse cdlculo de di
reccidn se supone que requiere también 45 microsegundos.

Ademds, pare erectuar el propio cambio en una posicidn en

- -
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el 4rea de almacenamlisnto secundario se requiere sxacta—
mente el mismo tlempo, es decir, otros 45 microsegundos.
;Por consiguiente, de acuerdo con el ejemplo ¢l trabajo to
tal dependiente del trifico requeriri 135 microsegundos

para T = 1l. 38 produce un caso analogo 8i, por otra par-

te, se trata.de explorar el drea de alnacenamiento secun
daria. a fin de defimir medlos en el drsa primaria. in es
te cago se necesita un recorrido similaxr de 3 X 45 wicro

segundos. para determinar primero una. posicidén en el drea

| ssoundaria, luego efectuar el cédlculo ds la direccidn y

|

fluego determinar la posiecidn en el 4rea primariz. S nee
Zcesita,por tanto un tiempo total de 15C microssgundosg,
tal como se na ilustrado en el diagrama II. 3e ve en &l
dingrama. que para I = 3 este método es nda desventajoso
que el primero, psese al hecho de yue la parte del trabajo
total que es independienie del trdfico es considerablsmen
‘te menor.

£l diagrama. IIT ilustra el trabajo de un ordenador
gen el cual la exploracién y el regiatro de los cambios se
ejecutan de acuerdo con el invento, disminuyendo el traba
jo independiente del tréfico en el ordenador a la. vez que

se mantiene dentro de limites razonablea el trabajo gue

depende del trafico, como se describird en lo gque =sigue.

Las Figs. 2a y 2b i1lustran un procedimiento para

%regisxrar:un cambio en el 4rea de almacenanmiento priuaria.
ly en el drea de almacenamiento secundaria, respectivamen-—
te, en un ordenador. il ordenador compronde un almacén
de datos [ii y una unidad ceatral CE. Ia unidad ceutral
CE incluye una. serie de registros Rl, §2 y R4, una unidad

aritmética,AEicon reglstros BA y BOR, y una unidad de con
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trol SE conectada 2 un reglstro de brdenes OR. La trans-
ferencia de dabos- entre sl almacén de datos DIl y la uni-
dad central OE y dentro de la unidad central se efectlan
respectivamente por nedlo ds una serie ds puertas. ACL-ACLS
cont:coladaé. por la unidad de control SE de acuerdo coen
una. instruceidn alimentada al registro de Grdsnss COR de
la manera conocida.

Bn el almacédn de datos Di hay indicadas dos drsas
de almacenamlenvo, un drsa de almacepemisznto primaria en
la cual la condicibn no activada. de cada. wno de una serde
de medios, por ejemplo de medios de conexidn =n un siste~
me de telecomunicacidn, =254 rspresentada por un "C! bi-
nario, y la-condicidn activada sstd representada 1)0# wn
W1 pinario, y tbembidén un drez. de almacenamiento secun—
deria en la cual por medio de un "O' 6 WM binario se in
dica que 2n un zrupo preda’aerminadokde medios en el Area
primaria. todos los: medios estén en la condicidn no activa
da, o al meunos uno estd activado., £l area primaria tisue,
des acuerdo con el sjemplo, la direccidn bésica DO y com—
prende 32 palabras binariss deo 16 bitios, numeradas del
0 2l 31, v una palabra de partida. con el inuice Ge pala-
bra 32. k1 4rea secundaria tiene, de acuerdo cou el ejem
plo, una dirsccidn bésice Bl y compreunde dos palabras
Dingrius de 16 bitios con Indices 0 y 1 respectivamente.
Cada una de las posiciones de una palabra en el drea se
cundaria, corresponde a una. de las palabras en dicha drea
primaria. Ademds, hay también una palabra de variida en
el 4drea secundaria.con el indice de palabra 2. zubtre el
drsa. de almacenamiento primaria y el drea. de almacena—

miento secundaria hay dispuesta. una relacidn de direccidn
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fija predetverminada que se ublliza ds acuerco con el in

vento y qus puede ser calculada asl siguientve modo. Para

lun {ndice X, es decir el nimero de seris de una posicién

en el drea nrimaria, la direccidn complzsta para cada po-
gicibn en el drea primaria 7 sn el 4rea secundaria, res-
pectivamente, pueden oblensrss como sizue:

B0 +x. 274 (1)

Bl 4% 2 (2)

A0
Al

il

sisndo AO0 una direccrdn complsta de palabra y posicidbn
1 el Area primaria cars una posicidén con el indice
X en el &rea priusaria,

sisndo Al una direccidn completa de palabra y posicidn en
gl 4rcu secundaria para una posicidén cuw sl Indice
Z en el 4xsa primaria,

BO es la direceibn vésica del drsa privaria,

Bl ea la direccidu bésica del drea secuudaria,

indica el dssplazamiento del Indice X en cuatro »

glcionss uinarias a la dzrscha, ¥

%.2  indica el dssplazamiento del indice X sn ocho poai-
cloncse binarias a la derecha.

De la ecuacibén (1) se obilsne

X = 40,27 - Bo.H

td

=
)
[a)

y de la. ecuacidén (2) ss obtiens X = AL.2% -
Sustivuyendo en la ecuscibn (L) se obiisne
40 = 20 - Bl.2% + a1, 2%

Sustituyende en la scuacién (2) se obtizune

AL = 21 - 10. 27% 1 a0.27%

; 7 al = M0 4

gque pueden escribirse como AO = L + Al.2
40,274 mapectivamnenie,

giznio constantes i1 = B0 ~ Pl. 2 ¥ HO = Bl - BO-2-'4,

-9 -
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permiten una conversidn directa entre una direccidn en el
drea de zlmacenamisnto primaria y una direceidn en el drea
de aimace:amisnto sscundaria, y viceversa.

Ias consfautes BO y kO son rezistradas en ¢l alua-
c¢éi de uabos DI de acusrdo con la. Pig. 2a y pueden ser
reclauadas por su diceccrdn direciamente de la unidad
de control SI activando las sniradas BO y 10 rospsciiva~
mante de un regiswro a8 direcciones DA como 3e ia indica-
do en la 2ig. 2a.

Bn sl rezisiro de dirvecclones DA s¢ esecrive la di-
reccidn de una palabre cn el almacdn de datos Di que ha
Ge ser lelda de o zscrita en el almacén de datos, y dicha,
palabra se¢ obtlene 0 se escribe respectivamente en ua re
sisiro de resultados Di. Al leer del almacén de datos, e
activa un hile conductor L y al escribir en el almacén
de datos. 2e activa un hilo conductor S desde la unidad
ds comtrol SE de une nanera conoclda.

21 ragistre R1 setd destinado a almacenar direc—
ciones de palabras tanto sp el drsa de almacenamisnto pri
marie come en el drea de almacenamiento secundaria, y el
recistro R4 estd destinado a almacenar palabras leldas
del almacén de datos. Ia finalidad del registro RZ @e ex
Plicars en lo que sigue. Cade vua de las sucesivas condl
clones de los reiistros viene indicada por una Fila dene
tro del rzspectivo cuadro de rezlstro.

Bl »egistro Hl es um re islro de 16 bitios en el
cual son registradas dirscciones de palsbra que compreine-
den tanto la direccidu bésica como el indice de la pala=-

bra. ELl reistro 24 de direcciones de bitios y =21 regis—~

tro BOR de apermclones e hitiocs son cooperantes con el

- 10 -
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lprimaria cuando se registra la direceid: de una paiabra

recistro Ml de direcclonss de palabras de m0do gue el con
Yerido del re-dstro EBh, combinado con el contenide del re

sistro Rl, forman una direccidn a una posicidn en el Svea

en ¢l Area priraria en el rsgistzo Kl, mientraa gque el
contenido del regzistro BOR combinado coi ¢l conteride del
resistro Rl forma una direceidn a una posicibn =n =1 4drea.
de almacenauiento secundaria cuando se reglatra en el e
glstro Bl la direccidn a una palabra en el Arsa secunda=
rig.

Iazs palabras leldas del almacén de dalos LN son re
glstradas en 2l registro R4 de 16 bitios. ¥w posible cam
biar la condicidn de las posiciones del regigtro &4 de
una en una por medio de 16 pusrias "Y" iCLCC -~ ACL1l5, =us
ceptivles de dlrigirse a ellag deade los regletros BA ¥
BOR. Para podsr explorar £l contenido ds las diferentes
posiciones del rezistro L4, el reglatro estd provigto de
ula puerta "CW CCL qus tiene 16 entredss que cada una
corresponds aauna de las 16 poslciones dsl reslstro, co-
mo se ha indicaedo en la Fig. 2a.

Ia unidad aritmética. A% esld provisia de un resis-
tro de entreda: AL y de un reglatzo de iesultados AR para
escribir uno w otro de dos operandos, oblteniendo el resul
tado aespuds de una. operacidn de adicibn o de sustracién
en ¢l replatro de resuliados AR, cambiando ¢l operando
escrito en dicho registro paraz el resuliado ds la opeld-
cibn. Para oiuras operaciones, por ejemplo Gesplazanientos
a la derecha. o a la izquierda, la palabra a ser deaplaza
da es escrita eun el registro de entrada AA, dsspuds de

lo cual tiene lugar la operacidén deseadz al recibirse unal
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la unidad aritmética. AE pueden ser controladas desde la

orden de la unidad de comtrol 33, y el wvesultado de la

operacidn se obtlene en el regisitro de resulitados All. Las

operaciones que se indican a continuacidn efectuadas en

unidad. de control SE eun el ejemplo ds azcusrdo con las
Plige. 28 7y Z2h.

1. Para desplazar el contenido del registro AA cua
tro poslciones a la. derecha, (las cuatro posiclones renos
aignificetivas son desplazadssa al reglstro BOR y las otras
posiciones son obtenidas desplazadas en ¢l reglstro de re
suitados AR), se activa la entrada S-4.

2. Pars sumar los contenlidos de los rezistros A4
v At se activa la entrads ADD.

Hay dispuesta. una merca PV para indicar si un can-
bio en ura posicidn en una palabra sn ¢l 4rea de almace-
namiento primaria debe o no producir un cambio correspon
diente en la. posicidn en el &rsa secundaria que corrsspon,

de a dicha palabra en el Area primaria. Ls peaible qus el

canbio no gea el primero en una clerta palebra del 4rea.
de almacenamiento primaria, y sn ese caso Laya sido ya
caitbiada la posicidn en el drea secundaria correspondien
te a la valabra del &drea primaria.

Bl trabajo del ordenador es prescrito por uns se-
rie de instruccionss en una mnemoria de instrucciones ITi
indicada en la Pilg. Zb. Las instrucclones son trensferi-
des a un registro de drdenes OR donde son descodificadas
en una. serie de descodificadores AK1-3, indicados en la.
Pig. 2h. En la unidad de control SE hay una serie de ni-
croprogramnas, selecclonados dependiendo de la informacidn

obtenida ¢e dichos descodificadores. Un generador de im-
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bulsos de relaj, no representado, hace luezo avanzar es-
calonadanente el microprogsrama ssleccionado, y en cada
eacalén de microprozrama se efectlan una seris de opera-
ciones, como se describird mis exactamsnte de acuerda
con una realizacin,

Como se na indicado, cada uno de los wedios de co
nexibn on un sistemna ds telecomunicacidn conirolado por
ordenagdor, por ejemplo cada relé de linea, tiens una po-
glcién indlvidual en un drea de almacernaniento demtro del
aluacén de datos, donde se vezistira la condicidn real de
los respectivos medios. La conGicibn de los medios ds co
nexidbn se explora periddicamente y se compara con la con
dicidbn regigtrada en las posiciones en dicha 4drea de al=-
macenaniento., S1 ge epcuentra un canbio en unos medios
al explorar, debs ponerse al corriente la posicidn corres
pondiente en el drea de alumacenamiento. Ello puede hacer
ge escribiendo, por ejemplo, un "1" bizario en la nosi-
cidn correspondiente sn el érea.de»almaoenamiento al eﬁ-

contrar una condicién de ocupado. Los camblos encontrados

deben también ser vezistrados en el 4rea de almacenamien

0 primaria a fin de aacer posible que ¢l oxdenador inter
venga en log medios respeciivos que hayan causado el cam
bio. intre dicha 4rea de almacenamiento y dicha drea pri
maria hay una relacidén fija, de tal modo que el indice de
una posicidn en el 4rea de slmacenamiento es idéntico al
indice de la posicidn correspondisnte en el 4rea de alma
cenamisnto primaria. £l indice de un camblo que 8e sncuen
tre ¢ rejlstrado en el regilatro R2 para hacer posible
que el orderador establezca la posgicidn correspondiente

del &rea. de almacenamisnto primaria en asu condicida 1.
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en el registro R2, como también gque escriba un "1 binarid

De acuerdo con el invento, la posicidn en sl drea de al-
cenamiente secundaria correspondiente a un grupo de posi-
clones en ol Area primgrias es esstablecida. sinultineamente
en su conéicién de 1, como se describird con ayuds. de las
Pigs. 22y 2h.

Se supone que al explorar, por ejemplo los relés ds
1insa, se ha. encontrado un cambio con relacidén a las can-
diciones anteriormente registradas en dicha Area de almg
cenamisnto, que concierne al relé que ticne el Indice 38,
ise indice es registrado como se ha dicho en lo que ante-
cede en el registro R2 en foma binaria, ss decir como 7
100110, como se ha indicado en la #ig. 2a. Al sncontrer
un cambio, es necesario ejecutar una instruccibén que, de
acuerdo con el invenio, escriba un "1% binario sn la po-

sicidn en el Area primaria que tiens el Indice registrado|

en la posicién en el Area de almacenamiento secfmdaria.,
que corresponde & la respectiva palabra en el drea prima
riz. Isa ingtrvccidén es transferida al registro de brds-
nes OR, después: de lo cual la unidad de contrel inicia el
microprograme. indicado por las efapas 201-223 en la Fig.
2b.

Por medio rlél nicroprograna, empezando por el indi
ce rezistrado 38, se calcula la direceidn de 1a posicidn
correspondiente en el 4rea primaria de acuerdo cor la
ecuacidn (1). ¥llo se hace afladiendo a la. direccidn bé~
gica BO el indice regletrado en el registro R2, desplaza—
do cuatro posiciones binarias a la derecha. Bl procedi-
niento se inicla transfiriendo, en ¢l primer escaldén Z0L

del microprograma, el contenido del registro K2 al rsgis-
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tro AA en la unidad arvitméiica AL por intermedic de las

Puertas ACT y ACL3. 3n el sisniente escaldn 2C2 se acti-
va la entrada §-4 de la unidad aritmédtica y se desplaza
¢l contenido en el registro AA cuatro posiciones a la dg
5 recha. Las cuatro posiciones nenos sigrnificativas en el
registre AA se desplazan al reiistro de operacionss de
bitios BOR, como se aa indicado mediapbe 2C2, ILa direc-
cibn bdsica. BO se almacena en el almacén de datos L y
puede ser reclamada directamente desds la unicad de con-~
10 t10l SE.BC es transferido sn sl escalén 263 al regisbro
Ad mediante una. activacibr simultinea ds le entreda BO
en ¢l registiroe DA, de les puertas ACI y ACL3 y de la a3t~
trada I en ¢l almacén de datos. Iuego se activard la en~
trada ADD en la unidad aritmdtica y, como consecuencia,
15 se afiade la direccidn bdsica BO al contsnide del recistro
AR. 21 resultado de la adicidén se cbitiene en el registro
Al v se transfiere en el escalbn 205 al rezisiro 1 a
través de las puertas ACLS y AC4. Zn el rvegistro R1 se
obtiene BC més CCOCLC bvinario como se ..a indicado sn el
20 egcaldn 205 en el resistro 1l. 21 contenido del registro
de operaciones de bitios BECR se transfiere al registro de
dirscciones de bitios B4 en relacidn cou la escritura de

una direccibn a una palabra en el drea primaria. en el re-

sigtro Rl. £1lo me na indicado medisnte ¢l escaldn 205
25 en el resigtre DA. BL contenido del regiatro 2RI indica
la direceidn de la palabra del 4rea primaria que tiene
el indice 2, y el coutenido del registro BA lee CLLC bi-
nario, es declr, la direccidn de una posilcidn que tiene
el indice 6. For consizulente, por medlo de los registros

30 Rl y BA se selecciona la posicién trigésimooctava cn el
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drea de almacenamisnio primaria, es decir, que empezando
conr el Indice mencionado en lo uue antecede ha sido cal-
culada la dirececidn a la posicidén trigésimooctava en el
drea. primaria.

La palabra selsceclonada por el conbenidco del resise—
tro Rl es leida. del almacén de datos y travsferida al #e—
gigtro l4. Esbo se nace mediante sl nlcroprograma. en los
escalones 206 y 207. La direccidn en el re:istro Ll eaA'
transferida e través de las puertzs ACS ¥y ACL al registro

de direcciones DA del almacén de datos (escalbn 206). Lue

direccidn al reglutro R4 a. través de las puertas AC3 ¥
ACIC, que smon ablertas al nismo tiempo gue es activado el
hilo conductor L del almacén de datos. La marca FV es o8-
tablecide en su posicidn O sn sl escalén 208. En el esca~
1én 209 s¢ perciben los combenidos dsl vezistro 14 por me
dio de ls puerta O OCl. La sefial de salida desde la puer
$a OCl es alimentada a un circulto légico Al que tizne
dos salidas; la activacidén de una de esas salidas, es de
cir cuasndo no hay posicidn establecida en 1 en el regls-
tro 14, lleva la bascula biestable V1 a su coundicidn C,

y la activacidn de la otra =alida, es decir, cuando hay
al menos. una posicidn cstablecida en 1 en el registro i4,
lleva la bLascula biestable V1 a su condicidn l. En el 2s-
calén 209 =s aetivado el eclreulto ldgico Al y, cono conse
cuencia del echo de e no recibe ssilal desde la puerta
0CL, llsva a la biscula biestable V1 a su condicidn C,
dando por resultado el aecho de que es establecida la mar
ca PV sen su posicidn 1. #1lo se ha indicado mediarnte #V1

en la salida. 0 de la béscula biestable V1.
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Si. una o mAs de las posiciones en el rezistro L4

estdn en su condicidn 1 al mrincipio del procedimiento

descrito, la bascula. biestable V1 sarfa establecida en su
condicién 1 y, por consiguiente, la marca. BV no habria. si
do establecida en su posicidn 1. Bsta habria indicado que
la posicibn del 4rea secundaria, correspondisnte a 1aﬁpé}
labra que acualmsute sy en sl rezisiro R4, habla zsido
satablecida sn au condicidn 1 amtes, y por esta razbnr no
ge requlere otro establscimiznto en 1.

La posicibn en el wegistro R4, ssleccionada median
te el contenido del registro de dirvecclonss ue bitlos BA
es establecida en 1 en el zscaldn 210 mediantes un impulso
de control alimentado a través de las puertaz ACLO0-115.
Dicho impulso, sin embargo, solamente muede aciivar las.
puertas cuys coundicidn de entrada corresponde a. la posi-
cibén definida. por sl contenido del regisitro BA. ise esta
blecimisnto en 1 ss indicado en el régistro R4 =on =21 es-
caldén 210. Los contenidos del rezistro k4 son luezo trans
feridos de nuevo al almacén de datos. Las puertas. ACll y

ACZ son ablertas sn el escaldn 211, y las puertas ACS y
ACL son abiertas. en el escaldn 212 simulténeamente con

una. orden de escribir procedente de la unidad de contvrol

S5 que activa. la entrada S en el almacin de datos. Asl,

fot]

sspuds de ejecubtar el escaldn 212 queda. acabada. la. pri-
mera parte de procedimiento, =28 decir, ha sido sscrito
un 1 en la posicidn trigésimooctava. del 4rea de almacena
miento primaria, como s ha indicado mediante 212 en el
aimacén de datos.

Para efectuar un estableciuisnto de 1 corrsspon-

disnts en el 4rea. de almacenamiento secundaria, ha de

-17 -
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efectuarse un nuevo cédlculo de dlreccidn. Primeramente,
gin embarco, se explora la condicidn de la marca BV en

el escaldn 213. Dependiendo del hecho de que todas las
posiclones en el resisiro R4 fusron sgtablecidas en su
condicidén O en el escaldn 209, la marca Tué establecida.
en su posicidn 1 en ese sscalbn. La sefial de salida desde
la marca FV es. alimentaeds. a un circuito légzico A2 que
tiene dos salidas, llevande la activacidn de una. de ssas
salidas a una bdscula bisatable V2. a.su condiqidn Cy, v
llevando la. activacién de la otre salida a. la bascula.
biestable a su condicidédn 1. En la. etapa 213 ss& éctiva éi
circuito légico A2 y, dependiendo del hecho de qgue lé mar
ca BV esté en su posicidn 1 6 en su posicién O, la. béscu
la biestable V2 antes menclonada.es llevadae a su posicién
1 6 a su posicidn O, respectivamente. in este caso la bés
cula biestable V2 serd establecida en su posicidén 1 y =1
cdlculo ds la direccidn se inicia mediante la transferen
cia del contenido del rezisiro R al registro AL en la.
unidad aritmética. Al a través. de las puertas i4CH y ACL3.

Por otra. parte, si la marca FV ssiuviese en su con
dicidén 0, ello implicaria que nabia tenido ya lugar un egj

tablecimisnto de 1 2n el 4rea secundaria debide al hecho
de que al menos otra.posicidén de la. palabra. correspondien
te en el drea. de almacenamiento primaria. estaba en su con
diecidn de 1, de modo Qus no es;ﬁecegario un nusvo estable
cimiento de 1 en la posicldén corrvespondisnte sn el Area
secundaria. #n tal caso seriae alimentads uns nueva ins—
truceidn al registro de brdenes OR y se iniciaria un pro
cedimiento completamente nuevo. Zllo se ha indicado me=

diante HIZ2 en 1z salida O de la bdscula biesiable V2.
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in el escaldn 214 se desplaza el conbenico del re~
gistro A4 cuatro posiciones a la derecha activanco la on
trada S=4 en la unidad aritmética AZ. Ias cuatro posicio-
nes. menos significativas. se desplazan al registro BOL, el
contenido del cual serd por consigulente el O0LC binario.
ssto se 2@ indicado mediante 2l4. £l contenido del regis-
tro de resultados AR después. del desplazamisnto es.dev
BO.2 = nds una serie de ceros. Luego se lse la constan-
te 10 desde el alumacén de datos al regisiro AA. usto ocu
rre en el escaldn 215 mediante reclamacidn directa de la.
direccién de la constante 1MO. Las puertas AC3 y ACL3 se-
rén entonces. abisrtas y se obtiene una nueva: orden de lec
tura que activa la entrada L sn el almacén de datos. In.
el registro AA se reglstra la constante N0, es decin,
BléBO.2-4. La adicién de los contbenidos de los. rezistros.
AA y AR se hace activando la entrada ADD de la unidad
aritmética en el escalén 216. El resultado de la adicidn
serd Bl mds una serie de cerog, gue indican la direccidn
de la palabra con indice O en el Area sscundaria. Dicho
resultado es transferido en el escaldn 217 al re.istro
Rl gue, por consisulesnte, juntamsnte con el regisiro BOR,
selecclona la posicidén gque tiene indice 2 en la valabra
que indica 0 en el drea de almacenamiento secundario. i
siguiente procedimiznio sserd establecer la posicidn se-
leccionada en el 4rea secundaria 2n su condicidn de 1.
&sto se hace de la misma manera que se aa. descrito en re
lacidn con el establecimiento de 1 en el drea primeria..
Ia palabra. geleccionada es lelda al registro L4 en los
a2scalones 218 y 219, &1 establacimiento en 1 de la posi-

cifn seleccionada ftiene luzer en el escaldn 220 del mismo
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por su dirveccidn desds sl reglstro BOR. Iuego serd esocri

mnodo gue =e he descrito en lo que antecede, pero com la.

diferencia de gue la posicidn en cuestidn es. reclamada

ta la palabra en el almacén ds datos de nuevo en log eg~
calones. 221 y 222. ¥l microprogrema indicado en la. Fig.
2b ha. sido sntonces completado, y se transfiere la siw
culsnte insbruccién al registro de érdenes. OR desds el al
macén ds instrucciones Ii en el escaldn 223, Hsto se ha
indicado mediante KI.

Por nedio de laé.Figs, 28 y 2b se ha descrito un
nétodo nara efectuar ﬁn sstableciniento de 1 en el Area -
de alpacenamiento primaria asl como en el Area de ali=-
cenamiento sscundaria, empezando por un iundice de una. pg
sicién en un &rea de almacenamiento. A. continuacién se des
cribird un procedinmisnto ds exploracibn en relacibn con
las Pigs. 3a y 3b, a £in de determinar el indice de uma
posicidn esitablecida en su condicibn de 1, empezendo pe-
ribdicamente a partir de un indice de partida. EL resulta
do del procedimiento de exploracidn se obtiesne como inai
ce para. la posicidn establecida en 1 en relacidn con el
ostableciniento de 1 descrito ean lo que antecede. En las
Figse 32 y 3b se ilustra el almacén de datos DI y la uni
dad ceuntral CE de un ordenador del mismo nodo gue en lag
Pigs. 22 y 2b. La direccién bdsica El del 4rea de alua-
cenamiento secundaria es almacenada en ol almacén de da=-
tos y puede ser reclamada direclomente por su direccién
desde la unidad de control S¥ activando por ello la enw
trade. Bl dsl resdisiro ds durecciones DA como s= ha indie
cado en la ¥ig., 3a. La. constante Kl puede ser reclamada

por su direccidn activando la entrada il en el registro

- 20 =
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;de exploracidén. Los registros R1 y L4 5 usan para alna-

torunaria y es. igual, de acuerdo con la. realiszacidn, a

& STty
%

[

DA. Ademds hay otras dos constantes aluzcenadas en el al
macén de datos. Una de dichas coustantes selecclonw el

indice de partida para sxplorar sl drea de almacenamisnto

10¢0C00000 binario, ss decir, la posicién de orden 51Z.
La otra constante es una palabra de comparacidn compuesta
de 16 posiciones establscidas en 1. Tas constantes estdn
indicadas en el almacén de datos IN y pusden ser recluna
das nor su direccidn activando las entradas XP y XC, reg.
peciivamente, en el registro DiA. Sus funclonss ge naran
patentes en relacidn con la desecripeidn ael procediiianto
cenar uirecciones. de palavras y palabras, respecilvanente,
del mismo modo q¢ue en la realisacibén precedente. Puzde
ser percibido el contenido de una cierta posicidn fija
del registro R4. 21lo es indicado mediante una. asrie de
salidas. UO-UL5, que cade una. corresponde a una posicidn
en el rezistro R4. La finalidad del registro [2 se ponird
de menifiesto de la descripeidn, y la palabra de compara-~

cién antes menclonada se almacena en un registro 13 duran

4

te el procedimisnto de exploracidn. Adends de lag oparas

[¢13

cilones. ya mencionadas S~4 y ADD, pusden ser efectuadas an
la wnidad aritaftica AL las sisuientes operaciones.

3. Para desplazar el contenido sn ol registro AA
cuatro posiciones a la derecha, e activa la sntrada
S + 4. (Las cuatro poslcionss. uencs significativas se ob
fisnen del reglstio BOR y el reaultedo ze obliene en sl
reslstro AR).

4. Para restar 1 del contenido del reglstro AA se

activa la entrada <1,
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5. Para regtar 16 del contenido del registro A4,
se activa la. entrada - 10.

6. Para comparar los contenidos de los registrog
AL ¥y AR y poner Indice & la posicidn mds significativa,
de conformidad. con el reslstro BOR, se activa. la enbrade.
IBO.

T. Para comparar los contenidos ds los reglstros
AA ¥ AR ¥ ponen Indice a la posicidn mas significative,
de conformidad con el rezistro BA, se actliva la entrada.
IBA.

Gon objeto de determinar el Indice de las posicib-
nes establecidas en 1 en el Area primaria, se conectard
periddicanenmte el microyrograma indicado en la unided
de control SE, en la Pig. 3b. Se supone gue los mesdios
cuyo camblo de condicidn fué registrado en el ejemplo pre
cedente, hnan de sex ildeuntificados, por ejemplo para un
procedimisnto de comexidn. ¥l Indice de partida para el
procedimiento de exploracidn es, como Se ha indicado,
512, es decir, la posicidbn de orden O de la palabra de
partida (indice 32) en el édrea. de aluacenamierto priwsaria.
Zsa palabra de partida se compone de 16 posicionss en su
condicidn U, como se lha indicado en la Pig. 3a. Le pala-
bra de comparacidn, con sus 16 posiciones establescldas en
1, ss transferida al registro R3 en el primer escaldén 301
del microprograme, activando para =2llo la entrads KC del
registro Ge direcciones &, las puertas AC3 y ACC y la en
trade I de leer. En &l siguiente escaldn 302 se transiis-
re el Iindice de partida desde la dirveccidn KP sn el alma-
cén de datos al rezisiro R2. ise indice de paritida selecw

ciong asi la posicidn de paritida para una exploracidn Gsl

- 22 ~
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| drea de almacenamisnto primaria, siendo dlcha posicidn de

s partida, ds acuerdo con la rgalizacidn, la uosicidn de ox
i =

den O de la palabra que tiene indice Z1. Ilo obstants, de
acueréo con el invento se explora el drea de almacenamien
5 to secundaria y, al encontrar una pogicidn sstablieciua en
su condicibn de 1 en el Area secundaria, se calcula la
direccidn de la valabra correspondiente del Area prima-
ria, que contiene la posicidn sstablecida en 1. Por medio
del indice de jpartida puede calcularse la posicidn de sar

10 tida para una exploracién del 4rea secundaria de acusrdo

[

con la ecuacidn (€), Al = BL & %.270, & la direceidn bé-
sica 31 se le suma el indice de paritida desplazado ocho
posiciones a la derecha. $850 se nace en los escalones
303-310. 1 indice de partida se traunsfisre al registio
15 AA de le unidad aritmstica A, Iusgo se activa la entra-
da. 8-4 y se desplaza el contenido de AA cuatro posicionss
a la derecha. Las cuatro posiclones menos significativas
se desplazan al rsglaitro BCR, incado por 304 en EOR. Las
otras posiciones se transfieren eon el escaldn 305 desde
20 el registro AR al registro R2 (305). im el escalbn 3C6 se
alimenta el contenido de AL zl resistro A4 a través de lag
puertag ACLS y ACL3. La entrada S-4 es ademds activada de
nwevo. Después de esta operacibn el Indice de partida oxi
ginal ha sido desplazado ¢ posiclones & la derecha. ILa dl
25 reccidén bdsica Sl s8 luexo lelde del alnacén de datos al
reszistro AA y es alladida al indlece de partida desplazado.
1 resultado de la adicidn es transferido en el escaldn
310 al r2zistro 1. £Ll contenido de R1l, 28 Cdecir Bl nds
10, selecciona la palabra ds partida en 2l drea de almaw-

30 jcenamisnto secundariae, y el contenido en BOR, es decir,

11-2-69 - 23 -
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0000, selecciona la posicidn de indice ¢ en la. palabra

de partida. Ia palabra de partida en el drea de almacena
niento secundaria estd compuesta, de acuerdo con el ejen
plo, de 106 posiciones establecidas en 0. La palabra de
partida que es. selecclonmada por los. contactos. del regis
tro R1 es leida al registro R4 en el escaldn 312. ¥l con
tenido de la vposicidén seleccionada. por el registro BOR -
¢s. percibido al abrir la puerta AC1Y, la cual activa la
puerta de entrs las puertas ACI00-115, que tiens una con
dicién de entrada corrsspondiente a la informacién bina-
ria ragistrada en el vregiszsiro BGR. Bn la salida correspon
diente del registro R4, es decir, la salida U0 de acue::d‘o!
con el ejemplo, e decidird en el escalénm 314 si la posi
¢idn estd en su condicidén de 1 0 sn su condicién de C.
En la salida UO aparecerd un cero, estando todas las uo-
giciones en su condicidn de 1 en la pelabra de pariida.
Ig. sefial rrocedente de la salida U0 es alimentada a un
cireuito 1dgico A3 que tiene dos salidas, la activacidn
de una de las salidas, es decir, cuandéo no se obhiene se
fial algune de la. salida U0, llava a una biscula biestablel}
V3 a su condicidén ds G, y la activacibu de la otra sali-
da, es decir, cuando se obtiene una seligl desde la sslida
U0, lleva a. la bdscula biestable V3 a =u condicidn de 1.
En el escolén 314 el circuito légico A es activado y,
dependienco del hecho de que no se obtenga. seiflal al-una
de la szlida U0, la biscula blesstable V3 es llsvada a su
condicién de 0. Desde la salida O de la béscula biestable
V3 es activada la puerte ACLO y es emtablecido =l regis=
tro BA sn O, Esto ss ha indicado nedisnte 314 en el regis

tro BAe

- 24 =
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Por supuesto, no siempre es necesario inlclar un
procedimiento de exploracién desde el Indice de partida

de 4rea de almacenamiento primaria, sino gue puede ser

Itra.nsferido un Indice inferior opecional al reglistro R2,
épor ejemplo desde un drea de almacenamiento en el alma-
icén de datos. Bn este caso puede suceder que la salida
;l de la biscula biestable V3 sea activeda en el escalén'
}314. Somo resultado, el microprograma iniciard automdti-
| camente un nusvo proceso esencialmente igual al proceso
que se describird en relacibn con los escalones 332-353.
Lste nuevo proceso se ha indicado medianie NF3 en la sall

da 1 de la bdscula biesbtable V3.

[
|
[

En el micropmgrame seguird a continuacidn un cdl-
culo de direccidén para la palabra que tiene Indice 1 en
el 4rsa de almacenamiento secundaria, despuds de lo cual
dicha palabra es lelda del almacén de datos. En el esca-
1én 315 el contenido del registro R2 serd transferido al
regliatyro AA de la unidad aritmética AE, despuds de lo
cual es activada la entrads -l6 en la unidad aritmética
AL en el escalbn 316, produciendo la substraccidn de die-
ciseis, es decir, de 10000 binario, del nfmero binario
100000. El resultado de la sustraccidn, es decir el bi-

nario 10000, es luego transferido al registro R2, indica=-

;do por la operacidén 317 en el registro R2. ILa finalidad
gde la sustraccidn es la de determinar si el procedimien-
to de exploracién estd o no acabado, como Se describird

mds adelante en relacidén con el escaldn 332. ELl contenido
del registro Rl, es decir, Bl més el binario 1.0, es ‘trans
ferido al registro AA en el escaldn 318. La entrada -l es

b
activada en el escalén 319, y se resta uno del contenido

- 25 -
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del regizitro Ad. Il resultado de la sustraccién serd Bl
més el binario 01, ss decir, la direccidn 2 la palabra
gue tiene Indice 1 en el 4rea de almacenamiento secunda—
ria, y ese resultado es transferido al wsglstro Rl en el
escaldn 32C. La palabra que tiene Indice 1 en el 4rea de

almacenamiento secundsriz es transferida en los escaloues

321-322 al registro R4, indicado por el escaldn 322 en
el registro R4, Con objeto de averiguar si la pa.lab:ca...qile_
hay en el reglstro R4 tiene una. posicidn establecida en..
1, ese rezlistro serd psrcibido en el escaldén 323 por me—
dio del circuito O 0Cl que tiens 16 entradas, que cads
una. corresponde a una posicidn en el registro R4, ITa ge~’
fial de sali@.a desde el clreuito O CCl esg alimentada a un
circuito ldégico A4 que tiene dos sglidas, y la activacidu
de una. de esas sglidas, es decir cuando no hay posicidn
alguna estzblecida en 1, lleva a una bdscula biestable

V4 2 su condicién de 0, y la activacidn de la otra sali-
da, es decir cuando hay sl menos una posicidn satableci-
da en 1, lleva a la béscula biestable V4 a su condicién
de 1. Zn el escalbn 323 es zctivado sl clrcuite légico

A4 y, debido al hecho de gue no obitiene sefial alguna del
circuito C 0CGl, lleva a la.bdscula biestable V4 a. su con
dicidn de O. Desde la salida 0 de la béscula biestable
V4, la puerta ACLS es activada y el registro BOR es ese-
tablecido eun O, como se ha indicado en el escalén 323 en
el registro BOR. Por otra parte, si fué zctivada la sali
da 1 de la béscula. biestzble V4, elle significarfa que la
palabra en el regisitro R4 contiene al menos un 1, y el
procedimiente sigulente del microprograma serfs idéntico

sl procedimiento que se describird en relacidn con los
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egscalones 332~353. Esto se hw indicado uediante P4 en
la salida 1 de la bascula biestable V4. in los escalones
324~331 debe tener lugar un cdleulo de direccibn ds la
palabra. del érea de almacenamiento sscundaria que tiene
invice O, y también la lecturs de dicha palabra, Frimexs

-

nente en el escalén 324, se transfiere sl contenldo cel
regigtro RZ al registro AA, v en el escaldn 325, se vsata
16, es decir sl binario 10000 del contenico wel regismré
AA, activando para ello ia entrada ~16 en la uniaac arit
mética.AE. #1 resultado de lz substraceidn es decir, €000,
se transfisre al reglsiro HZ en el sscalbn 326. Xu los e
calones 327-329 se resta 1 dsl cowtenido del regisiro &,
haciendo que la palabra que tiene indice G en el drea de
almascenamiasnto secundaria sea seleccionada por la direc.-
cibu sn el re:istro Kl como se ha indicado mediante 329.
un los escalones 330~331, la palabre qus tisne indice O
e el drea de alracenaniento secundaria es leida del al-
macén de datos al reglstro L4. Zsto se na indicado median
te 331 en el meglstro k4. Como en el ezcaldn 323, el con
tenino del reglatro L4 es percibido por medio del cimoui-
t0 O O0L en el escaldn 355, la cefisl de salida desde gl
circuito O OCL :s aiimentada a un cireulto ldglco A8, que
lleve a una bdscule biestable V5 a su condicibn 1 & O de
pendiendo de ai la palabra que hay en ¢l rezistro R4 con
tiene 0 10 un l. 3n el escalbn 33= es activado sse clr-
cuito Lbéglco y, debido al hecho de gue hay una posicidn
establecida en 1 en el registro B4, el circuito légico

A5 obtenard una seilal del circuito G OCL, llevando la bés
cula bisstable VY a su conaicidn ae 1. Jomo rezuliaco
aerdn activadas las puerbtas ACLL y ACLY ¥ serd transieri

&
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do el contenido del registro R4 al rveglistro AA.

Por otra paris, si rud activaca la salida C ds la
bédscula. brestable V5 en el escaeldn 332 debido al hecho
de que n0 existia posicidn al_ una establecida en 1 sn el
registro L4, el proceso siguienie del microprograma seria
iuéntico al proceso descriito en 1os escalones 323-3¢b.
L0 obstanve, al restar el binario 10000 del contenido del
reglstro 12, igual a 0000 en sl escaldn 325, aparsceria
un arrastre, que lmplica. que se ha. acabado la exploracidn
del drea de almacenamientc secundaria. Habe procediadeuto
ge ha incicado mediante IF5 en la salide O de la bédscula
blestable Vh.

sn sl . escalbn 333 se transfiere la nalabra de cohi
paracidn, que comprende L6 posicicnes establecidas en 1,
al re istre AR desde sl resistro H3. Zn el escaldn 334 se
activa la entrada IBO de la unidad aritmética. AE y se ob-
tiene 1 indice para la posicidn més significaiiva esta-
blecida exn 1 del regzistro A4, en el resdistro ECR. #n el
registro BS0H se obbtiene =21 binario 0010 como se oo indi-
caud. w850 significa que la. posicidn de inaics 2 en la
palebra de orden O en el drsa de almacenamisnto ecunGaw—
ria sstd en la condicidn de 1. #n &l sscaldn 33 dicho
{nuice eg transferido al resistro ¥ como se ue indlcado,
Queda. ahora identificar la posicifn en ¢l drea de zluace
namisnto primeria que ha producido el establscimlento sn
1 de la posicidn en el drea de almacenamisnto secundaria.
Primerameise 8¢ calcula. la direccion de la ualabra corres

pondiente en el drea de almacenamiento primeria, en los

! egealones 336-339. 41 conterido dsl rezistro HL me trung

fiere al rezistro AA en l2 unidad aritmética AL en el es-
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' za el contenido del registro AL cuatro wosiclones a la

lizquierda. in el regisiro AR de resuluados, Se obuicne

®

caldn 330. Lueso se activa la entrada 5 + 4 de lo wnldad

aritmética en sl ssealén 337, ¥y cono rssultade se desple

o i = .
2lee’ mds ¢l binario CCL0, cbtaunididose las cuatro posi-

clones menos sigmificatives usl regslstro BOH. &n el ssca-

6n 336 se transfisre la consbtante 110, s& dscir, TC-BL.2

|
[SY)

al resistro Ad, ¥y en el zscaldn 339 se sunan Llos combeni-
dos ds loa reglsiros AA y AR, actvivando para ello lz sun-
trada ASD ae la uniaad aritmética AE. <L resulisdo de la
adicidn, es decir, IO nds ¢l pinario OCLC, se tramsiiare
al vezistro Rl en el osculbn 340, come se ua indicado.

Le airsceibn en el registro Ll selescciona ahora la pala~
bra gue tisne indice Z en &l drea de aliacenamicnio pri--
wparia, In ¢l escaldn 341 se transfiere el coxmtenido del
razistro &2 al rsgistro AL, y em el escaldn 342 se acti-
va la entraca 3 4 4, ovtenlsndose las cuatro posiclones
menos signilficatives del reglstro BOR. .l rssuliado del
desplazaniento se trausfisre al resistro 52 en el escallén
343 y ol contenidao de dicho repisbtro serd sl bdimario
100000, como s aa indicado., La palabra selecclonada por
el coubenido del resisiro Rl es leida al weslstro B4 en
los escalores 344-345, acvivando para c¢llo las pusiias
ACS y ACL, las pusrbas ACI y ACLC, 7 la sntrada L sh la
memovia de datos, respeciivanente. Para pocer determinar
el indice de la posicibu establecida er 1 en ¢l registro
ii4, se aliuzenta el confeniuo del re;jisiro R4 en 2l esca=
1on 346 al rezistro AA <u lo wnicad avitmétlca Ab. un el
escaldn 347 se Gransfiere la valsbra de comparacidn que
comprencge 16 posiclones estableciwas er 1 al rsglestro AL,

despuds de lo cual 38 metive la entrace IBA e la wiidad

i
e
<

1




10

15

20

3]

30

12-2-69

aritndtica AR sn 2l sscaldn 340. Al activar wicim entra-
da, =l indlece de la posicidn mds signiticative cubtubla-
ciua =20 L en sl reyiwmtro 44 serd re.istraao en vl ro;ng-
tro BA. £ contsniuo del remsivo BA, ¢g decir el CGLLU
pinario, vor ejemplo la poslcidn de ordsn SeXs0 estd eg-
sapizcluw e s condicidn ae L en la palavra del 4rea de
aluscenaniento primaris, tsnisudo la direccidn BO més szl
vinario CLLO, de acuerdo con sl conbenico del re;jistro Tl
i oel escaldn 34Y se alienta ol contenrdo del rezissro
RZ al reoastro AL, ¥ en el 2scaldn 390 se Transcisys el
combaniac del rezistro BA. al rezistro AR. LUuego S2 acyiva
la cnvraea ADD de la. untead ariwaditica An, su sl 23calén
3oL, 7 e transiiere ¢l resulbado as la. adicidu al re ls-
TR0 Tz en ei escalon 352, Asi, sn 2l regastvo i2 el 0108
binaryio 1GOL10, es decir, 30, &8 resissraco para. la posi-
cibn zsteclecida sn L en el drsa de alhaacenamisnto DXiiige
via, Lgto se ha indicaco wediaute 392 en a2l re.notro Lt
Depido al lecho de gue el inuice e una posicidn en sl
drea. de aluacenamisnto primeria. ez 1déatico al indice de
la posicidn corresponciente en aicha otra drea de alga—.
censmisnto, unos kedios aum el sistena de Eelecomunlcﬁcién
serdn identificados por medio del Indice en el reglstro
RZ2. Despubs de haber identificado unos meuios de la mane
ra descriva, empésard por sjenplo un programa de ejeCu-
cidn para controlar dichos medios. wsto se aa indicado
weazanse VX sn sl escaldn 3%3.

En celacidn con tas Pigs. 4a y 4b, que ilvesren sl
mismo ordsnador que el de las Figs. 23 y 2b, se usscridi
ré. un méTodo de esvablecer en O une. posicloén ssvadlecidva

en L en las 4dreas de almacenawisnto primaria y secunaoria,
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Dicho gotablecimisnto en O pueds ser elsciuado, por ejem

plo, después que aaya actuaco un prograia de sjecucidn

COR TeET8CTo a Lo8 medlow en cuestidn. Jesnuds de acabar
4

el srosrama we sjecuclon, e transriere una ilnstruccelén

de sstablzcer sn csro deade la memordia. de iassruccilones.

A1~AK3 activan al microprosrama indicado en la unidad de
control 3. La posicidn a ser esvubleciuz «u C za la (30)
ectanlecida en L en el procesulmlento descrito en relacidn
con las Figs. 22 y 20. 4l indlce de la posicibn a ger
gsvablocida en O eo rezistrado en el resistio R2 como se
ne indicado en la Pig. 4a. Partisnco de sse iludice ss
ejecuta el establecimisnto en O en los :scalonss 4CL-42C.
Prinsransnee se caleula la. ddrsceidn we la posicidn co-
rrespondients en ¢l drez de almacenamiento primaria, en
los ssoulones 401-40% aadntlcos a loa sscalonss. =GL-Z0b
aescritos en relacidn con las Pigs. 2a y £b. Ia direccidn
de la palabra del drea primaria qus cortisne la posicién
esbablacida en 1 s obilene en el rezistro K1, y s ob=-
tacne un Indice, uentro we dlcia palabra, en <l reglaviv
LA, como el dndicado morx 40%. La palabra que tiszne la. di-
recc1bn correspondisute al conitsnido uel registro Rl es
leida. al resigtro R4 an losg escalones. 4Ub-407. La posSi-
cidn estapnlecica en 1 en dicaaz palabra 28 esvavlecidu.

en O en el escaldn 40U, dejanco gue el conteniuo del re-
satro BA active & aguella de lag puertas ACLO0-ACLLY,
gque tisne una conuicidn as snitrada correspondients al
contenido del registro BA. o eate caso la posicidn que
trene el lnwicz 6, el binaric 0110, es esiableciua en O

como se ha indiecado por 400 en el rexistro R4. La palabra
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ea luego vuelta a. escribir en el almacén ds catos. Dil en
108 suwcatlonss 40Y~410, como ss hg indicado pox 410 en el
almacén ae datos Dii. Bn el escaldn 411 se percibe el cone
veniao del registro R4 mediante el circuito ¢ OCL, a iin
ae averiguar sl hay obtra posicidn =svublecica en 1l en la
palaore eii ose momento sn =l registro R4. Si es asl, no
dshe tener lugar establscimiento alzuno en G as la posi-
cidn correspondisnie en el drea de almecsnamisnto sscun-
daria. Ie sefial de salida desde =l circuito O 0Cl ss
alimentada a un circulto lézico At que tiens aos salicasg
ia acvivacidn ue una de las saiidas, es Geclir, cuandco no
hay obra yosicidn establecica sn L, lieva a2 wa bdscula
pisgsavle V6 & su vonuieidn G, y la activacidn ve la vtru
saLida, es.&ecir, cuando hay al menos otra posicibén zsita-
blecida. en 1, Lieva a la bdscula bissuvable a su concilolidn
de 1. ¥n el escaldan 411 es activado el ciwvcuito ldzleo

Ab y, debido al hecho de que no se obtiesune seilal del clyw
cuivo 0 0¢Ll, la bdscula biesbable V6 es llevada a. su con-
dicibn de 0, naclendo qus sascalculada la direccidn as

la posicidn correspondiente en el drea de alnacenamisnto
secundaria., Bsto se hace tranafiriendo el contenido del
registro il al registro AA cuando se aciiva La saliua O
de la béscula. picgsabie Vo.

Por otra.parite, si rué acvivada. la satica 1 de Lla
bdscula bisstable Vo, ello signiiicaria que la palabdra
en 2l regisiro R4 contiene touavia sl menos una posicidn
estableciua en 1, y por esa razdn no debe ser satableci-
da. en O La posicién en sl drea de almacecamiento sscunda
ria. gue corresponde & la. palabra. Como cousecuencia, uge

ria iniciada una nueve instrucceidn dewde la salida L de
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la bdscula biesvable V6 como se ha indicado por iIS.

21 edleulo de Ja dipeccibn continda. en el ewscalbn

412 cuanuo 88 activa Lu snbruaa 5 - 4 ag la uniuad aritmé
tica  AE. in el remistro de resulbados AL, se obiiene

BO.2-4 nas 0000, ¥ en el rezistro BOR se obtiene el COLC

oinario, como sSe ia inaicado. Le constanve L0, es decll,
)

=4, .
{BL - 20.2 , es lefaa al registro AL en el sscalén 413,

'y despuds de ser activaaa la envrada ADD de la unidad

%aritmétlca.ﬂj en =zl sscalbn 414. In el regisvro e resul
.taaus se obtiene BL mds 0C. sste resultado se transriere
al rezistro RL an el eacaldn 415, como 3se aa. indicado.
La palabra del 4drsa de almaceanamisnto secundaria cuya.
direceidn =8 rezistrada en ¢l rezistro HL, es leida en
los escalones 416-417 al registro k4. in el escaldn 418,
la posicibn ael rezisiro R4 que tlene el indice rezisiya
do en el regiswro BOR, es establecida en O al actvivar la
puerta, de sntrs las pueritas ACLOC-ACLLlH, que Tiene una.
condicidn de enfrada correspondiente al coutenluo del ré
gistro BOR, &n los escalones 4.1Y-4z20 es transrerlido el
conteniao del ragistro R4 al aimacén de datos, como se ha
indicado por 420 sn el almacén de datbos.

Lntonces comienza el ordenador el programa. siguien
Ty, por ejsmplo conmlnﬁa.explorando el dresa de aliaceng-
mrentu comu se L2 descrivo sn relacidn a las Figs. 3a ¥
3b. Esto se la inaicado por KIX en el escalbn 42l.

La economia e tiempo sn comparacidn con los uéto-
dos usuales explicados en relacién con la Fig. 1 es vali
dga. para cada una de las vealizaciones aescritas. 3i se
gncusnTrY. un derecto durante un procsulaiento de explo—

racifn en un srupo de aedios, ea decir, en un grupo de
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posiclones en un drea de almacenamiento gue indican las
condicionss de los respecvuivos medlos, serd Llcvada @
cabo una operacidn de anslisis de defecto, incluyendo di-
cha operacidn, entre otras funciones, la. comparacidn con
las. ulrecclones. reglairadas pars lod defecios ya detsc—
tauos, para averiguar si el derscto ques se acabs de ene
conTrar &s uno nusevo.

iisto signirvica que para sl nismo detecto en un Zeu

PO de medios se sjecutard una operacidn ae andlisis de d

o

recto cadu vez gus o3 explorado dleno grupo, aasia gus
ge repare el derecto.

Con objeto Ge svitar esa repetvicadn asl proceai-
miento de andlisis de defscto para un mismo aevscto, paede
usarse un dvea. de almacenamientu sevundaria. coio Se ues~
crinird. Cada posicidn en diche dree de almacenamisnso Sg
cundaria neicva en este caso sl un grupo corresponuisiite
de medios a ger explorados contlene unos meclos UeIectuo~—
sos. .l drsa. de almacenamiento secunuaria. ea en esle caso
explorada. posicidn tres posicidn y en el caso de gue no
naya indicacidn en una posicidn, gue incica un defecto
en sl grupo corvespondienve de wmedlos, serd explorauc di
cit0 grupo correspondiente de medios. 110 obuvanve, sl se
encusntra una. indiecmcidn, que indica que el correspondisn
Te zrupo ue nedios contlene al enos uN0s medios. derec-—
tu0s0s, aicio srupo «Ge medios correspomtizents no serd ex
plorado, sino que se continuard con la exploracidn de las
posiciones. de dicne drea. de almaceraniento secunceria.

JSe supone en este 2jemplo gue el ordenador gjecuta
prosramas com direrentes niveles de prioridad A, B 6 C,

de acuerndo con las Figs. ba y b, depsudiendo del ziado

..._-}[{...
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de urgsucia del respeclivo programna a sSak gjecutaduv. Il
procedimiento de sjecucidn es interrumpiao seriddicamente
por una sefial de rsloj para volver a comenzar sl trata-
uiento del programa en el ndvel de prioridad A. Cuando

se acucba el btratamiento en el nivel A, 21 ordenawor ¢Om
mienza el programa. en el nivel B, que s& comyleta anves
de iniciarse ¢l travamiento en el nivel de prioridac més
pajo C. Luszo s2 conbtinua el prosrema sn sl nivel C hasta
la sizuiente inverrupeidn us reloj. Lo opatante, si se
encuentran unos medios dereciuosos durants la exploraciodn,
21l orxusnador intciard inmsulatamente ol travamiszitbo en un
nivel de defecho P, con navor prioricad, qua los uavelss
vara el trabajo normal A, B ¥y C. =n el nivel ¥ se ejecu~-
ta un programa de deiecto, =n sl yue s¢ analiza la aliug
c¢ibn del derectvo, se decids si el derecvo &3 auevVo U nO,
se ipicia una selial de alaraa sl el dersclo ea uwevo, ¥
gse sacrins wns descripeldn del derscuo.

Suponzamcd yue se ha encontrado un delseto durante
la exploracidn en el nivel ¢ de wua serdie de inediog. Jo-
20 g2 ha lndicado el ordenacor asclence al nivel de derec
%0 ' tan prounbo como se encuentra un delscto, son cuyo nlw
se trata dicho programs. de andlisia de deisclo. 3i el
tiempo nscesario para llevar a cabo toua la operacidn de
dualisis de deiecto asclende avroximadansnte a 200 micro-
segundos, y un lntervalo primario, es wscir, sl tiempo. en
tre wos interrupcilones deg reloj sucesivas, 8 L0or ejemplo
de L0 milisesundos, se necesita el 2% del intervalo pri-
mario. para la operacidn ue dnalisig de defecto. Asi, cada
vez que son explorados: dichos medios, se necesitard el

2% Gel intervalo primario paraamaligar ¢l mismo defecto,
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hasta haber sido rsparado el defecto. Tal procedimientio
ge ha indicado en la Fig. 5a. Los medlos son explorados,
de acuerdo con el ejemplo, en cada intervale primario. Si
se encuentran otros defectos dentro del mismo Iintervalo
primario, dicho programa de dnalisis de defecto serd tra
taco por cada defecto, vy 2l andlisis se lleva & cabo cada
vez, gea 0 no nuevo el defecto. Eg Ffdeil couprender que
esto es causa. de un considersbls tratamiento lunecesario
s el.ordanador.

Usando un drea ue almacenamiento secundsria, puede
conseguirse gque un defscto sea analizado solamente la »ri
mera vez Jue e encuentra. AL snconirar poxr prinsra vez
un defacto en un grupo de medios, ello verdri indicasc en
la posicibén corresyondiente en dicha. dree. secundaria &e—
ciante, por ejemplo, esiablecimiento ds la posiciduy sn 1
al final de dicho programa de andlisis de defecto (punto
P en le Fig. 5b). ¥l programa ae exploracién explora an
este case primeramente las posiciones del drea de almace
raniento secundaria, por orden, para averizuaxr si una:pg
sicidn, correspondiente a un zrupo de medios, esva esta-
blaciva ea 1 o no lo zstd, de modo que cuando Se encuen—
tra una posicidn estableclda sn L en el procedimiento de
exploracidn, ¢l grupo correspondiente no seri explarado,
como se explicard con relacibn a ia FPig. 6. Como se ha in
dicado en la Pig. 5b, la exploracitn continua en los si-
guisntes intervalos primarics sin explorar el srupe co-
rrespondiznte a la posicidn estableciua en 1 en el drea.
de almacexnamlznto secunaarig.

La #ig. 6 ilustra una wlagrame de LLOQUES Ge un

prograng pare. explorar medios, &3 ceclr posiclones gue
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‘1o condicidn real dae un relé de linea y la condicidn de

representan la condicidn real e log respectivos medius.

En este caso es registrado un 1 binaric en ¢l drea de

‘alpecenamiento secwndardia en una pos icidn corres vonaisn—

te a un srupo de medios, sl se detectan unos medios ds-
fectuosos en el grupo. Si una posicidu sa%éd establecida

gn 1, el corrsspondiente grupo de mediocs no serd explora

‘ do hasts heber sido renarzco zl derectc, como se explica.

rd.
£n relacidén con las Figs. 22-2b se describié un

procedimiento sn el cual al sncontrarss un cambio eatre

! la posicidn correspondiente en un drea de almacenanisnLiso,

ere enbrado tanto en el drea de almacenamiento primaria
comno en el Area de almacenamiento Secunuaria. Por nedio
de la Mz, 6 se describird como es seleccionado aicno
camblo y cowo es pogible evitar (ue un defecto en, poxr
ejemplo, un reld ue linez, sea unalizaco sn varios imter
valos priserios sucesivos, wiilizmando pare. ello un anea
de atracenamisnto secundaria,

El escaldn L (MINDICE"™) en la Fig. 6 es icéntico al
escaldn 302 en las TFigs. 3u¥3 b, ¢ decir que sl indice de
pariida ue un procedimiento we exploracibn ss tracsterido
a un registro. Cou objeto de eviter una palabra, usada.
solamente como uue palabra de paritida en el drea de al-
pacenanlento secuundaria, se restard 1 en el escaldu 2
("IVDICE = IHDICE - 1%) del citado indice de partida. For
medio del nuevo fncice se calculard luezo le direccibn ae
la correspondiente ualabra sn el 4rea de aluacenamlsento
secundaria, en la operacidn 3 (MADRY) (Dirscciént) de un

nodeo slmilar & como sn log escalones 303~310 en la Fig.
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3a-3b. La palabra asl drea de almacenamiento secundaria
seleccionada por la direccidn calculuda es lelua sn el
escalbn 4 ("RBG") a un registro, por ejemplo al reglsitro
T indicauo-en ia Pig. 3a. in el regiatro de operacloncs
de bivios EOR, es escrito sl binmario 1111 en el escaldn
5 (MBOR = 1111%) de moao que cuanco se exploran palebras
secﬁnuari&s de 16 bitios la expleracién se empieza siem-
pre por la posicidn bineria mds significativa de la pala
bra por activacidn del circuite Y ACLlS indicado en la
Tig. 3a. =n el escaldén 6 ("BIT = 1?%) es percioida la
posicidn selecciomada por él resistro do operacionss de
bitios 30, para averiguar si la posicidn esisd sgiablec
da en 1 6 epn O, es decir, si al mencos es rezdstrado w
derecto en el corrsspondlente grupe de medlos. Jupon;zaos
priueranente que la posicion sslecclonada estd estebleci
da en {. ssto implica que el corresponaientes Zrupo de
nefics no comtiene defectos y que pueds tensr lugar iz
exploracidn. La explorecibén del correspondlenie srupo de
nedlos se ejecuta. en este caso sn el esecallén 7 (Mif = DS?
indicando que e erecilia wuna fuscidn de conbtrol concer—
niente a la. ldaenticad entre la comdicidn en el grupo dé
nedios y la condicidn en el Area de aimacenamiento on el
almacén de datos. Si existe wra diierencia entre dichas
condiciones, dicha drea de aliacenamiento ha de ser aciug
lizada inmediatamente, de acuerdo con la condicidn en el
respectivo zrupo de medlos, ejecuiando para elloc un pro-
sreme de actualizacidn (YEY = DS® en el escaldn 8), por
ejemplo los progromas desceritos en relacidn con lag Figs.
2a~2b o con las Figs. 4a-4b. Dsspués ds eso se irata la

s1zuiente instruceibn, concerniente, por sjemplo, & un
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cdleulo para iosm mediom sn los cuales ccaba di encoORLrAT—
ge la direrencis. Zsto se ha indicado mor L. Por otra
parte, si ne se descubre direrencia alsuna en el escaldn
T, s¢ restord 1 del contenido del rezistro de opexraciones
de vitios BOR, es decir que se seleccionz la posicibn si-
culente en signiricacidn en dicno registro (escaldn 9,
"30R = SOR = 1%). Del mismo modo se selecclona la sisulen

te posicidn en significacién s el resistro, sl la posie

eibn ssleccionsda en sl escaldn & estd sstaoonlecics en 1,

leg declr, si al nenas unos meulocs. del corresponuilente

grupo de nedios son derechbuosos. FPor consiguiente, un
Corvpo de nedios gue conbieuncn unos mnedics defectuoscg no
e compara con la correspondiente palabra del drea s al
mzcenamicento hasta que se corvige el wsfecto. sevo impli
ca que se consigue una economia considsrable de tlempo de
exploracibn. in el escaldn 10 ("ECR - 1 = ~ 17%), se de-
tecta gl la sustracibén en el escaldn 9 produce‘un AXYaAS~
tre o no, ¢s decir, si todas las posiciones de la palabra
han sido exploradas. 8i no se obtiene arrasires alsuno, se
efectiia de nuevo la o.eracién 6 y se explora la posicidn
seleccionada por ¢l nuevo contenido del registro BEOH. Se
continta la exploracidn del mismo modo aasta haber siao
exploradas todas iaa posiclones de la jalabra sn dicio

registro. Cuando la substraccidn on la etapa 9 da por re

sultado un arrasire, se restard 1 de la direceién calcu~
laga en el escaldn 3, de mouo gue se selecclona una ruUCVa
palabra en el 4rsu ue almacenamiento Secunderia (escaldn
11, "ADE = ADR-1"), La nueva palabrae seleccilonuds sg lelda
en el escalén 4 a dicho registro, asspuds ue Lo cual se

Lleva a cabo la sxploracidn de las posiciones dz ia nueve
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palabra. Ll procediidento debe continuarse hasta havspe
sido exploradas todas las posiciones. del Area de almace-
namiento secundaria.

Utilizando wn Area de almacenamicnto secundaria ja-
ra indicar un dsfecto en un grupo de medlos, como sSs na
descrito, es posible analigzar un dsfecto solamente la
priuera vez que se sncuentra. ol establecimiento sn 1 de
uae posicidn en el drea we almacenamiento secundaris no
tiene poruue aacerse necesarismente en sste caso, en re-
lacidn con un programa de andlisis de dsfectos, aungue

puede hacerse a rin de controlar programas de exploracibn

‘aalectivos* Entonces seria posible explorar monenitinsa-—

mente cievios medios, por ejeapla, relds de linea, con
intsrvaloa mds largos, a fin we couseguir una disminucibn
momenténea en sl trabajo del ordenador.

Lz presente soliclitud que corresponde a lz presen—
taus en Sueela, con fecha 7 de Febrero de 1.963, bvajo &l
e 1574/6G, y 17 de Junio de 1.968, ®e 81l42/065, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente sstatuto

gohre Progiedad Industrial.

REIVINDICACIOIES.

Los puntos de invencidn propia ¥ nusva que Se pre~

serban para que sean objewo de la presente sollcitud de

R

atvente ue Invencidn en yaepafia, por VEINTE afios, son los
siguientess

1.~ Un método pare disminuir, mediante un cédlculo
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de direcelén sbreviada, el travajo en wn ordenador que
trabaja. en un tlempo rsal ¥y que lieva u cabo funcionas

de exploracidn y de control concernientes a diferentes.
medios, por ejemplo a medios de conexilbn en un sistsma

ae telecomunicacidn, en el qus un cambioc en la condiciba
de cualguiera de dichos medios direrentecs es indicado

en forma de uwna invormacibén binaria en una posicidn co-
rrespondiente a los reapectivos medios en un drea de al-
macenamiento en una memoria de davos, sxplorando dicho
ordenador las posliciones corresspondlentes de dichos me-
dios poxr oxrden para identificar los neulos que inician
la respectiva indicacidn, de modo gue pucdan ser lievadas
a2 cano dichas funclones de control concernientes. a lus
respectivos medios, caracterizade porgue dicha indicacibdn
parza cada uno de dichos medios es entrada en al menos

dos Areas de almacenamisnto, una primers drea de almace-
namiento que conticne al menos una posicién por cada. uno
de log regpeciivoz medios, ¥y uns ssiunca area de almace;
namiento ¢ue contiere &l menos una posicidn para un srue
po de posiciones sn dicha priuera drea de almacenamisuto,
existiendo wia relacidn rija eubre las posiciones de di-
che primera drea y de dicha sesunda drea, gue define que
¢l {ndice de wna posicidn en dicna sezunda drea se cblie-
ne desplazando el indice de una posiclbn en wun grupo de
posiclones en dicha primera drsa n posiciones, sizndo n
un ndmero entero, de modo que al explorar dlcaa segunda.
drea y encontrar una indicacién en una posicibu, es selec
clonado el corresponulsinte srupo de posiclones en Gicha
primera drea desplazando para ello la direccidn que co~

rresponds a dicha posicién en ulcha segunda &rea y sSuman
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do ung pri.sra constanite, mientras que al enconirar una
posicidn corrssponcisnie o unos msdios de conexidn, que
indica qus la. condicidén ée la corresjondiente posicidén en
dicha priccra dres ha de ser camviada, el ordenador, GagS-
plazando ia direccidn que corressonds a dicha posicildn
en dicha iprimera drea y ailadiendo una segunda CORsTLNTS,
gelecciona la posicidn en aicha segunda 4raa gqus corres-—
ponds al grupo de posiciones en dlcha priumsra drea, y el
cambio es introducido en dicha segunda drea.

2.~ Un mdtodo seglin la reivinaicacidn 1, para inhi-
bir la emsloracidn de ciertos grupos de medios, nor ejen-

pla para evitar las funciones de exploracidn y de control

f
conc=rnisntes a zrupos de mediod ¢ue convienen medins de-,

Isctuosos, éienao incicada lu condicidn de low resuscti-
vos medios en dicha primera drsza de almacenamiento an un
grupo de Loslcilones corpssnoncdlente a un zrupo de meclos,
caracierizado porgue caua poslcidn en dicha seguida &ree
ae almacsnamiente indica, en forma de una inrormacibn hi-
naria, si el correspondiente srupo de wasiciones en dicna
primera dxza ha de ser eiplorado 0 no, y porque la axplo-
racibn de dicha segunua drea se ejecuta posicidn wras Lo-
sicidn, de modo que, dependizndo del contenicdo bineric de

le posicibn respeciiva en dicha scgunda. drea, el crdena-

laor, alvsrmativamsnte, explora el corresponnlente gruyo

%de posiciones en dicha priwmera drea, o inhibe la sxvlora-

i

%cién de dicho erupo en dicha primera drea, conbinuando

awtondticumente con la exploracibn de Glcha sssunda dresz.
3.~ Un método segln la reivinaicacidn L, cavacteri-

zado Borgue el cesSplazamiento de cicho ipdics en alcha

primera drsa en n posiclones, implica desplazamiento ds
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dicna fndice cuatro posiclonss a la derecha.

4o—- Un método sszln la reivirnciceeidn 1, caracteri-
zado poryue dicha primera cousiante es lgual a la direc-
cidn pdsirca ae dicha primera 4rea menocs la dairzceilbn bé-
gica ae dicha segunda drea despylazada cuatro posiciones
a la lzguisrda.

o= Un método segfin le reivindicoeidn 1, caracieri-
zado porgue dicha sesunda constante es igual a la dlrec-~
cidn bdsica de dicha sspunda drea menos la alresceibn bde
gica de cicna primera drea desplazada cuairo sosiclones
a la cerscha.

6.~ Un método parsa disminuir, mediante un cdlculo
de direceeidn zbrevieda, el Trabajo de un ordenador gue
trabaja en um vizmno rsal y que lLleva a cabo funclones de

-

ex lorscién y de control concernizntes a direrentes mo-

i08.
Tal y comno se ha descerito en la. llzmorla qus anvece-
de, renressitauc en 104 dibujos gus se acompalion y para

los ines esnzciflcados.
dsta liemoxia conuta de cuarenta y tres nojws escri-
&3 a ndouina por unw sola cara.
1 8FEB. 1969,
Lo *

ladrig,

- e
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