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Este invento se refiere  a. un método, para, disminuir 

e l  trabajo en un ordenador que trab a ja  en tiempo real y 

que efectúa funcionen de exploración y de control concer 

nient.es a  diferente a medios por ejemplo a  medios de co­

nexión en un sistema, de telecomunicación. La condición 
de loa diferentes medios viene indicada en. forma, de una 

información, binaria en un área, de almacenamiento o memo­
ria  y e l  ordenador efectúa, funciones, predeterminadas con 

cernientes a  lo s  medios que han iniciado l a  indicación 
respectiva*

E l trabajo del ordenador puede ser dividido en. dos. 
partes, una. parte independiente del trá fico  y una parte 

dependiente del. trá fico . La parte del trabajo indepen­

diente del tráfico, consiste en gran medida en. programas 

de exploración para lo s  que e l  tiempo to ta l que se nece­

sita . depende del número de medios a  ser explorados. La 

parte del trabajo que depende del trá fico  consiste en 

programas de ejecución, para, los que e l tiempo to ta l que 
se necesita  será, proporcional a  la. intensidad del t r á f i ­

co. Supongamos que en una posición en un área, de almace­

namiento en un ordenador la  condición de unos medios vie 

ne representada por una información binaria. La explora­

ción de la s  posiciones puede ser efectuada de diferentes 

modos. Un modo consiste en explorar en orden c íc lico  to_ 

das las. posiciones y, en caso de qp.e se descubra un cam­

bio en una posición en comparación con l a  exploración 

anterior, conmutar a un programa de ejecución después de 
lo cual continua- la  exploración. Dicho, método hace que 

e l  trabajo, independiente del trá fico  resulte relativamen 

te  grande, dado que cada posición del área de almacena-
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miento, ha de sen explorada, hayan cambiado o no las con—

¡ diciones de algunas de la s  posiciones. Un modo de dismi­

nuir e l trabajo dependiente del tráfico  consiste en agru 

par la s  posiciones, b inarias que indican la  condición de 

los. medios respectivos, en palabras binarias, y explorar 

las  posiciones de dichas palabras: binarias no una. a una, 

sino usando un área de almacenamiento secundaria en la  

cual cada, una de las. posiciones representa una de dichas 
! palabras, binarias. Asi, un cambio en una. posición en e l

I área de almacenamiento secundaria.indica.que a l  menos 
! se ha producido un cambio en la  palabra.correspondiente 
: en e l área, primaria. S i una posición en e l área secunda 

] r ia  indica que no se ha producido cambio alguno en l a  

j palabra correspondiente en e l  área primaria, no es neos 
¡ saria  una nueva exploración de l a  palabra en e l  área p ri 

! maria. Es fá c i l  comprender que, debido a. esto., se consi- 

! gue una considerable disminución, del trabajo, independiente 

del trá fico , dado que por ejemplo para palabras binarias 

j de 16 bitios. e l trabajo disminuye a la  dieciseisava par- 

I te . En cambio aumenta, la  parte del trabajo que dependei
¡ del trá fico , ya que a l explorar e l área de almacenamien-t
¡ to secundaria y encontrar un cambio en una.posición, ha
¡
! de efectuarse un cálculo de acceso a. le. palabra corres-
!
i pondiente en e l área de almacenamiento primaria, despuési
] de lo cual ha. de ser explorada la. palabra, en e l área de 

almacenamiento primaria, posición tra s  posición, con ob 
jeto de id en tificar los.medios que originan e l cambio. 

Después, de efectuar un cambio en una. posición en una. pa­

labra. en e l área, de almacenamiento primaria., ha. de hacer., 
se un cálculo de acceso a f in  de efectuar un cambio co-
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rrespondiente en la. posición en e l área, secundaria que 

corresponde a. dicha- palabra- en e l área, primaria.. Como, con 
secuencia de esto la. parte del trabajo que depende ael 

tráfico , resulta, mayor, que en. e l caso primeramente mencio­

nado, de modo que pese a  l a  disminución del trabajo inde 

pendiente del trá fico , e l trabajo to ta l del ordenador, - 

incluso para. una. b a ja  intensidad de trá fico , excederá. . 

del trabajo que hay en e l caso en que no se usa área de 

almacenamiento secundaria.

La finalidad del invento consiste en eliminar los. 

inconvenientes mencionados- y reducir, e l  trabajo indepen- 

} diente del tráfico., a l mismo tiempo que se mantiene den-, 

tro de limites, razonables, e l  trabajo que dependa del trá ­

fico . El método de acuerdo con. e l  invento sa caracteriza, 

como sa expresa, en la. reivindicación principal.

Se describirá un ejemplo de acuerdo con e l  invento, 

con referencia, a  los dibujos que se acompañan, en lo.s. 
cuales, la  Fig. 1 ilustra, un diagrama, con una comparación 

entre e l  trabajo en un ordenador cuando se usan diferen­

tes. métodos para explorar la  condición de diferentes, me­

dios. y seleccionar, medios, en un sistema, de telecomunica­

ción. La Fig. 2. ilu stra , como se escribe un 1 binario en. 

una. posición en e l área de almacenamiento primaria, y en. 

e l  área.de almacenamiento secundaria, respectivamente, de 

acuerdo con e l  invento. La. Fig. 3 ilu s tr a  la  exploración 

de las. áreas, de almacenamiento y e l modo en que se detexmi 
na donde hay escrito  un 1 binario. La Fig. 4 ilu s tr a .e l  

modo en que se escribe un 0 binario en las. respectivas, 
áreas, de almacenamiento. Las Flga. 5u. y 5b ilu stran  la  

necesidad de tiempo para una operación de localización

-  4 -
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de defecto de acuerdo con los. métodos usuales y de acuer­

do con e l invento respectivamente, con -exploración repe­

tida- de los medios , cuando unos, medios, de un grupo de 

ellos son defectuosos, y la  Fig. 6 ilu stra  un diagrama de 

bloques de un programa de exploración usando los. princi­

pios del invento.

La Fig. 1 ilu stra  e l trabajo B como función de la. 
intensidad de tráfico  T en un ordenador que efectúa fun-

! oiones de exploración y de control concernientes, a medios
!
¡ de conexión en un sistema, de telecomunicación. Supongamos.
] que una. posición en un área, de almacenamiento en e l alma
! cén o memoria de datos, de un ordenador indica la  condi- ¡¡
¡ ción binaria de unos medios de conexión en el sistema de
t*
I telecomunicación y que, por ejemplo, se reúnen 16 pcsicio 

! nes correspondientes, a 16 medios., en una palabra binaria, 

en un área de almacenamiento en el ordenador, por lo que 

puede efectuarse una exploración de díanos medios.explo­
rando la  palabra correspondiente,, posición tras, posición. 

Hedíante ta l  procedimiento de exploración se obtendrá un 

diagrama de acuerdo con e l  diagrama. I  de la. Fig. 1. 3n 

caso de no haber trá fico , es. decir, 31 = 0, e l tiempo de 

exploración independiente del trá fico  para una.posición 

es, de acuerdo con e l ejemplo de 15 microsegundos., y, pa 

i ra una palabra, de 24.0 microsegundos., como se obtiene en 
e l e je v ertica l de la. Fig. 1. Para T = 1 es. decir, que so 

lamente en uno de los. medios se na producido un cambio 

de estado, se obtiene mi trabajo que depende del tráfico  

debido a l hecho de que e l cambio ha sido registrado, por. 

ejemplo, en mía. posición en el almacén de datos., o bien 

deberá determinarse en cual de los. medios de conexión se

11 - 2-69 -  5 -
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ha producido, e l cambio de estado. Oada uno de esos proce 

dimientos requiere, por ejemplo, 45 micro segundos. Se o.btie 

ne asi. un tiempo to ta l igual a 285 micro segundos.. Guando 

han tenido lugar dos cambioa de estado (T = 2 ), se obten 

drá un trabajo dependiente del trá fico  de 90 microsegun­
dos., t a l  como se ha indicado en e l diagrama.

Un método para, disminuir la  parte del trabajo inde 

pendiente del trá fico  consiste en usar un área de almace 

namiento secundaria en e l  almacén de datos, y hacer que 

oada una de las. posiciones binarias en la- misma, represen 

te por ejemplo una de las. palabras, de 16 bitios. antes, men 

clonadas. la s  posiciones, de dicha área secundaria pu-dde'n 

también ser combinadas para.palabras secundarias de 16 

b itio s , de modo que una palabra en e l área secundaria, co 

rresponde a. un área de almacenamiento primario de 

16 x 16 = 256 medios. E l tiempo de exploración para una. 

palabra, en e l área primaria corresponderá, para T = 0 a l 

tiempo de exploración de una posición en e l área secunda 

I r ia , es. decir qjue necesitara 15 microsegundos como, se ha 

{ indicado en e l  diagrama. I I  en la  Fig. 1, en comparación.

¡ con lo s  240 microsegundos de acuerdo con e l diagrama.I. 

Para T. = 1 es. decir s i  solamente ha de manejarse un cam­

bio, esto debe hacerse primeramente en e l área primaria,

¡ lo aue requiere 45 microsegundos. de acuerdo con lo que se
!
ha. dicho, en. lo que antecede. Luego, sin. embargo, ha de 

efectuarse un cálculo de dirección desde e l área primaria 

a l área secundaria a fin  de llevar también a esa área e l 
cambio en l a  posición correspondiente. Ese cálculo de di 

rección se supone que requiere también 45 microsegundos. 

Además., para efectuar e l  propio cambio en una posición en
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e l área, de almacenamiento secundario se requiere exacta­

mente e l  mismo tiempo, es. decir, otros 45 mi c r  o s e gund o s.. 

Por consiguiente, de acuerdo con e l ejemplo e l trabajo to 

ta l  dependiente del tráfico  requerirá. 135 microsegundos. 
para.i = 1. Se produce un caso análogo s i ,  por otra par­

te , se trata.de explorar e l área de almacenamiento secun­

daria. a fin  de definir medios en e l área primaria, En es. 

te  caso se necesita un recorrido sim ilar de 3 x 45 micro

! segundos, para- determinar primero una. posición en e l área
i
! secundaria, luego efectuar e l  cálculo de la. dirección y
i
} luego determinar la  posición en e l área primaria.. Se ne-

! cesita.por tanto un tiempo to ta l de 150 microsegundos, 

ta l  como se ha ilustrado en e l diagrama I I .  Se ve en e l 

diagrama, que para E = 3. este método es más desventajoso, 

que e l primero, pese a l hecho de que la  parte del trabajo 
to ta l que es independiente del trá fico  es. considerablemen

¡te  menor.

El diagrama.III ilu stra  e l trabajo de un ordenador

j en e l cual la  exploración y e l registro de los cambios, se
t
ejecutan de acuerdo con e l invento, disminuyendo e l traba 
jo independiente del trá fico  en e l ordenador a la  ves que 

se mantiene dentro de límites, razonables e l trabajo que 

depende del trá fico , como se describirá en lo que sigue.

Las Figs. 2a y 2b ilustran  un procedimiento para

} reg istrar un cambio en e l  área de almacenamiento primaria.
¡
y en e l área de almacenamiento secundaras, respectivamen­

te , en un ordenador. El ordenador comprende un almacén 

de datos. DN y una unidad central CE. La unidad central 

CE incluye una-serie de registros Rl, R2 y R4, una unidad 

aritm ética AE con registros BA y BOR, y una unidad de con

-69 -  7 -
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tro l SE conectada, a. un registro de órdenes. OR. La trans­

ferencia de datos.- entre e l almacén de datos n,l y la. uni­

dad central CE y dentro, de la  unidad central s.e efectúan 
respectivamente por. medio de una. serie  de puertas. AC1-AC19

controladas por la-unidad de control SE de acuerdo ccn 

una.instrucción alimentada a l registro de órdenes OR de 

l a  manera conocida.

En e l almacén de datos DH hay indicadas, dos áreas 

da almacenamiento., un área de almacenamiento primaría en 

la. cual la. condición no activada, de cada uno de una serie 

de medios., por ejemplo de medios de conexión en un s is te ­
ma de telecomunicación, está  representada por un "0" b i­

nario, y la.-condición activada, está representada por un 

"1" binario, y también un área.de almacenamiento secun­
daria en la  cual por medio de un "0" ó "1" binario se in 
dica que en un grupo predeterminado de medios en e l  área 

primaria.todos lo s  medios están en la  condición no activa 

da, o a l menos uno está activado. El área primaria tiene, 

de acuerdo con e l ejemplo, la  dirección básica DO y com­

prende 32 palabras binarias de 16 b itio s , numeradas del 

0 a l 31, y una palabra de partida con e l  inaice de pala­

bra 32. El área secundaria tiene, de acuerdo con e l ejem 

pío, una dirección básica B1 y comprende dos palabras 

binarias de 16 b it io s  con índices 0 y 1 respectivamente. 

Cada una de la s  posiciones de una palacra, en e l área se 

cundaria, corresponde a una.de la s  palabras en dicha área 
primaria* Además, hay también una palabra de partida en 

e l área secundaria con e l indice de palabra 2. Entre e l 

área de almacenamiento primaria y e l área de almacena­

miento secundaria hay dispuesta, una relación de dirección
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f i ja ,  predeterminada que s.e utiliza, de acuerdo con e l in. 

vento y que puede ser calculada del siguiente modo. Para 

un índice X, es decir e l número de serie de una.posición 
en e l área, primaria, la  dirección completa, para cada, po-

¡ sición en e l área primaria y en e l  área secundaria, res-
{
¡pectivamente, pueden obtenerse como sigue: 

j AO = BO 4- X. 2-"̂ * (1)

Al = B1 4- X. 2"° (2)

siendo AO una dirección completa de palabra.y posición

en e l área primaria para una posición con e l índice 

X en e l área primaria,

siendo Al una. dirección completa de palabra y posición en 

e l área secundaria para una posición con e l índice 

X en e l área, primaria,

EO es la.dirección básica del área primaria, 

i E l es la  dirección básica del área secundaria,

! X. 2**"̂ ' indica el desplazamiento del índice X en cuacro po 

I siciones binarias a. la. derecha, y

! X.2*"  ̂ indica, e l desplazamiento del índice X en ocho posi­

ciones binarias, a la  derecha.

De la  ecuación (1) se obtiene
4 4X = A0.2 - B 0 . ; r

y cte la  ecuación (2) se obtiene X = Al. 2° -3 1 .2 ^  

Sustituyendo en la  ecuación (1) se obtiene 

i AC = 30 -  B1.2^ 4- Al. 2\
Sustituyendo en la  ecuación (2) se obtiene 

Al = B1 -  BO. 2**  ̂ 4- A0.2*^

que pueden escribirse como AO = H1 4- Al. 2. y Al = NO 4- 
-4A0.2. respectivamente,

sienao constantes. i.il = BO -  B l. 2  ̂ y HC = B1 -  B0.2. *̂,

11- 2-69 -  9 -
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permiten. una. conversión directa entre una dirección en e l 

área de almacenamiento primaria.y una dirección en e l  área 

de almacenamiento secundaria, y viceversa*

Las. constante a BO y MO son registradas en e l alma­

cén de natos. DH de acuerdo con la. Fig. 2a y pueden ser 

reclamadas, por su dirección directamente de la  unidad 

de control SE activando las. entradas BO y 1.10 respectiva­

mente de un regís uro de direcciones DA.como se na indica­

do en la  Fig. 2a.
t *"
} En e l  registro de direcciones DA se escribe la. d i-

I rección de una palabra en e l  almacén de datos. BI! que ha 

} de ser le íd a  de o e s c r ita  en e l almacén de datos, y dio lia. 

palabra se obtiene o se escribe respectivamente en un re 
gLstro de resultados DR. Al leer del almacén de datos, se 

activa un hilo conductor L y a l escrib ir  en e l almacén, 

de datos, se activa un hilo conductor 3 desde la  unida! 

de control SE de una manera conocida..

El registro R1 está destinado a almacenar direc­

ciones. de palabras tanto en e l  área de almacenamiento plu­

maria. como en e l  área de almacenamiento secundaria, y e l  

registro R4-. está  destinado a- almacenar palabras leídas 

del almacén de datos. La finalidad.del registro R2 se ex 

p licará en lo que sigue. Cada una. de las sucesivas condi 

i cienes de lo s  registros viene indicada por una f i l a  den­

tro del respectivo cuadro de registro .

El registro R1 es un registro de 16 L itios en e l 

cual son registradas direcciones de palabra, que compren­

den tanto la  dirección básica como e l  indice de la  pala­

bra. E l registro BA de direcciones de L itio s  y e l  regís.- ¡ 

tro BOR de operaciones de L itios son cooperantes, con e l

-  10 -
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registro 31 de direcciones de palabras de nodo que el. con 

terido del registro BJL, combinado con e l contenido del re 

gistro Rl, forman una dirección a una.posición en e l área 

i primaria cuando se registra la  dirección de una palabra 

en e l área primaria en e l registro Rl, mientras que el. 

contenido del registro BOR combinado con e l contenido del 

registro Rl forma una dirección a una posición en e l área, 

de almacenamiento secundaria cuando se registra  en e l re 

gistro Rl la  dirección a  una palabra, en e l área secunda-
)
i r ia .

} Las palabras leídas, del almacén de datos DH son re
! ***
! gistradas en e l  registro R4 de 16 b it io s . Es posible cam

j b iar la  condición de las  posiciones del registro R4 de

i una en una por medio de 16 puertas "Y" AC100 -  AC115, sus 
)
I ceptibles de d irig irse a e llas  desde los registros BA y 

BOR. Para poder explorar e l contenido de las diferentes 

posiciones del registro. R4, el registro está, provisto, de 

una. puerta. "0" CC1 que tiene 16 entradas que cada una. 

corresponde a una de las. 16 posiciones del registro, co­

mo se ha. indicado en la  Fig. 2a.

La unidad aritmética. AL está provista de un regis­

tro de entrada  ̂AA y de un registro de resultados AR para 

i escrib ir  uno u otro de dos operandos, obteniendo e l res.ul 

í tado después de una.operación de adición o de sustración 

en e l registro de resultados AR, cambiando e l operando 

escrito  en dicho registro para, e l resultado de la  opera­

ción. Para otras operaciones, por ejemplo desplazamientos 

a la  derecha o a la  izquierda, la  palabra a ser desplaza 

da es escrita  en e l  registro de entrada AA, después de 

lo cual tiene lugar l a  operación deseada a l recibirse una

11- 2-69 -  11  -
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orden de la. unidad de control. SB, y e l resultado de l a  
operación se obtiene en e l registro, de resultados. Ai. Las

operaciones que se indican a continuación efectuadas en 

la  unidad aritmética. AB pueden ser controladas desde la  

unidad, de control SB en. e l  ejemplo de acuerdo con la s  

Figs. 2a y 2b.

1. Para, desplanar el contenido del registro AA cua 

tro posiciones, a l a  derecha, (las  cuatro posiciones, menos, 

s ig n ifica tiv as sen desplazadas a l registro. BOR y la s  otras 

posiciones son obtenidas desplazadas en e l registro de re 

saltados AR), se a c t ív a la  entrada S-4. t!
2. Para.sumar loa contenidos de loa registros AA '¡

y AR se activa la  entrada ADD.

Hay dispuesta una marca F7 para indicar s i  un casi- 

¡ bio en una. posición en una palabra en e l área de almace­

namiento primaria debe o no producir un cambio correspon 

diente en la. posición en e l  área, secundaria que correspon 
de a dicha palabra en e l área primaria. Es posible que e l 
cambio no sea e l  primero en una c ierta  palabra del área

de almacenamiento primaria, y en ese caso haya sido ya 

cambiada l a  posición en e l área secundaria correspondían 

te  a 1a. palabra del área primaria.

El trabajo del ordenador es prescrito por una se­

rie  de instrucciones en una memoria de instrucciones Im 

indicada, en la. Fig. 2h. Las instrucciones son tran sferi­

das a un registro de órdenes OR donde son des codificadas 
en una. serie de descodificadores AKl-l, indicados en la.

Fig. 2b. En la  unidad de controi SE hay una. serie  de n i-  

croprogramas, seleccionados dependiendo de la  información 

obtenida de dichos deacodificadores. Un generador de im- j

'i
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púlaos de re lo j, no representado, hace lúe¿o avanzar es­

calonadamente e l mi c r  o p ro grama seleccionado, y en cada 

escalón de microprograma se efectúan una serie de opera­

ciones, cono se describirá más exactamente de acuerdo, 
con una realización.

Como se ha indicado, cada uno de lo s  medios de co 

nexión en un sistema, de telecomunicación controlado por 

ordenador, por ejemplo cada relé de línea., tiene una po- 
! sición individual en un área de alnacenamiento dentro delt
I almacén de datos, donde se registra  l a  condición, real de 

ilo a  respectivos medios. La condición de lo s  medios de co 

lnexión se explora periódicamente y se compara, con l a  con 

dición registrada, en las posiciones, en dicha área, de a l­
macenamiento. S i se encuentra un cambio en unos medios 

a l explorar, debe ponerse a l corriente la  posición corres
¡
pondiente en el. área de almacenamiento. Ello puede hacer 

se escribiendo, por ejemplo, un "1" binario en 1a. posi- 

' ción correspondiente en e l área.de almacenamiento a l en­

contrar una condición de ocupado. Los cambios encontrados 

deben también ser registrados en e l  área de almacenan!en 
to primaria a fin  de hacer posible que e l  ordenador ín ter 

venga en lo s medios respectivos que hayan causado e l cam

¡b io . Entre dicha área de almacenamiento y dicha área p ri
t
¡ maria hay una relación f i ja ,  de ta l  modo que e l indice de 

} una.posición en e l área de almacenamiento es idéntico a l 

índice de la  posición correspondiente en e l área de alma 
cenamiento primaria. El índice de un cambio que se encuen 

tre  es registrado en e l  registro R2 para hacer posible 
que e l ordenador establezca la  posición correspondiente 

del área de almacenamiento primaria en su condición 1.
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De acuerdo con e l  invento, la  posición en e l área de a l-  

cenamiento secundaria correspondiente a  un grupo de posi- 
cionea en e l  área primaria ea eatablecida. simultáneamente 

en su condición de 1, como, se describirá, con ayuda, de laa  

Figs. 2a y 2h.

Se supone que a l explorar, por ejemplo los relés de 

línea, se ha. encontrado un cambio con relación a. la s  con­

diciones anteriormente registradas en dicha área de sima 

cenamiento, que concierne a l  relé que tiene e l índice 38.

}Ese índice ea registrado como se ha dicho en lo que ante-
j _ !
! cede en e l registro R2 en forma binaria, es decir como j 

i 100110, como, se ha indicado en la  Fig. 2a. Al encontrar ! 

un. cambio, ea necesario ejecutar una instrucción que, de 

acuerdo con e l  invento, escriba un "1" binario en la  po­

sición en e l  área primaria que tiene e l  índice registrado 

en e l registro R2, como también que escriba, un "1" binarle 

en la  posición en e l  área de almacenamiento secundaria, 

que corresponde a la  respectiva palabra, en e l área prima 

r ia . Esa instrucción es transferida a l registro de órde­

nes OR, después de lo cual la  unidad de control in ic ia  e l 

microprogramaindicado por la s  etapas 201-223 en la  Fig. 

2b.

Por medio del microprograma, empezando por e l indi 

ce registrado 33, se calcula la  dirección de l a  posición 

correspondiente en e l área primaria, de acuerdo con la  

ecuación (1). Ello se hace añadiendo a la .d irección  bá­

sica  BO e l índice registrado en e l  registro R2, desplaza­

do cuatro, posiciones binarias a la  derecha. E l procedi­

miento se in ic ia  transfiriendo, en e l  primer escalón 201 
del microprograma, e l contenido Reí registro R2 a l reg is-

— 14_ -11 - 2-69
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tro AA. en la. unidad aritm ética AB por intermedio de las 

puertas AC7 y AC13. Bn e l  siguiente escalón 202 se a c ti­

va la  entrada S-4. de la. unidad, aritmética, y se desplaza 

e l contenido en e l registro AA cuatro, posiciones a la  de 

re cha.. Las cuatro posiciones menos significativas en e l 

! registro AA. se desplazan a l registro de operaciones de - 

I b itio s  BOR, como se ha.indicado mediante 202. La direc-
-

ción básica.BO se almacena en e l almacén de datos LM y 

puede ser reclamada directamente desde la  unidad, de con­

tro l Sn.BG es transferido en el escalón 203 s i  registro 

Ai mediante una activación simultánea de la  entrada BO 

I en e l registro DA, de las puertas AC3 y AC13 y de la  e.u- 

! trada L en e l  almacén de datos. Luego se activará la  en­

trada ADD en la  unidad aritm ética.y, como consecuencia, 

se añade la  dirección básica BO a l contenido del registro 

AR. Rl resultado de la  adición se obtiene en e l registro 

AR y se transfiere en e l escalón 205 -al registro R1 a 

través de las puertas AC15 y AC4. Bn el registro. R1 se 

obtiene BO más 000010 binario como se i,a indicado en e l!
I escalón 205 en el registro Rl. Rl contenido del registro

j de operaciones de b itio s  BOR s.e transfiere a l registro de

] direcciones, de b itio s BA en relación con la  escritura, de 
I
i una dirección a  una palabra en e l área primaria.en e l re -

I gistro Rl. Rilo se ha indicado mediante e l escalón 205

} en e l registro BA. B1 contenido del registro. Rl indica, 
i
I la  dirección de la  palabra del área primaria que tiene 

e l indice 2, y e l contenido del registro BA lee 0110 b i­

nario, es decir, la  dirección de una. posición que tiene 

e l  índice 6. Bor consiguiente, por medio de los registros 

Rl y BA se selecciona la  posición trigésñnooctava. en e l
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área. ¿Le almacenamiento primaria, es. decir, que empezando 
con e l  índice mencionado en lo que antecede ha sido cal­

culada la  dirección a. la  posición trigésimooctava en e l

área, primaria.

La palabra, seleccionada, por e l contenido del regis­

tro El es leída, del almacén de datos y transferida a l re­

gistro R4. Esto se hace mediante e l microprograma.en los 

escalones 206 y 207. La dirección en e l re.is.tro R1 es '

¡ transferida a. través de las  puertas AC5 y AC1 a l registro 

¡de direcciones DA del almacén de datos (escalón 2C6). Lúe 

Igo se leen los contenidos del almacén de datos en dicha 

dirección a l registro R4 a. través de la s  puertas AC3 y 

AClC, que son abiertas a l mismo tiempo que es activado e l 

hilo conductor L del almacén de datos. La marca FV es es­

tablecida en su posición 0 en e l  escalón 208. En e l  esca­

lón 209 se perciben los contenidos del registro R4 por me 

i dio de la  puerta 0 0C1. La señal de salida desde la  puer 
ca 0C1 es alimentada a un circuito lógico Al que tiene 

dos salidas; l a  activación de una de esas salidas, es de 

c ir  cuando no hay posición establecida en 1 en e l  regis­

tro R4, lle v a  la  báscula biestable VI a su condición 0, 

y la  activación de la. otra salida, es decir, cuando hay 

a l  menos.una posición establecida en 1 en e l registro R4, 

llev a  l a  báscula biestable VI a  su condición 1. En e l es­

calón 209 es activado e l circuito lógico Al y, como conse 

cueroia del hecho de que no recibe seílal desde la  puerta 

OCl, lleva a la  báscula biestable VI a.su condición C, 

dando por resultado e l  hecho de que es. establecida la  mar 

ca FV en su posición 1. Ello se ha indicado mediante FV1 

en la  salida. 0 de la  báscula biestable VI.

11- 2-69 16 -
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1 ,

Si. una o más de las posiciones, en e l registro R4 

j están en su condición 1 a l principio del procedimiento, 

descrito, la  báscula.biestable VI seria  establecida en su 

condición 1 y, por consiguiente, la  marca.EY no habría s i  

! do establecida en su posición 1. Esto habría indicado que 

la  posición del área secundaria., correspondiente a la  pa* 

labra que acualmente hay en e l registro R4, había sido 

establecida en su condición 1 antes, y por esta razón no 

¡ se requiere otro establecimiento en 1.

I La.posición en e l registro R4, seleccionada median

} te el contenido del registro de direcciones de Litios. BA 

es establecida en 1 en e l escalón 210 mediante un impulso 

de control alimentado a través, de las. puertas AClOO-115. 

Dicho impulso, sin  embargo, solamente puede activar las. 

puertas, cuya condición de entrada corresponde a. la. posi­

ción definida, por. el contenido del registro. BA. Ese esta  

blecimiento en 1 es- indicado en e l registro R4 en e l es.- 

} calón 210. Los contenidos del registro R4 son luego trans 

feridos. de nuevo a l almacén de datos.. Las. puertas. AC11 y 

AC2 son abiertas, en e l escalón 211, y las. puertas AC5 y 
AGI son abiertas, en e l escalón 212 simultáneamente con 
una. orden de escrib ir procedente de la  unidad de control.

j SE que activa, la. entrada S en el. almacén de datos. Asi, 

después, de ejecutar e l escalón 212 queda acabada, la. p ri­

mera parte de procedimiento, es decir, ha sido escrito 

un 1 en la  posición trigésimooctava.del área de almacena 

miento primaria, como se ha indicado mediante 212 en e l 

almacén de datos.

Para efectuar un establecimiento de 1 correspon­

diente en e l área, de almacenamiento secundaria., ha de

i
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efectuarse un nuevo cálculo de dirección. Primeramente, 

sin  embarco, se explora la.condición de la  marca FV en 

e l escalón 213.. Dependiendo del hecho, de que todas las. 

posiciones, en el registro R4. fueron establecidas en su 

condición 0 en e l escalón 209, la  marca, fuá establecida, 

en su posición 1 en es.e escalón. La. señal de salida desde 

la  marca- FV es. alimentada, a  un circuito lógico A2 que 

tiene dos salidas, llevando la  activación de una.de esas 

salidas, a una báscula, biestable V2. a. s.u condición 0, y 

llevando la. activación de l a  o tra  salida a. la. báscula, 

biestable a. su condición 1. En la. etapa 213. se activa, e l 

circuito lógico A2 y, dependiendo, del hecho de que lá  mar 

ca FV esté en su posición 1 ó en su posición 0, la.básou 

la  biestable V2 antes mencionada.es.llevada a su posición 

1 ó a su posición 0, respectivamente. En este caso la  bás 

cula biestable V2 será establecida en su posición.1 y e l 

cálculo de la  dirección se in ic ia  mediante la  transieren 
c ia  del contenida del registro R1 a l registro AA en la. 

unidad aritmética.AE a través, de las puertas AC5 y AC13*

Por otra, parte, s i  l a  marca FV estuviese en su con 
dición 0, ello  im plicaría que había tenido ya lugar un es

tablecimiento de 1 en e l área secundaria debido a l hecho 

de que a l menos o tra  posición, de la. palabra, correspondían 

te  en e l área de almacenamiento primaria, estaba en su con 

dición. de 1, de modo que no es necesario un nuevo estable 

cimiento de 1 en la.posición correspondiente en e l área 

secundaria. En ta l  caso sería  alimentada una. nueva, ins­

trucción a l registro de órdenes OR y se in ic ia r ía  un pro 

cedimiento completamente nuevo. Ello se ha indicado me­

diante NI2 en la  salida O de la  báscula biestable V2.

-  18 -
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En e l escalón 214. se desplaza e l contenido del re- 

¡ gistro AA cuatro posiciones, a la  derecha activando la. en 
trada S-4. en la. unidad, aritmética AE.- Las cuatro posicio­

nes.. menos, significativas.. s.e desplazan a l registro BOR, el 

contenido del cual será por consiguiente e l 0010 binario. 

Esto se ha indicado mediante 214. El contenido del regis­
tro de resultados AR después, del desplazamiento es. de 

-4
B0.2. más. una serie de ceros. Luego s.e lee la  constan- 

} te LIO desde e l almacén de datos a l registro AA. Esto ocu 

rre en e l escalón 215 mediante reclamación directa, de la. 

dirección de la  constante LIO. Las. puertas A.C3. y A.C13 se­

rán entonces., abiertas, y se obtiene una nueva, orden de lee 
tura que activa la  entrada L en e l almacén de datos. En.

el registro AA ae registra la  constante 130, es. decir,
-4B1-B0.2. . La adición de los. contenidos de los. registros.

AA y AR se hace activando la. entrada ADD de la  unidad 

aritmética en e l escalón 216. El resultado de la  adición 

s e rá B l más. una serie de ceros, que indican la  dirección 

de la  palabra con índice 0 en e l área secundaria. Dicho 

resultado es transferido en e l escalón 217 a l regis.tro 

R1 que, por consiguiente, juntamente con e l registro BOR, 

selecciona la  posición que tiene índice 2. en la. palabra 

que índica 0 en e l área de almacenamiento secundario. El 
siguiente procedimiento será establecer la  posición se­

leccionada en e l área secundaria en su condición de 1. 

Esto se hace de la  misma manera que se ha descrito en re 

lación con e l establecimiento de 1 en e l área primaria..

La palabra, seleccionada es leída, a l registro R4 en los. 
escalones 218 y 219. El establecimiento en 1 de la  posi­

ción seleccionada tiene lugar en e l escalón 220 del mismo
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modo que se ha descrito en lo que antecede, pero con la. 
diferencia de que la  posición en cuestión es. reclamada 

por su dirección desde e l registro BOR. Luego será, eacri 

ta. la  palabra en e l almacén de datos de nuevo en los es­
calones. 221 y 222. El micr opro grama indicado en la. Fig.

2b ha.sido entonces completado, y se transfiere la  s i ­

guiente instrucción a l registro de órdenes. OR desde e l a l 

macón de instrucciones IN en e l  escalón 223.. Esto se ha 

indicado mediante NI.

Por medio de las. Figs.. 2a y 2b se ha descrito un

método para efectuar un establecimiento de 1 en e l área *

} da almacenamiento primaria asi como en e l área de alma- }
! ¡
i cenamiento secundaria, empezando por un índice de una.pe ¡
i . !
¡ sición en un área de almacenamiento. A.continuación se de¿
)

crib irá  un procedimiento de exploración en relación con 
las. Figs. 3a y 3b, a f in  de determinar e l índice de una 

posición establecida en su condición de 1, empezando pe­

riódicamente a  p a rtir  de un índice de partida.. El resu lta 

do del procedimiento de exploración se obtiene como indi 
ce para la  posición establecida en 1 en relación con e l 
establecimiento de 1 descrito en lo que antecede. En las 

Figs. 3a y 3b, as ilu stra  e l almacén, de datos. DM y la  uní 

dad central CE de un ordenador del mismo modo que en la s  

¡ Figs. 2a.y 2b. La dirección básica B1 del área de alma­

cenamiento secundaria es. almacenada en e l almacén de da­

tos. y pueda ser reclamada directamente por. su dirección 

desde la  unidad de control SE activando por ello  la  en­

trada. B1 del registro de direcciones. DA cono se ha indi­

cado en l a  F3g. 3a.* La. constante mi puede ser reclamada 

por su dirección activando la  entrada.MI en e l registro
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¡DA. Además hay otras dos constantes almacenadas en e l a l ! ***
¡macón de datos. Una de dichas constantes, selecciona e l

¡índice de partida para explorar e l área de almacenamiento

I primaria y es. igual, de acuerdo con la. realización, a
t
1000C00000 binario, es. decir, la  posición de orden 512.

La otra, constante es una palabra, de comparación compuesta, 

de 16 posiciones, establecidas en 1. Las constantes, están

indicadas en e l almacén de datos DM y pueden ser reclama

¡das por su dirección activando las. entradas KP y KC, res.
!
¡pectivamente, en e l registro DA. Sus funciones se haran 
!
¡patentes, en relación con la  descripción del procedimiento
!de exploración. Los registros R1 y R4 so usan para alna- 
!
cenar direcciones, de palabras y palabras, respectivamente, 

del mismo modo que en la  realización precedente. Puede 

ser percibido e l contenido de una c ierta  posición f i ja  

del registro R4. Rilo es indicado mediante una.serie de 

salidas. U0-U15, que cada una. corresponde a una posición 

en e l registro E4. La finalidad del registro R2. se pondrá 

de manifiesto de la  descripción, y la.palabra de compara­

ción antes mencionada, se almacena en un registro R3 duran 

te el procedimiento de exploración. Además de las opera¡-!
ciones.ya mencionadas S-4 y ADD, pueden ser efectuadas en 

¡la  unidad aritmética AE las siguientes; operaciones..

i 3. Para desplazar el contenido en e l registro AA
i

[cuatro posiciones a la  derecha., se activa, la. entrada
t

[s + 4* (Las. cuatro posiciones, menos, sign ificativas se ob
¡

tienen del registro BOR y e l resultado se obtiene en el 

registro AR).

4. Para, restar 1 del contenido del registro AA se 

activa la  entrada. -1 .
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5. Para- restar 16 del contenido del registro AA, 

se activa la. entrada -  16.

6. Para conparar los contenídoa de loa registros 

AA- y AR y poner índice a la. posición más sign ificativ a, 

de conformidad., con e l registro ROR, se activa la. entrada 

1330.

7. Para comparar loa contenidos de los. registros.

AA y AR y poner índice a la  posición mas sign ificativa, 

de conformidad, con e l registro BA, se activa, la. entrada. 

IBA.

Con objeto de determinar e l índice de las posicio­

nes establecidas en 1 en e l área primarla, se conectará 

periódicamente e l micropro grama indicado en la  anidad ¡

de control SE, en la  Fig. 3b. Se supone que los medios j

cuyo cambio de condición fuá registrado en e l  ejemplo pre 

cederte, han de ser identificados, por ejemplo para un 

procedimiento de conexión*. El índice de partida para e l 

procedimiento de exploración es, como se ha indicado,
512, es decir, la  posición de orden 0 de la  palabra de

partida (índice 32) en e l  área.de almacenamiento primaria. 

Esa palabra de partida se compone de 16 posiciones en su 

condición ü, como se ha.indicado en la  Fig. 3a. La pala­

bra de comparación, con sus 16 posiciones establecidas en 

j l ,  es. transferida a l registro R3 en e l  primer escalón 301 

jdel microprograma, activando para ello  la  entrada KC del 

registro ¿e direcciones LA-, las. puertas AC3 y A05 y la  en 

trada L de le e r . En e l siguiente escalón 302 se tran sfie ­

re e l índice de partida desde la. dirección KP en e l alma­

cén de datos a l registro R2. Ese índice de partida selec­

ciona así la  posición de partida para una exploración del
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área, de almacenamiento primaria, siendo dicha posición de

¡partida, da acuerdo con la  realización, la  posición de or
¡
} den O de la  palabra que tiene índice 21. Ko obstante, de 

acuerdo con el invento se explora e l  área de almacenamien 

¡to  secundaria y, al encontrar una posición estableciua en 

¡su condición de 1 en el área secundaria, se calcula la  

dirección de la  palabra correspondiente del área prima­

r ia , que contiene la  posición establecida en 1. Por medio 

del índice de partida puede calcularse la  posición de par 

tida para una exploración del área secundaria de acuerdo 

con la  ecuación (2), Al = Bl 4 X.2 ' .  A la  dirección bá­

sica B1 se le  suma e l índice de partida desplazauo ocho)
I posiciones a la  derecha. Bato se hace en los escalones

! 303-310. El índice de partida s.e transfiere a l registro !
¡AA de la  unidad aritmética AE. Luego se activa la  entra- 

!da.S-4 y se desplaza e l  contenido de AA cuatro posiciones 

a la  derecha. Las cuatro posiciones menos sign ificativ as 

se desplazan a l registro BOU, incalo por 304 en BOR. Las 

otras posiciones, se transfieren en. e l  escalón 305 desde 

e l registro AR al registro R2 (305). En e l escalón 306 se 

alimenta e l contenido de AR a l registro AA a través de las, 

puertas AC15 y AC13. La entrada. S-4 es además, activada, de 

¡nuevo. Después de esta operación e l Indice de partida ori 

¡ginal ha sido desplazado 8 posiciones a la  derecha. La di 

rección básica B1 es luego leída, del almacén de datos a l 

registro AA.y es añadida a l índice de partida desplazado. 

El resultado de la  adición es. transferido en el escalón 

310 a l registro Ri. El contenido de Rl, es decir B1 más.

10, selecciona la  palabra, de partida en e l área de alma- 

¡cenamiento secundaria, y e l contenido en BOR, es decir,
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0000, selecciona la  posición de índice 0 en la. palabra- 
de partida. La palabra de partida en e l área, de almacena

miento secundaria está  compuesta, de acuerdo con e l ejem 

pío, de 16 posiciones establecidas en 0. La palabra de 

partida que es. seleccionada por lo s  contactos, del regia 

tro R1 es leída a l registro R4 en e l  escalón 312. El con 

tenido de la  posición seleccionada por e l registro BOR * 

es percibido a l abrir la  puerta AC19, la  cual activa l a  

puerta de entre las puertas AC100-115* que tiene una con

} dición de entrada correspondiente a la  información bina-
t
} r ia  registrada en e l registro BOR. En la  salida correaron
!
¡ diente del registro R4, es decir, la  salid a UO de acuerdo 
i !

con e l  ejemplo, se decidirá en e l escalón 314 s i  la  posi

ción está en su condición de 1 ó en su condición de 0.

En. la  sa lid a  UO aparecerá un cero,, estando todas las. po­

siciones. en su condición de 1 en la  palabra de partida.

La señal procedente de l a  salid a UO es alimentada a un 

circuito lógico A3 que tiene dos salidas, la  activación 

de una de las. salidas, es. decir, cuando no se obtiene se 

nal alguna de la. salida UO, llev a  a una báscula biestáble - 

V3 a- su condición de 0, y l a  activación de la  otra s a l i ­

da, es decir, cuando se obtiene una señal desde la  salida 

UO, lleva a  la.báscula biestáble V3 a su condición de 1. 

En. e l  escalón 314 e l circuito lógico A3. es activado y, 

dependiendo del hecho de que no se obtenga.señal alguna 

de la  salida.UO, la  báscula biestáble V3 es llevada a su 

condición de 0. Desde la  salida 0 de la  báscula bies-tabla 

V3 es. activada, la  puerta A316 y es establecido e l regis­

tro BA. en. 0. Esto se ha indicado mediante 314 en e l regis 
tro BA.

1
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Por supuesto, no siempre es necesario in ic ia r  un

!procedimiento de exploración desde e l índice de partida 
!
i de área de almacenamiento primaria, sino que puede ser 

¡transferido un índice in ferior opcional a l registro R2, 

¡por ejemplo desde un área de almacenamiento en e l alma- 

jcén de datos. En este caso puede suceder que la  salida 

¡1 de la  báscula biestable V3 sea activada en el escalón 
j 314. Como resultado, e l microprograma in ic iará  automáti-

; camente un nuevo proceso esencialmente igual a l procesoi
!que se describirá en relación con los escalones 332-353*!!
¡Este nuevo proceso se ha indicado mediante NF3 en la  sa lí 

; da 1 de la  báscula biestable V3*
j

En e l micropograma seguirá a continuación un cá l­

culo de dirección para la  palabra que tiene índice 1 en 

e l área de almacenamiento secundaria, después de lo cual 

dicha palabra es leída del almacén de datos. En e l esca­

lón 315 el contenido del registro R2 será transferido a l 

registro AA de la  unidad aritmética AE, después de lo 

cual es activada la  entrada -16 en la  unidad aritmética 

AE en e l escalón 316, produciendo la  substracción de die­

c is e is , es decir, de 10000 binario, del número binario 

100000. El resultado de la  sustracción, es decir el b i­

nario 10000, es luego transferido a l registro R2, indica- 

¡do por la  operación 317 en e l registro R2. La finalidad 

de la  sustracción es la  de determinar s i e l procedimien­

to de exploración está o no acabado, como se describirá 

jmás adelante en relación con e l escalón 332. El contenido 

[del registro Rl, es decir, B1 más e l binario 10, es trans 

jferido a l registro AA en e l escalón 318. La entrada -1 es 

activada en e l escalón 319, y se resta uno del contenido
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del registro Ai. 11 resultado de l a  sustracción será B1 

más e l binario 01, es. decir, la  dirección a la  palabra 

que tiene índice 1 en e l  área de a lmacenamiento secunda­

r ia , y ese resultado es transferido a l registro E l en e l 

escalón 320. La palabra que tiene índice 1 en e l área de 

almacenamiento secundaria es transferida, en lo s  escalones 

321-322. a l registro R4, indicado por e l escalón 322. en . 

e l registro R4. Con objeto de averiguar s i  la  palabra.que 

hay en e l registro R4 tiene una posición establecida en 
I 1, ese registro será percibido en e l escalón 323 por me- 

¡dio del circuito  0 0C1 que tiene 16 entradas, que cada, 

una corresponde a una posición en e l  registro R4, La. se- * 

ñal de salid a desde e l circuito  0 CC1 es alimentada a un 

circuito lógico A4 que tiene dos salidas, y la. activación

¡ de una de esas salidas, es. decir cuando no hay posición)
alguna establecida en 1, lleva a una báscula biestable 

V4 a. su condición de 0, y la  activación de la  otra s a l i ­

da, es decir cuando hay a l menos.una posición estableci­

da. en 1, llev a  a l a  báscula biestable V4 a su condición 

de 1. En e l escalón 323. es. activado e l  circuito lógico 

A4 y*! debido a l hecho de que no obtiene señal alguna del 

circuito  0 OCl, lleva a l a  báscula biestable V4 a.su con 

dición de 0. Desde la  salida. 0 de la  báscula biestable 

74, l a  puerta AClS es. activada, y e l registro BOR es es­

tablecido en 0, como se ha indicado en e l escalón 323 en 

e l  registro BOR. Por otra parte, s i  fuá activada la  s a lí  

da 1 de l a  báscula, biestable 74, e llo  s ig n ificaría  que la  

palabra en. e l registro R4 contiene a l menos un 1, y e l 

procedimiento siguiente del microprograma sería  idéntico 

a l  procedimiento que s.e describirá en. relación con los
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escalones 332-353* fisto s.e ha indicado .nedíante í;F4 en 

la  salida 1 de la  báscula biestable V4* En los escalones 

J 24-331 debe tener lugar un cálculo de dirección de la  

palabra.del área de almacenamiento secundaria que tiene

I índice 0, y también la ,lectu ra  de dicha palabra. Primer^ 

mente en e l escalón 324, se transfiere e l contenido del 

registro R2 a l registro AA, y en e l escalón 325? se resta 

16, es decir e l binario 10000 del contenido aei registro 

AA, activando para ello  ia  entrada -16 en la  uniaao. a r it
i , , "' metica Ai. E l resultado de la  substracción es decir, 0000,
[
j se transfiere a i registro R2 en e l escalón 326. En los eat
calones 327-329 se resta 1 del contenido del registro Ri, 

haciendo que la  palabra que tiene indica 0 en e l área de

almacenamiento secundaria sea seleccionada por la  direc-

ción en e l registro El como se ha indicado mediante 329* 

bu los escalones 330-331, la  palabra que tiene indice 0 

en el área de almacenamiento secundaria es leída del a l­

macén de datos a l registro 24* fisto se ha indicado median 

te 331 en e l registro R4* Como en e l  escalón 323? e l con 

tenido del registro K4 es. percibido por medio del. c ircu i­

to 0 001 en e l escalón 332* La señal de salida, desde e l

circuito 0 0C1 es alimentada a.un circuito lógico A5? que 

lleva, a una báscula biestable V5 a su condición 1 ó 0 de 

pendiendo de s i  la  palabra que hay en e l  registro R4 con
!

tiene o not un i .  fin e l  escalón 332 es activado ese c ir ­

cuito lógico y, debido a l hecho de que hay una posición 

establecida en 1 en e l registro R4? e l circuito lógico 

¡ A5 obtendrá una señal del circuito O 0C1, llevando la  bás 

cula biestable V5 a su condición de 1. Como resultano

i serán activadas las puertas AC11 y AC13 y será tran sferí
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cío e l contenido del registro R4 a l registro AA.

Por otra parte, s i  fuá activana la  salida 0 de la  

báscula, brestable Y5 en e l escalón 332 debido a l hecho 

de que no e x is t ía  posición alguna establecida.en 1 en e l 

registro R4; e l  proceso siguiente del mi c ro p rograma sería  

iaéntico a l  proceso descrito en los escalones 323-32b. 

lo  obstante, a l restar e l binario 10000 del contenido del 
registro 1:2, igual a 0000 en e l escalón 325, aparecería 

¡un arrastre, que implica que se ha.acabado la  exploración 

del área de almacenamiento secundaria. Este procedimiento 

se ha inaicado mediad:e EF5 en la  salina 0 as la  báscula.

; biestable V5.

En el.escalón 333 se transfiere la  palabra de com­

paración, que comprende 16 posiciones establecidas en 1, 

a l  registro AR desde e l registro R3. En e l  escalón 334 se 

activa la  entrada LBO de la  unidad aritmética.AB y se ob­

tiene e l  índice para la  posición más sig n ifica tiv a  esta­

blecida en 1 del registro AA, en e l registro EOR. En e l 

registro SOR se obtiene e l binario 0010 como se na indi- 

caco. ¿,sto s ig n ifica  que la. posición de índice 2. en la  

palabra de orden 0 en e l área de almacenamiento secunda­

r ia  está  en la  condición de 1. En e l escalón j35 dicho 
índice es transferido a l registro R2 como se na indicado. 

Queda, ahora id en tificar la. posición en e l  área de alnace 

namiento primaria que ha producido e l establecimiento en 

1 de na.posición en e l área de almacenamiento secundaria.

Primeramente se ca lcu la .la  dirección de la  palabra corres 
pondiente en e l área de almacenamiento primaria, en los 

escalones 336-339. E l contenido del registro Rl se trana 

fie re  a l  registro AA en la  unidas aritm ética AE en e l es-
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aritmética en e l escalón 337, y cono resultado se despla 

! za e l contenido del registro Ai cuatro posiciones, a la.

} izquierda. En e l registro AR de resultados, se obtiene 

E l .2  ̂ más e l binario OCIO, obteniéndose las cuatro posi­

ciones nanos significativas asi registro BGR. En e l esca- 

, lón 33b se transfiere la  constante 1.10, es decir, BC-31,-2/,
t
¡a l  registro AA, y en e l escalón 339 se suman los conteni-
; dos de ios registros AA y AR, activando para ello  la  en-
!
jirad a  ABB de la  unidad aritm ética AE. Ai resultado de la  

¡adición, es decir, BO más e l binario OCIO, se transfiere

i a l registro H1 en e l escalón 340, como se na indicado.
La dirección en e l registro R1 selecciona ahora la  pala­

bra que tiene índice 2 en e l área de almacenamiento pri­

maria. Bn e l escalón 341 se transfiere a l contenido del 

registro R2 a l registro AA, y en e l escalón 342 se a c ti­

va la  entrada. S 4 4, obteniéndose las* cuatro posiciones 
menos significativas del registro BOR. ¿1 resultado del 

desplazamiento se transfiere a l registro B2 en e l escalón 

343 y e l contenido de dicho registro será el binario

100000, como se na indicado. La palabra seleccionada por 

e l contenido del registro R1 es leída ai registro K4 en 

los escalones 3.44-345, activando para, ello las puertas 

! AC5 y ACl, las puertas AC3 y AC1G, y la  entrada L en la

} memoria de datos, respectivamente. Para poner 

} e l índice de la  posición estaolecida en 1 en.

determinar 

e l registro

! R4, se alimenta.el contenido del registro E4 en e l esca­

lón 346 a l registro AA en la  unidas aritmética Ali. Bn e l 

escalón 347 se transfiere la  palabra de comparación que 

comprende 16 posiciones, establecidas en 1 a i registro AR, 

después de lo cual se activa la  entrada IBA ae la  unidad
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aritm ética AE en e l  escalón j4e . Al activar aicna entra­
da, e l índice ae la  posición más sign ificativ a  estabie-

oiua en 1 en e l registro AA. será registrado en e l regis­

tro BA. El contenido del re.gistro BA, es decir e l GllO 

sinario, por. ejemplo la. posición de orden sexto está es- 

taoiaciua en sn condición ae i  en la. palacra, del área de 

almacenamiento primaria, teniendo la  dirección BO más e l 

Binario 0010, de acuerno con e l contenido del registro Rl. 

En e l escalón 349 se alimenta- e l contenido del registro

al registro AA, y en e l escalón J50 se transfiere e l

} contenido del registro BA'. a l registro AA. Luego se activa

¡ la  eatraca ADD de la.uniaad aritm ética AE, en e l escalón

j 351, y se transfiere e l resultado ae la.adición a l reg is-
!
¡ tro R2. en e l escalón 152. Así, en e l registro R2. e l índice 

binario 100110, es. decir, jo , es registrase para, la  posi­

ción establecida en i  en e l área, de almacenamiento prima­

r ia . Esto se na indicado mediante 152 en el registro Rl.
Beoido a l mecho de que e l ínaíce de una posición en e l 

área.de almacenamiento primaria.es idéntico a l índice de 

la  posición correspondiente en oicha otra área de alna-!
cebamiento, unos, medios en e l sistema de telecomunicación 
serán identificados, por medio del ínaice en e l registro 

R2. Después, de haber identificado unos., medios de la  mane 

ra descrita, empezará.por ejemplo un programa de ejecu­

ción para controlar dichos, medios. Esto se na indicado 

mecíante '¿X en e l escalón 353.

En relación con ras Figs. 4a  y 4b, que ilustran  el. 
mismo ordenador que e l de las Figs. 2a y 2b, se describí 

rá.un método de establecer en 0 una.posición establecida 

en 1 en las.áreas de almacenamiento primaria y secunaariai
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¡Dicho establecimiento en 0 puede ser. efectuado, por ejem 

¡pío, después que nayaactuano un programa de ejecución 

con respecto a. ros medios en cuestión. Después de acabar

{ e l programa ae ejecución, se transfiere una-instrucción
!
de establecer en cero desde la. memoria, de instrucciones. 

DI al registro de órdenes 03, y los doscodificador.es.)
¡ AK1-AK3 activan a l mioropro.grana indicado en la  unidad de 

} control 33. La. posición a ser establecida en O es la. (jb)

! estaolecida. en 1 en e l procedimiento descrito en relación
i

con las. Figs. 2a y 2b. ñ l índice de la. posición a. ser 

establecida en O es. registrado en e l registro R2. como se 

! na indicado en la  Fig. 4a.< Partiendo de ese índice se 

¿jecuta e l establecimiento en O en los escalones. 401- 4.20 .

¡ Prineramenúe se calcula, la., dirección de la. posición co-t
¡ rrespondíente en e l área de almacenamiento primaria, en
I
¡ l os  escalones 4CI-4O5 idénticos a loa escalones 201-205 

descritos en relación con la s  Figs. 2a y 2b. La dirección 

de la. palabra del área primaria, que contiene la  posición 

establecida en 1 s.e obtiene en e l registro Rl, y se ob­

tiene un índice, dentro de dicha palabra, en e l  regístru 

DA. como e l Indicado por 4.05. La palabra que tiene la. di­

rección correspondiente a l contenido del registro Rl es 

leída, a l registro R4 en los. escalones. 400-407. La posi- 

I ción estaolecida en 1 en dicna. palabra es. estaolecida- 

en O en e l escalón 4OO, dejando que el contenido del re­

gistro BA active a aquella, de las. puertas- A0100-AC115, 

que tiene una condición ae entrada correspondiente a l 

contenido del registro BA.. nn este caso la  posición que 

tiene e l índice 6, e l binario 0110, es establecida en O 

como se na indicado -por 400 en el registro R4. La palabra
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es. luego vuelta a. e scrib ir  en e l almacén de autos Dh en 

los escalonen 409-410, como se ha. indicado pon 410 en e l 

almacén de datos- DI.I. En e l escalón 4I I  se percibe e l con­

tenido del registro R4 mediante e l circuito 0 001, a f in  

ce averiguar, s i  hay otra posición establecida en 1 en l a  

palabra en ese momento en e l registro R4. S i es. a s í, no 

debe tener lugar establecimiento alguno en 0 de la  posi­

ción correspondiente en e l  área de almacenamiento secun­

daria. La señal de salida desde e l circuito 0 001 es 
alimentada a  un circuito lógico A6 que tiene dos salidas; 

ia  activación ue una de las salidas, es decir, cuando no
! hay otra posición establecida en 1 , lleva a una. báscula !

oiestanle 76 a.su condición 0 , y l a  activación de la  otra! 

salida, es. decir, cuando hay a l menos o tra  posición esta-j 

Placida, en 1 , lleva, a la  báscula bieatable a  su condición 

de 1 . En e l escalón 4l l  es. activado e l circuito lógico 

A6 y, debido a l hecho de que no se obtiene señal del c ir ­

cuito 0 001 , l a  báscula bieatable V6 es llevada a. su con­

dición de 0 , haciendo que sea calculada la  dirección ae 

la. posición correspondiente en el área de almac enamiento 

secundaria. Esto se hace transfiriendo e l contenido del 

registro ütl a l registro AA. cuando se activa la  salid a 0 

de 1a. báscula, d estable  V6 .
Por otra.parte, s i  fuá activada la  salida 1 de ia  

báscula, d estab le  76, ello  s ig n ificaría  que la. palacra 

en e l registro R4 contiene todavía a l menos una.posición 

estab lecías en 1 , y por esa rasen no debe ser estableci­

da en 0 ia. posición en e l área, de almacenamiento secunda 

ria. que corresponde a la  palabra. Como consecuencia, se­

r ía  iniciada una nueva instrucción dau.de la  salid a i  de

-  3.2- -12- 2-69
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la. báscula biestable V6 como se ha indicado por EI6.

El cálculo de la  dirección continúa-en e l escalón
412 cuanuo se activ a .la  entrada S -  4 ae la  uniaaa aritmé

i
: t i c a  AE. En e l registro de resultados RS, se obtiene 

¡B0.2*"^ más 0000, y en e l registro BOR se obtiene e l 0010

binario, como se na indicado. La constante LÍO, es decir,
-4.B l -  BO.a , es le íd a .a l registro AA en e l escalón 413) 

y üesoués de ser activada la  entrada ADD de la  unidad
i
¡ aritmética. AE en e l escalón 414. En e l registro de resud 

j tacos se obtiene B i más 00. Este resultado se transiiere 

} a l registro R1 en e l escalón 413, como 3e na.indicado.

¡ La palabra del área de almacenamiento secundaria cuya 

dirección es registrada en e l registro Rl, es leída en 

los escalones 416-417 a l registro R4. En e l escalón 4lS, 

la  posición ael registro R4 que tiene el índice registra, 

do en e l registro BOR, es establecida en 0 a l activar la  

puerta, de entre las puertas AClOO-ACllp, que tiene una. 

condición de entrada correspondiente al contenido del re 

gistro BOR. En los. escalones. 419-420  es transiendo el 
contenido del registro R4 a l almacén, de datos., como se ha.

indicado por 420 en e l almacén de datos.
Entonces comienza e l ordenador e l programa siguien

te , por ejemplo continúa explorando e l área de almacena­

miento como se ha descrito en relación a las. Figs. Ja  y 

jb . Esto se na.indicado por KIX en e l  escalón 421.

La economía de tiempo en comparación con los. méto­

dos usuales explicados en relación con la .F ig . 1 es váli 

da. para cada una. de las realizaciones, descritas.. Si se 
encuentra un defecto durante un procedimiento de explo­

ración en un grupo de medios., es decir., en un grupo de
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posiciones en un anea, de almacenamiento gnu indican las 

condicionas de los respectivos, medios, será llevada a 

caso una.operación de análisis de defecto, incluyendo di­

cha operación, entre otras funciones, la. comparación con 

las. uirecciones. registradas para los defectos ya detéc­

tanos, para averiguar s i  e l defecto que se acaoa de en­

contrar es uno nuevo.
I
I Este s ig n ifica  que para el mismo defecto en un gru

Ipo de medios se ejecutará una operación de análisis de de

¡feote cada vez que es explorado alono grupo, nasta. que
!}se repare e l defecto.

! Con objeto de evitar esa repetición ael procedi­

miento de an álisis  de defecto para un mismo aefecto, puede 

usarse un área de almacenamiento secundaria como se aes- 

crío irá . Cada posición en dicha área de almacenamiento se 

cunearía m elca en este caso s i  un grupo correspondiente 

de medios, a  ser explorados contiene unos medios defectuo­

sos. mi área, de almacenamiento secunuaria. es en este caso 

explorada, posición tras, posición y en e l caso de que no 

naya indicación en una posición, que indica un defecto 
en e l grupo correspondiente de medios, será explorado di 

cho grupo correspondiente de memos., no obstante, a i se 

encuentra una. indicación, que indica que e l correspondían 

te  grupo ae medios, contiene a l menos unos medios, defec­

tuosos., dicho grupo -de medios correspondiente no será ex 

plorado, sino que se continuará con l a  exploración de la s  

posiciones.de dicna área.de almacenamiento secundaria.

Se supone en este ejemplo que e l  ordenador ejecuta 

programas con diferentes niveles, de prioridad A, B ó 0, 

de acuerdo con las. Figs. 3a y 3b, dependiendo del grado ¡

12-2-69 J 4  - ¡



3

10

15

20

25

30

de urgencia del respectivo programa a. ser ejecutado. El 

jprocedimiento, de ejecución es interrumpido periódicamente 

por una señal de relo j para, volver a. comenzar el tra ta - 

{miento del programa, en e l nivel de prioridad A. Cuando 

í se acaba e l tratamiento en e l nivel A, e l ordenador co­

mienza e l programa, en e l nivel B, que se complana anees, 

de in iciarse e l tratamiento en e l nivel de prioridad más

oajo 0. Luego se continua e l programa en el nivel C hasna 
¡ la  siguiente interrupción de re lo j. lío o oatante, s i  se 
< encuentran unos medios defectuosos durante la  exploración,
i , !
¡e l  ordenador in iciará  inmediatamente el tratamiento en mi

' nivel de defecto F, con mayor prioridad, que los niveles 

para e l trabajo normal A, B y C. -n  e l nivel F se ejecu­

ta un programa de defecto, en e l que se analiza la. sitúa 

ción del defecto, se decide s i e l defecto es nuevo o no, 

se in ic ia  una señal de alarma s i  e l defecto es nuevo, y 

s.e escrioe mía descripción del defecto.

Supongamos que se ña.encontrado un defecto durante 

la  exploración en e l nivel C de una serie de medios. Co­

mo se ña.indicado e i ordenador asciende a l nivel de defec

to F can pronto como se encuentra un defecto, en cuyo ni'vel

se trata, dicho programa, de an álisis  de defecto. Si el

tiempo necesario para llevar a cabo tona la  operación de

: Análisis, de defecto asciende anroxiííiadamente a 200 micro- } "i
segundos, y un intervalo primario, es decir, e l tiempo, en 
tre  dos interrupciones de re lo j sucesivas., es por ejemplo 

de lO miiisegundoa, se necesita e l 2% del intervalo pri­

mario.. para la  operación de análisis, de defecto. Así, cada 

vez. que son explorados: dichos medios, se necesitará el

2% del intervalo primario para analizar e l mismo, defecto.,
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hasta haber sido reparado e l defecto. Tal procedimienta 
se na indicado en la  Fig. 5a. Loa medios son explorados., 

de acnerdo con e l  ejemplo, en cada, intervalo primario. S i 

se encuentran otros oefectos dentro del mismo intervalo 

primario, dicho programa, de an á lis is  de defecto será tra  

taco por cada defecto, y e l an á lis is  se llev a .a  cabo cana 

vez, sea. o. no nuevo e l defecto. Es f á c i l  comprender que 

esto es. causa de un considerable tratamiento innecesario 

en e l  ordenador.

Usando. ,un área de almacenamiento secundaria, puede 

¡ conseguirse que un defecto sea analizado solamente la  p ri 
mera. vez. que se encuentra. Al encontrar por primera, vez 

un defecto en un grupo de medios, e llo  vendrá indicado, en 
la  posición correspondiente en dicha área- secundaria me­

diante, por ejemplo, establecimiento de l a  posición en 1 

a l f in a l de dicho programa de an á lis is  de defecto (inulto 
P en la  Fig. 5b) . E l programa ae exploración explora en 

este caso primeramente las. posiciones del área de ainace 

naoiento secundaria, por orden, para averiguar s i  una po 

sición , correspondiente a un grupo de medios, está esta­

blecida en 1 o no lo  está, de modo que cuando se encuen­

tra  una.posición establecida en 1 en e l  procedimiento de 

exploración, e l grupo correspondiente no será explorado, 

como se explicará con relación a. ra Fig. 6. Como se ha in  

dicado. en la  Fig. 5b, la  exploración continua en los s i ­

guientes intervalos primarios sin  explorar e l grupo co­

rrespondiente a la  posición establecida en 1 en e l área 

de almacenamiento secundaria.

La Fig. 6 ilu stra  una diagrama ae cloques de un 

programa para, explorar medios, es decir, posiciones que

12-2-69 -  3 6  -
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representan la  condición real ae loa respectivos medius. 

En este caso es. registrado un 1 binario en e l área de

' almacenamiento secundaria en una posición correspondían—
i
! te a. un grupo de medios., s i  se detectan unos medios de-
j
j factuosos en e l grupo. S i una posición está establecida 

¡en 1, e l correspondiente grupo de medios no será explora 

} do hasta haber sido reparado e l delecto, como se explica, 

j rá.

j En relación con las. Figs. 2a-2b se describió, un

}procedimiento en e l  cual a l  encontrarse un cambio entre

¡ la  condición real de un relé de lín ea  y la  condición de

!la posición correspondiente en un área de almacenamiento,¡
era entrado tanto en e l  área de almacenamiento primaria 

como en e l área de almacenamiento secundaria. Por medio 

de la. Fig. 6 se describirá como es seleccionado aicno 

cambio y como es posible evitar gue un defecto en, por 

ejemplo, un relé ae línea, sea analizado en varios ín ter 

valoa primarios sucesivos, utilizando para.ello un área- 

de almacenamiento secundaria.

El escalón 1 ("INDICE") en la. Fig. 6 es idéntico al 

escalón 302 en las Figs. 3a-3b, es decir qp.e e l índice de 

partida de un procedimiento ae exploración es-transferido 

a un registro . Con objeto de evitar una palabra, usada., 

solamente como una palabra, de partida en. e l  área, de a l­

macenamiento secundaria, se restará 1 en e l  escalón 2 

("INDICE = INFICE -  1") del citado índice de partida.. Por 

medio del nuevo índice se calculará luego la. dirección de 

la  correspondiente palabra en e l área ae almacenamiento, 

secundaria, en la  operación 3 ("ADE") (Dirección") de un 

modo similar a como en los. escalones 303-310 en la  'Fig.

ld-2-69 -  3 Y --
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3a-3b. La palabra o.-sl área de alinacenamiento secundaria 

seleccionaba por l a  dirección calculaba es. le íd a  en e l 

escalón 4- ("BBG") a un registro , por ejemplo a i registro 

R4 indicano en la  Fig. 3a. En e l registro de operaciones 

de bivios BOR, es  escrito  e l binario l i l i  en e l escalón 

5 ("BOR = l i l i " )  de mono que cuanao se exploran palabras 

secundarias de 16 b itio s  la  exploración se empieza siem­

pre por la  posición binaria más sig n ifica tiv a  de la  pala 

bra por activación bel circuito Y ¿0115 indicado en l a  

Fig. 3a. BR e l escalón 6 ("BIT = 1?") es pereíoida la  

posición seleccionada por e l registro de operaciones de ¡ 

bitios.BOR, para averiguar s i  l a  posición está establecí !

! da en 1 6 en 0, os decir, s i  a l  menos es registrado un 

defecto en e l  correspondiente grupo de medios. Supongamos 

primeramente que la  posición seleccionada está estab lecí 

'da en C. is.to implica que e l correspondente grupo de 

medios no contiene defectos y que puede tener lugar la  

exploración. La exploración del correspondiente grupo de 

medios se ejecuta, en este caso en e l escalón 7 ("RT = DS?'), 
indicando que se efectúa una.función de control concer­

niente a la. identidad entre la. condición en. e l grupo de 

medios y la  condición en e l área de almacenamiento en e l 

almacén de datos. S i existe una diferencia entre dichas 

condiciones, dicha área de almacenamiento lia de ser actúa 

lizada inmediatamente, de acuerdo con la  condición en e l  

respectivo grupo de medios, ejecutando para ello  un pro­

grama be actualización ("RT = DS" en e l escalón o ), por 

ejemplo los programas descritos en relación con la s  Figs. 

2a-2b o con la s  Figs. 4a-4b. Después be eso se tra ta  la  

i siguiente instrucción, concerniente, por ejemplo, a un.
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cálculo para, loa medios en los cuales acaba de encontrar­

se la  diferencia. Esto se ha indicado, por E l. Por otra, 

¡parte, a i no ae descubre diferencia, alguna en e l escalón 

¡7, ae reatará 1 del contenido del registro de operacionea 

I de oitios. BOR, es decir que se selecciona la. posición s i ­

guiente en significación en cieno registro (escalón 9, 

"'BOR = BOR -  1 ") . Del miaño modo se selecciona la  alguien 

te posición en significación en el registro , s i  la  posi­

ción seleccionada, en. el escalón 6 eatá establecida en 1,

¡ es decir, ai. a l menos unos medios, del correspondiente

! grupo de medios son defectuosos.. Por/ consiguiente, uni
' grupo, de medios, que contienen unos, medios, defectuosos no 

ae compara, con la  correspondiente palabra del área de. a l 

maceramiento hasta que se corrige e l defecto, lato  impli 

ca que se consigue una economía, considerable de tiempo de 

} exploración. En. e l escalón 10 ("BOR -  1 = -  1?"), se de- 

¡te c ta  s i  la  sustración en e l escalón 9 produce un arras­

tre o no, es decir, s i  todas las posiciones de la  palabra 

han sido exploradas. S i no se obtiene arrastre alguno, se 

efectúa de nuevo la  operación 6. y ae explora la  posición 

seleccionada por e l nuevo contenido del registro BOR. Se 

continúa la  exploración del mismo modo nasta haber sino
exploradas todas las posiciones, de l a  palabra en dicho

i
! reg istro . Cuando la  substracción en la  etapa 9 da por re 

: sultado un arrastre, se restará 1 de la  dirección calcu­

lada en e l escalón j ,  de modo que se selecciona una nueva 

palabra en e l área ae almacenamiento secundaria (escalón 

11, "ADR = ABR-1"). La nueva, palabra seleccionada es leída, 

en e l escalón 4 a dicho registro., aespues de lo cual se 

lleva a cabo la  exploración ¿e las. posiciones da la  nueva

12-2-69 -  39 -
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palabra. 11 procedimiento debe continuarse hasta hacer 
sido exploradas todas la s  posiciones, del área ae almace­

namiento secundaria.
Utilizando un área de almacenamiento secundaria pa­

ra indicar un defecto en un grupo de medios, como se na 

descrito, es posible analizar un defecto solamente la  

primera ves que se encuentra. 11 establecimiento en 1 de 
una posición en e l  área oe almacenamiento secundaria no 

tiene porque nacerse necesariamente en este caso, en re­

lación con un pro grana de an á lis is  de defectos., aunque 

I puede hacerse a f in  de controlar programas de exploración 

i selectiv os. Entonces sería  posible explorar momentánea­

mente c iertos medios, por ejemplo, re lés de línea, con 

intervalos más. largos, a f in  ce conseguir una disminución 

momentánea en e l trabajo del. ordenador..

La presente solicitud que corresponde a la  presen- 

taua en Suecia, con fecha 7 de Febrero de 1.968, bajo e l 

HB 1574/68, y 17 de Junio de 1.968, E& 8142/68, se acoge 

a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad. Industrial.

EEII/IUDICACIOSES.

U5

i
)

Los puntos de invención propia.y nueva que se pre-

} sentan para que sean objeto de la  presente solicitud de

Patente ue Invención en España, por VhlüTE anos, son los 

siguientes:

1 . -  Un método para disminuir, mediante un cálculo

!
12-2-69 -  40 -



10

13

20

2.5

JO

lk-2

de dirección abreviada., e l trabajo en un ordenador que

i trabaja, en un tiempo reai y que lleva, a cabo funcionas
)
i a.e exploración y de control concernientes a diferentes, 

lmedios, por ejemplo a medios de conexión en un sistema 

j oe telecomunicación, en e l que un cambio en la  condición 

I de cualquiera, de dichos, medios diferentes, es indicado.

} en forma de una información binaria en una.posición co- 

j rrespondiente a los respectivos medios en un área de a l-

' maceramiento en una memoria de datos., explorando dicho
;
¡ ordenador las posiciones correspondientes de dichos me-
!
i dios por orden para id en tificar los meuios que in ician  
! la  respectiva indicación, de modo que ruedan ser Irevaaas
i '  *  -

¡ a cano dichas funciones ce control concernientes, a. les
I
} respectivos necios, caracterizado porque dicha indicación 

¡ para cada uno de dichos medios es entrada en a l menos 

dos áreas, de almacenamiento, una primera área de almace­

namiento que contiene a l menos una posición por cada, uno 

de los respectivos medios, y una segunda área de almace­

namiento que contiene a l menos una posición para un gru­

po de posiciones en dicna. primera, área de almacenamiento, 
existiendo una relación f i j a  entre las posiciones- de di­

cha primera, área, y de dicha, segunda área, que define que 

e l índice de una. posición en dicna seguida área se obtie-¡
j ne desplazando e l índice de una. posición en. un grupo, de 

posiciones en dicha primera área n posiciones, siendo n 

un número entero, ce modo que a l explorar uicna segunda 

área y encontrar una indicación en una posición, es. selec 

clonado e l corresponoiente grupo de posiciones en dicha.

) primera área desplazando para ello  la. dirección que co-!
} rresponde a dicha posición en uicha segunda área y suman

-69 41
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do una primera constante, mientras que a l encontrar una 

posición correspondiente a unos medios de conexión, que 

indica que la.condición de la  correspondiente posición en 

dicha primara área ha de ser camolada, e l ordenador, des­
plazando la  dirección que corresponde a dicha posición 

en dicha primera área y añadiendo una segunda constante, 

selecciona ia. posición en dicha segunda área que corres­

ponde a l grupo de posiciones en dicha primera área, y e l 

cambio es introducido en dicha segunda área.
!
} 2 . -  Un método según la. reivindicación 1 , para in h i-j
jb ir  la  exploración de ciertos grupos ¿e medios, por ejem- 

¡ pío para evitar las funciones de exploración y de control 

concernientes a grupos de medios que contienen medios de­

fectuosos, siendo indicada la  condición de los respecti­

vos medios en dicha primera área de almacenamiento en un 

¡grupo de posiciones correspondiente a un grupo de medios,

I caracterizado., porque caca posición en dicna segunda área
¡
ae almacenamiento indica, en forma de una información bi­

naria, s i  e l correspondiente grupo de posiciones en dicha 

primera área.ha de ser explorado o no, y porque la  explo­

ración ae dicha segunaa área se ejecuta posición tras po­
sición, de modo que, dependiendo del contenido binario de 

la  posición respectiva en dicha segunda.área, e l ordena­

dor, alternativamente, explora e l correspondiente grupo 

¡de posiciones en dicha primera área, o inhibe la  expíora-
í
i ción de dicho grupo en dicha primera área, continuando 

automáticamente con la  exploración de dicha, segunda área.

3 . -  Un método según la  reivindicación i ,  caracteri­
zado porque e l desplazamiento de nicho índice en dicna 

primara área en n posiciones, implica desplazamiento de

-  42 -11-2-69
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dicno índice cuatro posiciones a la  derecha.

4 .  -  Un método según la  reivindicación 1, caracteri­

zado porque dicha primera constante es igual a la  direc­

c ió n  básica ae dicha primera área menos la  dirección bá-}
I s ica  c.e dicha segunda área desplazada cuatro posiciones 

¡a la  izquierda.

5.  -  Un método según la  reivindicación 1, caracteri­

zado porque dicha segunda constante es. igual a la  dirac-

¡ción básica, de dicha segunda área menos la  dirección bá- 
! sica  de siena primera área desplazada, cuatro posiciones 

!a la  derecha.

' ó .-  Un método para disminuir, mediante un cálculo

de dirección abreviada, e l trabajo de un ordenador que 

*craoaja en un tiempo real y que lleva a cabo funciones de 

exploración y de control concernientes a diferentes me-

dios.

} la i  y como se ha descrito en la-;,
¡de, representado en los dibujos qû  se

moria qtm autece- 
.¡.companan y para

los fines especificados.
hsta Memoria consta de cuarenta y tres noj^s escri­

tas a máquina por una sola. cara.

Maarid,
p . 1 8FE8. 1363.Ài* *

!
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