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HYDRAULIQUES, SOGREAH, 
entidad francesa, residente en 
Avenue Léon Blum, Grenoble, Francia.

Para la  regulación de los caudales en los 
grandes canales de riego, se han propuesto varios d is­
positivos. En especial, se ha propuesto e l principio 
llamado "de mando o regulación por la  parte in fe rio r 

5. o de sa lid a  de los caudales", para lig a r  e l  func^ona-
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miento del canal con la  so lic itu d  o necesidad de l i ­
quido. En cuanto aparece una so lic itu d  de caudal, se 
abren la s  compuertas automáticas para que, de acequia 
en acequia, e l  conjunto del canal fluya o c ircu le  con 
e l  gasto deseado.

En general, en l a  regulación c lás ica  por 
l a  parte in fe r io r , una compuerta automática se accio­
na por un flo tador sumergido en e l  agua, inmediata­
mente después de la  compuerta; la  compuerta en cues­
tió n  e s tá  calculada para mantener e l  n ivel p ráctica­
mente constante, El flo tador puede ser detector de - 
n ivel solamente y accionar l a  compuerta a través de 
un servomecanismo, o puede ser detector y motor, y 
maniobrar l a  compuerta por s i  mismo. En cada uno de 
lo s  casos, puede esquematizarse e l  funcionamiento de 
l a  compuerta como se indica en la  f ig . 1, en la  que 
puede verse l a  acequia AB de un canal de riego , con 
sus o r i l la s  1 y dos compuertas automáticas 2 y 3 re­
guladas por la  parte in fe r io r , por medio de sus f lo ta ­
dores 4 y 4' acoplados a servo-mecanismos 5. La lín ea  
de n ivel del agua para gasto máximo, con todas las  
compuertas ab ie rta , se representa por la  lín e a  de t ra ­
zos 6, y l a  lín e a  de n ivel de agua para gasto nulo, 
e s tá  representada por la  lin ea  6 '.  En un sistema de 
e s ta  índole, cuando en 7 se presenta una so lic itu d  de 
caudal, se propaga una onda negativa (una depresión) 
hacia a rriba ; a l cabo de un tiempo,At, lleg a  a 4 y l a  
compuerta 2 empieza a .ab rirse ; durante e l  período de 
tiempo^)?, necesario para la  propagación de la  onda, la  
reserva de agua de funcionamiento 8, rayada en la  f í -30.
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gura 1, ha suministrado e l agua necesaria y la  so li­
citud de 7 ha podido atenderse instantáneamente mer­
ced a e s ta  reserva.

Esta disposición t^ene e l inconveniente 
de precisar "desquites" o compensadores 9 que pueden 
lle g a r a tener dimensiones importantes, especialmen­
te en e l  caso de canales de poca pendiente y de ace­
quiaste gran longitud, y esto aumenta considerable­
mente e l  coste de construcción de la  obra.

Con e l  fin-de p a lia r  este inconveniente 
este  Invento tiene por objeto un procedimiento de do­
ble deteoción de n ivel, consistente, esencialmente, 
en detectar simultáneamente los niveles de entrada y 
de sa lid a  de la  acequia de un canal, en combinarlos 
de acuerdo con una proporción dada, y en regular la  
compuerta del extremo de entrada de la  acequia, con 
ayuda de es ta  indicación.

Todo ocurre pues, f ig . 2, como s i  la  com­
puerta regulara e l  nivel en un punto intermedio E de 
l a  acequia AB, representando la  proporción an te rio r 
l a  re lación  de la s  longitudes 3A y EB. Si la  propor­
ción es l / l ,  esto equivale a tomar la  media de los 
niveles en A y en B y a regular e l n ivel en e l  centro 
de la  acequia.

En estas condiciones, e l  sistema funciona 
como sigue: en cuanto aparece una so lic itud  de caudal. 
en e l  extremo in fe rio r  de l a  acequia, se desplaza ha­
c ia  afriba una depresión; a l  mismo tiempo, la  com­
puerta de la  parte an terio r de la  acequia, accionada 
por e l valor medio de los niveles de entrada y de sa-30
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l id a  de-dicha acequia, empieza a ab rirse , y desciende 
hacia la  sa lid a  una crecida o "riada".

Al cabo de un período A t  la  crecida 
encuentra l a  depresión prácticamente en e l  centro de 
l a  acequia, y la  basculación de la s  líneas de agua pa­
ra  pasar del rágimen de caudal nulo a l de caudal máxi­
mo, es más rápida que en l a  regulación por la  parte in­
fe r io r  c lás ica  y no es preciso en este  caso disponer 
reservas de funcionamiento tan  importantes.

Las dimensiones de los "compensadores", 
pueden en este  caso reducirse en a lto  grado, permitien­
do una notable economía en e l  coste de l a  obra.

Si la  rapidez de propagación de la s  ondas 
no es la  misma en toda l a  acequia, o s í  lo  exigen la s  
condiciones de es tab ilid ad , sé regulará de modo consi­
guiente l a  proporción de acuerdo con la  cual se combi­
nan los niveles en los dos extremos de la  acequia.

Para ayudar a la  comprensión del invento, 
a t í tu lo  de ejemplo se describe a continuación un ca­
so de aplicación, de ningún modo lim ita tiv a , haciendo 
referencia  a l  dibujo adjunto, f ig . 2, que es una v is ta  
esquemática de un canal dotado de un sistema de regu­
lación , con compuertas automáticas, de acuerdo con es­
te  Invento.

En e s ta  figura  se vó una acequia AB de. 
canal de rieg o , comprendida entre dos compuertas auto­
máticas 10 y 11, con sus o r i l la s  12, l a  lín e a  de nivel 
de agua a caudal máximo, se representa por la  lín ea  de 
trazos 13 y la  de caudal nulo, por la  lín e a  24.

De acuerdo con este  invento, se detecta s i-

-4- ^
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' "  21 ENE.multáneamente e l n ivel en los dos extremes C y D de 
la  acequia mediante dos flo tadores 14 y 15 que, a través 
de dispos-: t i  vos "selsyn", 16, 16' y 17) 17' transmiten 
la s  indicaciones de niveles a un aparato que permite 
combinarlas de acuerdo con una proporción predetermi­
nada. Esquemáticamente, este aparato está  formado per 
un brazo 18 cuyos dos extremos 19 y 20 se desplazan 
respectivamente sometidos a l mando de los selsyn 16' 
y 17 ') proporcionalmente a l desplazamiento de los f lo ­
tadores 14 y 15.

El punto medio 21 de este brazo, se ele­
va o desciende luego de ta l  modo que representa la  
media de los niveles descubiertos en C y D por los 
flo tadores 14 y 15.

El desplazamiento del punto 21 acciona un 
sistema amplificador 22 que acciona un seromotor 23 
de maniobra de la  compuerta 10.

La compuerta 10, as i impulsada, regula 
un nivel sensiblemente constante en e l centro E de la  
acequia AB.

Cuando en 25 se s o lic ita  caudal, una de- 
presi 6n asciende hacia A, mientras la  compuerta 10 em­
pieza a abrirse a la  vez que desciende una "riada" ha­
c ia  B.

La"rlada" encuentra la  depresión en E al 
cabo de un tiempo —g- (siendo t  e l  tiempo necesa­
r io  para la  propagaci ón de la  onda de A a B).

Merced a este sistema, la  basculación de 
la  lín ea  de nivel de agua a caudal nulo 24 para pa­
sar a la  lin ea  13 de n ivel de agua de caudal máximo, es30.
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más rápida que en la  regulación c lás ica  por l a  parte in­
fe r io r  y, por ser menos importante la  reserva de fun­
cionamiento 26, e l  compensador puede reducirse de modo 
consiguiente.

En e l  caso en que la  rapidez de propaga­
ción de la s  ondas no es la  misma en toda la  acequia, 
o si la s  consideraciones de estab ilidad  lo exigen, 
puede desplazarse e l  punto 21 entre 19 y 20; entonces 
se regulará e l  n ivel predeterminado en un punto com­
prendido entre 0 y D, d is tin to  del punto medio E.

Claro e s tá  que este invento no se h a lla  
lim itado a l tipo  descrito  y representado; abarca to - 

- das sus varian tes.
N O T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza 
del invento, as í como l a  manera da re a liz a rlo  en la  
p rác tica , debe hacerse constar que la s  disposiciones 
anterióimente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  su principio  
fundamental, siendo lo que constituye la  esencia del 
re ferido  invento y por lo  que se s o l ic i ta  Patente de 
Invención por 20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS 
EN LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE RECULACION DE CANA 
LES DE RIEGO"; caracterizándose por lo  siguien te:

IB -  Perfeccionamientos en la  construcción - 
de sistemas de regulación de canales de riego , por 
procedimiento de doble detección de niveles destinado 
a aumentar la  rapidez de respuesta, caracterizados 
porque se de tecta  simultáneamente e l  nivel en lo s  ex­
tremos de. entrada y sa lid a  de la  acequia de un canal, -
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combinándose de acuerdo con una proporción correspon­
diente a l n ivel en un punto intermedio, predeterminado 
de dicha acequia, accionándose la  compuerta del ex tre­
mo superior de la  acequia con ayuda de e s ta  indica­
ción, de t a l  modo que mantenga este nivel prácticamen­
te  constante.

28 -  Perfeccionamientos en la  construcción 
de sistemas de regulación de canales de riego , t a l  y 
como queda sustancialmente descrito  en la  presente 
Memoria e ilu strado  en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de s ie te  hojas e sc ri­
tas  a máquina por una sola cara.

Madrid,
SOCI3TE GRENOBLOISE D 'E T ^S  & D'APPLICATIONS 

HYDRAULIQUES, S0G33Í

MAVO
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