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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE UNA PATENTE DE INVEKCION POR VEINTE ANOS EF BSPANA
A TAVOR DE DIDIER-WERKE A4.G, DE NACIONALIDAD ALEMANA
RESIDERTE EN 62 WIESBADEN Lessing-Strasse 16

S o b r e
PROCEDIMIERTO PARA LA OBTENCION DB LADRILLOS DE SILICE
CON CONTENIDO DE CIRCONIO
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La invencién contempla un procedimiento para la
obtencidn de ladrillos de silice o elementos moldeados, de
alta estabilidad a las incidencias térmicas.

Los ladrillos de silice de composicidén normal,
Unicamente son capaces de resistir impactos de hasta 17009
C. incluso los mejores de ellos, ya a esta temperatura ex-
perimentan un desgaste relativamente rdpido, ocasionado
por su fusibn y goteo. Por esgte motivo, a medida que se
van exigiendo mayores rendimientos, vdn siendo sustitiuidos
en las distintas instalaciones, por ejemplo, en los hornos
Siemeng-Martin, por ladrillos bdsicos, que consienten car-—
cas térmicas mucho mayores. El inconveniente, sin ewbargo
de los ladrillos bdsicos, es su peso especifico, considera-
blemente elevado y no giempre deseable por razones puramens
te estdticas, como sucede en el caso de la instalacibn de -
cubiertas para hornos electricps. Log ladrillos purocs de
circonio, si bien presentan una mayor resistencia al ata-
que térmico, arrojan un peso especifico todavia superior,
de 3,6 aproximadamente. |

Se ha descubierto una solucidn intermedia en los
denominados ladrillos circonio-crigtobalita, integrados
por material de cuarzo en granulado grueso, y circonio en
grano fino, Este tipo de ladrillos, ya conocidog entre
otras, por la Memoria de Patente alemana 934.280, supues-
ta una pureza adecuada en sus ingredientes, se caracterizan
por una elevada resistencia al fuego, que supera notable-~
mente a la de los mejores ladrillos de sflice, si bien con-
tinvan ogtentando un neso especifico relativamente alto,

1o cual no resulta satisfuctorio,.

La finalidad de la precente invencidn, es la de
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reducir de un modo decigivo el peso egpecifico de elementos
refractariog moldeados, congstruldos con materiales ricos en
8102 ¥y circonio, de forma que, como minimo, presisten unifor
memente sus propiededes de resistencia a las cargas térmicas
Ello s¢ conseguird en amplia medida a tenor de la invencién
gue propone la mezcla intima de materiales de alfa-~cuarzo y
circonio, ambog con una grznulemédris inferior a 0,2 mm, y en
una proporcidn entre 55:45 y 85:15, con cincorporacién de un
aglomerante, de preferencia un 1 a 5% de acido fosforico, pa
ra elaborar con dicha mezmcla los elementos moldeados, dejar—
los secar y recocerlos a una temperatura de mas de 13002 C,
preferentemente, de 14002 C, Los elementos moldeados obteni-
dos de esta manera, poseen, ademas de una lata calidad refrac
taria, un peso egpecifico relativamente bajo. Esta dltima ca-
racteristica se logra a expensas de su gran porosgidad que de-
be atribuirse al hecho de que elementoé moldeados desecados y
producidos con una maga de grano fino, ya ofrecen por su par-
te una densidad muy baja a la compresidn. lerced a la conver-
sién de la modificacidn alfa-cuarzo,durante el recocido en mo
dificacidén de cristobalita, de menor densidad, se incrementa
todavia.mas la porosidad del elemento de moldeo descendiendo
su densidad relativa por débajo de 0,6, Sorprendentemente, no
se ve comprometida la ginterizacidn activa de los distintos
componentes, por efecto de la transformacidén del cuarzo y la
consiguiente dilatacién de los poros durante el recoecido. Los
elementos moldeados 6frecen tras el recocido una estructura
uniforme y libre de fisuras perceptibles. La disminucién de
la dengidad relativa que se produce en el proceso de recocido
vy la firmeza de la sinterizacién, solo se consiguen, sin em-—

bargo, merced al empleo de los materiales de alfa-cuarzo y
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circonio en las mismas granulometrias finas que se indican,
inferiores a 0,2 y aun mejor inferiores a 0,1.

En tanto que los ladrillos puros de circonio, con
vna densidad relativa de 0,7 o un 30% de porosidad, muestran
un peso egpecifico de 3,6, con el procedimiento que describe
la invencidn, pueden alcanzarse densidades relativas de 0,6
0,5 y menos gue corresponden & un peso especifico de tan so-
1o 1,4 a 1,8. De la misma manera, log ladrillos convencionas
les de silice, adn no siendo susceptibles de admitir cargas
téruicas tan elevadas, tienen densidades relativas de 0,75 o
mas, y un peso especifico superior a 1,7.

Cuando, en su empleo, losg elementos moldeados su-.
fren el ataque térmico, se produce en las superficies soli-
citadas de los mismos, un desplazamiento de los compuestos
ricos en 6xido de circonio atribuible & la descomposicidn = °
térmica del circonio, y a la volatilizacién del dcido siliei
co. Dicho efecto, estabiliza las superficies de uso del ele-
mento moldeado y les confiere resistencia ante los ataques
térmicos elevados. Ios elementos moldeados dispuestos con-
forwe a la invencidn, permiten establecer su peso especifi-
con entre los limites de 1,3 a 1,9 segin el contenido en cir
conio especifico pesado y/o la eleccion de mas 0 menos compo
nentes de granulado fino, asi como la eventual adicién de
plastificantes organicos al aglomerante ya incorporado que,
por ejemplo, puede consistir en acido fogforico. En este ca-~
80, la adicidn de aglomerante al pulverizadc de cuarcita y
de silicato de circonio, puede oscilar entre limites de 2 a
4 de porcentaje de peso, Porp ejemplo, puede conseguirse un
peso especifico aproximado de 1,4 por la elaboracidn de in-

gredientes especialmente finos, unida a un gistema pldstico
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de preparacifn. Los ladrillos con un peso especifico aproxi
mado de 1,4 se aplican en aquellos casos en que preste espe
cial interes a un buen aislamiento térmico. Las excelentés
propiledades aislantes de estos elementos, obedecen a que el
espacio poroso, esta congtituido exelusivamente por los po-
rog de mayor finura, 1o cual permite, principalmente, dete-
ner la irradiacidn térmica, En aguellos lugares donde quepa
esperar energicas-agresiongs térmicas , deberan montarse ele
mentos refractarios con un peso especifico del orden de 1,8
En ciertos casos, tambien es posible emplear los elementos
refractarios, puramente, ocomo cuerpos aislantes, por ejem-—
plo, para el aiglamiento térmico de bovedas de silice en
¢risolesg de vidrio. En este caso, es pogible reducir el
espesor de las menctonadas bdvedas.

En la elaboracién de la mezcla de alfa-cuarzo,
gilicato de circonio y aglomerante por procedimientos de
orensado, y sobre todo, en el denominado proceso de pren-
£8d0 en seco, con muy poca humedad tan solo, serd convenien
te granular previamente la mezcla, para mejorar su capaci-
dad de conformacidén. En la preparacibn pldstica de la mez-
cla resulta mas ventajogo reallzer la conformacidn de los
elementos moldeados en una prense de exbtrusidn.

Para que el efecto de la acumulacidn de circonio
en las superficies de atague el elemento refractario mol-
deado, se muestra eficaz inmediatamente, y al mismo tiempo
en mayor médida, pueden prepararse las mencionadas suner-
ficies, antes o despues del recocido, con un revestimiento
de silicato de circonio fino, o una masa cubriente rica en
circonio,

Evidentemente, pueden llevarse a la prdctica las



100—

15 0=

20-"'

25,

303"'

propuestas de esta invencibn, incluso con adicidn comple—
mentaria de espumantes o materiales combustibles, con lo
que podria reducirse hodavia mas el peso especifico.,

Los ejemplos que siguen, serviran para una mejor
explicacidn del procedimiento establecido conforme a la in-
vencidn,

Ejemplo 12,- Se mezcla un volumen del 65% en peso
de arena molida de cuarzo (sobre un 98 % de 5§10, ) ¥ del
35% en peso de .silicato de circonio (67% de Zr02) ambos con
una granulometria inferior a 0,2 mm, y con una proporcidn
de granulado del 80% por debajo de 0,09 mm, se adicionara
un 2% en peso de 4cido fosforico (al 80%). Se comprime a
una presién de 300 Kp/'cm2 para formar los elementes moldea-
dos, ¥y una vez desecados y recocidos a 14802 C, alcanzardn
un peso egpecifico de 1,75.

Bjemplo 29,- Se prepara un volumen con los mis-
mos materisles del ejemplo 1, con 75 % en peso de arena de
cuarzo y 25% en peso de silicato de circonio, afiadiendo un
2% én peso de dcido fogforico vy un 2% en peso de solucidn
de tilosa (al 5%), y se oomprime'para formar elementos mole
deados, a una presidén de 200 Kp/cmg. Tras del secado y re-
cocido a 14802 C, estos elementos conformados tendran un
peso egpecifico de 1,45,

Ejemplo 3%.~ Se prepara una cantidad conforme al
ejemplo 1, con adicidn de un 2% de peso de 4cido fosforico
vy ademas, de un 14 % en veso de solucién de tilosa (al 5%)
La masa pldstica se preformard de una prensa de extrusién
en vacio, conformandose al fin los elementos acabados en una
prensa de palanca acodeda. Despues del secado dg los elemen

t0s conformados, y el recocido a 14802 C. el peso especifi-
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co-asciende a 1,50,

Ejemplo 42.~ Una mezcla conforme al ejemplo 2,
aungue eon un 8, en lugar de un 2% en peso de solucidn de
tilosa, se granula primeramente en platillo de granulacidn
y degpues se comprime para formar elementos mosdcados, a una
nresibn de 200 Kp/om®, Despues del secado y recocido de 1os
elementos conformados, se obtendrd un peso especifico de
1,42,

Ejemplo 52,~ Una cantidad compuesta de materiales
segin el ejemplo 1, con un 70% en peso de arena de cuarzo y
un 30% en peso de silicato de circonio, se mezcla con un 9%
en peso de lechada de cal (contenido de CaO, 33%) y un 2%
en peso de solucién de tilosa, comprimiendose para obiener
elementos: conformados. Despues del secado y recocldo, estos
presentardn un peso especifico de 1,50,
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En resumen, la presente solicitud recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones.

18,~ Procedimiento para la obtencidén de ladrillos
de sflice con contenido de circonio, especialmente de alta
resistencia a las cargas térmicas, caracterizado porque los

»
meteriales de alfa-cuarzo y circonio, ambos con una granu-

“loméfria inferior a 0,2 mm, se mezclan Intimamente en pro-

porciones entre 55:45 y 85:15 con adicidn de un aglomeran-
te de preferencia gcido fosforico de un 1 a 5% elaborando-
se la mezcla para formar elementos moldeados, que seran
desecados y recocidos a una temperatura de mds de 13002 C,
preferentemente 14002 é.

28,~ Procedimiento para la obtencidn de ladrillos

de silice con contenido de circonio segin la reivindicacidn
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lidos pueden mezclarse con adicién eventualmente de un 2 -

4 % de acido fosforico y en ocasiones, plastificantes orga
nicog.

8,- Procedimiento para la obtencién de ladrillos
de silice con contenido de circonio segin la reivindicacién
primers caractsrizado porque la mezcla, durante la elabo-
racibén de los eclementos conformados, se somete a granulado
previo, tras de un proceso de compresién, hacicendose la e~
laboracidén pldstica de la mezela para formar los elementos
moldeados mediante una prensa de extrusidn.

48,~ Procedimiento para-la obtencién de ladri~
lles de sflice con contenido de circonio #eglin las reivin-
dicacdiones anteriores, caradterizado pdérque en las super-
ficies de uso de los elementos conformados se digponen an-
tes o0 despues del recocido, un revestimicﬁto de silicato
de circonio fino o una capa cubriente con contenido de cir V
conio,

58,~ PROCEDI&IENTO PARA LA OBTENCION DE LADRILLOS
DE SILICE CON CONTERIDO DE CIRCONIO,

Segin se describe en la presente memoria que

consta de ocho hojas escritas a mdquina por una sola cara

Madrid, 20 de Enero de 1.969
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