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El invento se refiere a un procedimiento para el
tratamiento de materiales oxidicos que contienen hierro
reducidos en horno tubular rotatorio, siendo enfriada la
mezcla de maberiales retirada del hormo tubular rotatorio,
5 | y siendo separada en sus componentes de materiales indi-
viduales por tamizado y separacidn magnética.

Por razones econdmicas es necesario, en la reducciéﬁ
directa de maberiales oxidicos que contienen hierro, sepajrar des
desde la mezcla de materiales retirada del horno tubular
10 | rotatorio la porcidn de agente de reduccidn en exceso pa-
ra el tratamiento ulberior, preferentemente en el horno
tubular rotatorio.

A partir de la patente alemana 366.352 se conoce
un procedimiento para el tratamiento de residuos de combu%-
15 tible, tales como cenizas y escorias, con ayuda de campos

magnéticos muy concentrados, siendo separados los combus-

tibles contenidos en los residuos desde las escorias que
gontienen hierro no combustibles.

En un procedimiento conocido de produccidn de es-~
20 ponja de hierro Technische Mitteilungen Krupp, volumen
19, 1961, pagina 189 y sigulentes) se enfria la mezcla de
materiales retirada del horno tubular rotatorio, y se la
somete subsiguientemente a un tamizado y a una separacidn
magnética. El agente de reduccidn en exceso es separado de
25 | la espona de hierro en una etapa de tamizado conectada a
continuacidn.

Una mejora de este procedimiento estd descrita en

"Stahl und Eisen" 85, 1965, nlmero 22, pégina 1371 y si-

guientes. En este caso, después de un tamizado y una Sep%

30 racibén magnética, el agente de reduccidén en exceso, con-—
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tenido en la mezcla de carbbén, cal y cenizas, es séfégédo
con ayuda de un procedimiento electrostatico.

Un tratamiento electrostitico del producto retirado
del horno tubular rotatorio es conocido también a partir
de la patente inglesa nlimero 930.029.

iEn lugar de la separacidn electrostdtica de la mez-
cla de carbén, cal y cenizas, se puede aplicar también

la separacidén gravimétrica ("Stehl und bisen", 1967, nd-

gmero 9, paginas 534 y siguientes).

i En otro procedimiento, el producto retirado del
ihorno tubular rotabtorio es separado en tres fracciones de
tamiz, y a continuacién cada fraccidén es tratada magnéti-
icamente, siendo devuelto el agente de reduccidn en exceso
ide todas las tres fracciones al horno tubular rotatorio
(Stahl und Eisen" 87, 1967, paginas 534 y siguientes").
Sin embargo, todos estos procedimientos conocidos
llevan aparejada la desventaja de que el contenido de
carbdno en el agente de reduccidén circulante disminuye con
tinvamente, mientras que el contenido de cenizas aument#
en el mismo grado. Paralelamente a esto crece el contenido
de hierro de las cenizas, lo cual ha de ser atribuido por
ina parte a un enriquecimiento del hierro contenido en
las cenizas, pero se debe especialmente a la acumulacidén
de portadores de hierro de grano fino sobre las particulas
de ceniza, que proceden de la carga en el horno. “sta ten-
dencia a la acumulacién es tanto mayor cuanto mayor es el
contenido de cenizas del carbdm crudo, y cuanto menor es
la temperatura de reblandecimiento y de fusidén de las ce-
nizas de carbdn.

Por la acumulacidén de portadores de hierro de grano
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| paracién magnética de dos etapas, siendo separada (reti--

de la carga en el horno, se reduce mds el punto de fusidn

de las cenizas de carbdn, por lo cual las particulas de
agente de reduccidn més ricas en cenizas o en hierro, ya
en el margen de la temperatura de reduccidén se reblande-
cen y se sinterizan conjuntamente y el contenido de car-
bbéno de estas particulas es bloqueado, y al mismo tiempo
resultan fendémenos de aglomeracidn indeseables sobre las
paredes del horno tubular rotatorio.

Se ha encontrado ahora de manera sorprendente que
se puede mantener constante el contenido de cenizas del

agente de reduccidn circulante por separacidn de las par-

ticulas mis ricas en cenizas, si la fraccidn de granos i
de 1 a 10 mn, preferiblemente de 1 a 8 mm, de la clasifi-i
cacibn en tamiz, la cual contiene la parte muchisimo ma-
yor del agente de reduccidn en exceso, para la separacidn
de las particulas de cenizas gue se han hecho magnéticas
por la acunulacidn de portadores de hierro de grano fino

procedentes de la carga del horno, es sometida a una se-

rada) la esponja de hierro en una etapa por medio de una
intensidad de campo baja, de menos de 1000 Oersted, sepa-
réndose (retiréndose la fraccidén de coque més rica en ce-
nizas en la otra etaps mediante una intensidad de campo
mayor de mis de 1000 Oersted, y devolviéndose al horno
tubular rotatorio la fraccidén de cogue més pobre en ceni-

Zas .

Con un bajo contenido de azufre del agente de reduc-

cibdn, o en el caso de una composicidén bésica de las ceni-

zas de carbdn, cuando consiguientemente solo se deben afias
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milares. En otros casos, también se ha de aconsejar el -

dir pequeflas cantidades o no se debe efectuar en absoluto
ninguna adicibn nara la fijacidn del azufre de la carga
del horno tubular rotatoric, es conveniente tratar mag--
néticamente tambiédn la fraccidn de tamiz con una granula
ciébn menor de 1 mm en dos etapas para la transformacién
ulterior, preferiblemente para la devolucidén al horno tu
bular rotatorio.

Para mejorar la accidn sepzradora de la separg
cidn magnética es adecuado en algunos casos romper o desmg
nuzar previamente las fracciones de btamiz que han de ser
tratadas, antes de la separacidn magnética, con ayuda de

un molino de discos o de impacto, o de instalaciones si-

tratamiento con ayuda de un clasificador neumitico.

La separacidn magnética en dos etapas puede reéa
lizarse, trabajando en la primera etapa con una intensidad
de campo de mis de 1000 Oersted y en la segunda etapa con
una intensidad de campo de menos de LOCO Oersted, o tra-
bajando en la primera etapa con una. intensidad de campo
menor de 1000 Oersted y en la segunda etapa con una inten
sidad de campo mayor de 1000 Oersted.

In el primer modo de »rocedimiento se separa
(retira) en la nrimera etapa (més de 1000 Oersted),un pro
ducto de esponja de hierro impurificado (esponja de hierro
y fraccibén de coque més rica en cenizas), y se elimina la
fraccidn de coque més pobre en cenizas. bl producto de es
ponja de hierro imnurificado es conducido a la segunda -
etapa (menos de 1000 Oersted). Alll es separada (retirada
la esponja de hierro mis rica en cenizas y queda la frac-

cidn de coque. La fraccidén de coque més pobre en cenizas
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de la primera etapa es devuelta al horno tubular rotafb-
rio y la fraccidén de coque més rica en cenizas de la se-
gunda etapa es desechada.

En el segundo modo de procedimiento, la esponja de
hierro es separada (retirada) en la primera etapa (menos
de 1000 Oersted) y se rebtiene una fraccidn de coque que
contlene cenizas, la cual es conducida a la segunda etapa
(més de 1000 Qersted). Alli la fraccidénm de coque més rica
en cenizas es separada (retirada) y queda la fraccidn de
coque m&s pobre en cenizas.

Un ejemplo de realizacidén del invento es explicado

con més detalle en lo que sigue para las fracciones de gra
no de 1 a 8 mm y menores de 1 mm de la clasificacidn de

tamliz, con ayuda de la tabla de conbenidos de carbono y

[P ...._‘m

hierro.
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!que muestra los resultados de un periodo de ensayo largo,
|

! se hace posible con el procedimiento de acuerdo con el int

Praccidn de grano de

1l -~ 8 mm

Fraccidén de grano

1 mm

C(% en peso)

Fe (% en peso)

C (% en peso) Fe(% ej

1 peso)

81,9
82,2
88,1
80,0
76,3
79,3
79,2
77,8
P, 1
71,1
79,2
75,9
79,0
4,7
78,6
78,5
81,0

1,01
1,49
0,78
1,40
1,17
1,72
2,30
1,70
0,80
0,70
0,80
1,20
1,80
1,40
1,00
1,80
3,00

65,3
6649
58,6
66,4
55,0
60,0
58 ,4
57,8
58,3
56,8
70,9
64,9
60,1
6% 44
61,0
65,5
67,1

2,34
3,10
1,50
2,60
2,60
1,90
3,60
1,94
1,80
1,70
1,50
1,90
1,30
2,20
2,10
2,60
1,40

Tal como se puede desprender de la tabla anterior,

vento mantener constante el contenido de carbono con peque
fias oscilaciones durante un largo periodo de funcionamien
t0, y se hace posible evitar cualquier enriquecimiento in
deseable de cenizas y de hierro en el agente de reduccidén

devuelto al horno tubular rotatorio, Las ventajas logradas
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con el invento consisten especialmente en que se hace pd-'

sible una utilizacibén rentable de tipos de carbdn ricos
en ceniza en calidad de agente de reduccidn, para la re-
duccidn de minerales de hierro oxidicos. Por otra parte,
es posible por primera vez, con ayuda del procedimiento

del invento, emplear carbones con temperaturas de reblan—

decimiento o de fusién basjas, en calidad de agente de re
duccidn, en el horno tubular rotatorio.

Es evidente que el procedimiento deajuerdo con el
invento no solamente puede ser aplicado de forma continua
sino tembién de forme discontinua, cuando pudiera ser ne=
cesario.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
la Repliblica Federal Alemana el 23 de Enero de 1968, bajo
el ntmero P 15 83 774.8 (anteriormente M 76.997 VIa/lb), |
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-%

tatuto sobre Propiedad Industrial.

-~ REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien~

tes:

12,~ Procedimiento para el tratamiento de materia-~

les oxfdicos que contienen hierro reducidos en el horno
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tubular rotatorio, siendo enfriada la mezcla de materiéle$v
wtirada del horno tubular rotatorio y siendo separada en
sus couponentes de materiales individuales por tamizado y
separacién magnética, caracterizado porque la fracidn de
granos de 1 a 10 mm, preferiblemente de 1 a 8 mm, del ta-
mizado en varias etapas es sometida a una separacién mag-

nética de dos etapas, siendo separada (retirada la esponj%

de hierro en una etapa medlante una baja intensidad de cam-
fpo menor de 1000 Oersted, y siendo separada (retirada)
%la fracecién de coque mis rica en cenizas en la otra etapa
imediante una intensidad de campo mayor de mas de 1000

1
gOersted, y siendo devuelta la fraccih de coque més pobre

‘en cenizas al horno tubular rotatorio. i
i 1
| N

29,.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

i
l . . ..
iterlzado porque también la fraccidn de granos menores de

:1 mm del tamizado de varias etapas, es sometida a una sepa~
!

1

racidn magnética en dos etapas.
32,- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
icaracterizado porque antes de ser cargadas a la separacién

;magnética, las fraccbnes tamizadas son sometidas a un des-

1
i

‘menuzamiento adicional.

49,~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 3,

i
i
1
i
i
i
i

icaracterizado porque las fracciones de grano temizadas
gson tratadas en la primera etapa de la separacién magnética
%con una intensidad de campo de mas de 1000 QOersted, y en
ila segunda etapa de la separacidn magnética con una intensi-
%ad de campo de menos de 1000 Oersted. i
E 52,~ Procedimiento segin las reivndicaciones 1 a 4,

caracterizado porque las fracciones de grano tamizadas son

Feparadas en la primera etapa de la separacidn magnética
[

i

!

!

1 i
!
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con una intensidad de campo de menos de 1000 Qersted vy
en la segunda etapa de la separacidn magnética con una
intensidad de campo de més de 1000 QOersted.

62.- Procedimiento para el tratamiento de materia-
5 les oxidicos que contienen hierro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de y con los fines que se han especificado.
! Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mi-
quina por una sola cara.

Medria, i od 83,
P,A,

X
Y
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