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El presente invento se refiere a una disposi-

¢ibn de circuito para la regulacidn automética de la fre-

cuencia de un oscilador con relacidn a una frecuencia de |

referencia, en la que un generador de blisqueda gobierna -

la frecuencia del oscilador a lo largo de una gama de fég

cuencias predeterminada hasta que, al alcanzarse la zona.i
de captacidn de un discriminador de frecuencia alimentedoi
con la diferencia de las dos frecuencias, es desconectado
el generador de blsqueda, haciéndose cargo del mando del
oscilador la sefial de salida generada por el discrimina-
dor de frecuencia.

En la técnica del radar existe frecuentemente -
el problema de gobernar la frecuencia de un oscilador con
relacidn a una frecuencia de referencia. Este problema se

presenta, por ejemplo, también cuando se trata de hacer -

seguir en un aparato de radar la frecuencia del oscilador
%local del receptor automdticamente a una frecuencia varia
%ble del emisor. Como las caracteristicas de sintonizacibn
%de frecuencia del emisor y del recepbtor no suelen concor-
‘dar casi nunca, no pueden las frecuencias de estos dos -
i

!aparatos ser reguladas sin mis ni mds por un accionamien-—
ito comin. Es ventajoso por lo tanto, hacer seguir automi-
lticamente la frecuencia del oscilador local a la frecuen-
cia del emisor, por medio de un circuito de seguimiento.
Ahora bien, como el campo de captacidn de tales
circuitos de seguimiento es limitado, se emplean los deno
minados circuitos de blsqueda, en los que, mediante un ge
nerador de blsqueda, se gobierna continuamente la frecuen
cia del oscilador local a lo largo de una gama de frecuen

cias predeterminada, hasta que una seflal diferencial, geng




rada a partir de la frecuencia de emisidn y la del oscil

+ dor local, aparece en la gama de frecuencias intermedias
idel discriminador de frecuencia. En este momento es desco
:nectado el generador de blsqueda por un circuito discrimi
5 ,nador existente en el canal de frecuencia intermedia y qus
éa continuacidn se hace cargo asimismo del mando del 0scis]
Elador local. |

A este particular existe la dificultad de que -

el circuito discriminador reacciona, indiferentemente de

10 ;si la frecuencia intermedia generada es derivada de una -
i
i
frecuencia de oscilador, que sea més alta o mds baja que |
la frecuencia de emisidn o de recepcidn. Para el circuito

de sepuimiento, desde luego, Unicamente la frecuencia del

} oscilador deseada proporciona un estado estable de regula

15 :cibn. No obstante es posible que el proceso de biisqueda -
!se vez perturbado al alcanzarse la frecuencia indeseable
édel oscilador.

; Para evitar ésto se limitaba hasta shora, en -

?los circuitos conocidos, el campo de biisqueda a un campo

i
20 en que finicamente existe la frecuencia deseada del oscila
dor. Egte circuito, no obstante, es apropiado Unicamente
ipara gamas pequenias de frecuencias, debido a la divergen-
cia de las caracteristicas de sintonizacidén de los oscila
dores. ~
25 En otros circuitos asimismo conocidos, el proce
so de b&squéda se inicia desde un extremo predeterminado
del campo, en una direccidn predeterminada. Lsta disposi-
cidn adolece del inconveniente de que, en osciladores sin

tonizebles por via mecénica, resultan tiempos de sintoni-

30 |zacibn relativamente grandes, puesto que es necesario se~
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leccionar siempre primero la posicidn extrema predetermi’

t
N
H

i

i

nada. La posicidén extrema predeterminada tiene asimismo
que ser seleccionada de nuevo, en el caso de que durante
el proceso de blisqueda no pudiera, por un motivo cuélquigx
ra, tener lugar la conmutacidn del mando al abarcarse la

frecuencia nominal.

La finalidad del presente invento estriba en -

{
i
]
H
1
. crear una disposicidn de circuito, que excluya los incon l
venientes de mls arriba. t

|

i

La disposicidn de circuito conforme sl invento

estd caracterizada por el hecho de existir un circuito -~

basculante biestable, cuyas dos entradas estén unidas a -

través de sendas puertas "Y" con la salida del discrimina

dor de frecuencia; porque un marcador estid conectado asi-

. mismo a la entrada del discriminador de frecuencia, marca
i
Edor que cede una tensidn al existir una sefial de entrada
‘en el campo de captacidn del discriminador de frecuencia,

3 porque esti previsto un circuito de mando unido con el

"oscilador, el discriminador de frecuencia, el marcador -

édel circuito basculante biestable y el generador de bis-
queda, el cual, al presentarse una sefial de salida del -
idiscriminador de una polaridad predeterminada, continua-
mente desintoniza al oscilador en la direccidn predetermi;
nada, mientras que al variar la polaridad de la sefial de
salida del discriminador de frecuencia durante la existen
cia de una tensidén de salida del warcador, provoca la con

mutacidén del mando del oscilador, a la sefial de salida

del discriminador.

La nueva disposicidén de circuito tiene la venta

ja de que Unicamente reacciona ante una frecuencia prede-
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ll

terminada del oscilador, que es més albta o mads baja que =~|
\

la frecuencia de referencia. Conmutendo el sentido de man,
do del circuito de mando se puede, de maners sencilla, !
ajustar la otra frecuencia de cada caso del oscilador.

1

}
A base del dibujo sera explicado a continuaciﬁn;
'un ejemplo de realizacidén de una disposicidn de circuito i
. i
. conforme al invento. i
La figura 1 muestra una disposicidn de circuito

para la regulacidn automdtica de la frecuencia de un OSQii
lador con relacidén a una frecuencia de referencia. ILa fi*é
.

gura 2 muestra la sefial de salida del discriminador de "i

frecuencia en funcidn de la frecuencia del oscilador y ~|

i respecto a una frecuencia de referencia,
% En la figura 1 ha sido representada una disposi
Ecién de circuito para la regulacibén automltica de la fre-
fcuencia "fo" de un oscilador 1 con relecidén a la frecuen-

.cia fB de una fuente 2 de sefial de referencia. La fuente
i2 de sefial de referencia puede representar, por ejemplo,
;1a entrada de un receptor, cuya frecuencia del oscilador
‘local ha de ser hecha seguir a la frecuencia de recepeidn.
iAhora bien, el invento no estd limitado a este ejemplo de
%realizacién.

La disposicidn de circuito estd estructurada de
la manera siguiente: Las salidas del oscilador 1 y de la
fuente 2 de sefial de referencia estén conducidas a un pa-
so mezclador 3. En la salida del mezclador 3 estin conec-
tados un discriminador de frecuencia 4 y un marcador 5. La
salida del discriminador de frecuencia 4 estd unida con -

sendas entradas de dos puertas "Y" designadas con 6 y 7.

stas puertas ¥ 6 y 7 estdn previstas para sefiales de po-
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I
E
|
{
i laridad distinta. En la segunda entrada de cada una de —g
{ ‘

' las puertas "I" 6 y 7, respectivamente, esti conectada ~|
| una tensidn +U § -U. Ia salida de cada puerta "Y" 6 & 7 -,
! ;
t estd unida con una entrada de un circuito basculante bies,
i E

i table 8, Hste circuito basculante 8 cede en la salida, en!

E
una de las posiciones, una sefial que es alimentada a un -§
l
1

circuito de mando 10. El circuito de mando 10 esta consti

' tufdo por un primer relé 11, un segundo relé 12 y un mo-
tor 13 acoplado con elementos de sintonizacidn del osci-
lador 1, asi como con interruptores de limite 14, motor -g
que, a través de un contacto commutador 11-2 del primer -

3
relé 11, es conectable por el lado de trabajo a una ten- g

‘gién U y, por el lado de reposo, a un contacto conmutados |

| 12-2 del segundo relé 12. E1 lado de reposo de este con-
%tacto conmutador 12-2 estd unido con la salida de un gene
%rador de bfisqueds 9 y, su lado de trabajo, con la salida '
édel discriminador de frecuencia 4, E1 primer relé 1l estd
%conectado 8 la salidea del circuito basculante 8, y el se-
ggundo relé 12, a través de contactos de trabajo ll-ly =~
%12-1 conectados en paralelo del primer y del segundo re~
| 18s 11 ¥y 12, con la salida del marcador 5.

Los interruptores de limite 14 son accionados =
en las posiciones extremas de los elementos sintonizadores
del oscilador. Ll motor es desconectado con ello al alcan
zarse la posicidn extrema, y puesto de nuevo en marcha -
aubomdticamente en la direccidn de giro contraria.

Bl circuito funciona entonces de la manera si-

guiente: A partir de las seflales cedidas por las dos fuen

tes de sefiales 1 y 2 con las frecuencias fo y £B, se gene

ra en el paso mezclador 3, de la manera conocida, una com-|




ponente de serial que presenta la diferencia de las fre-

cuencias de las dos seflales alimentadas y gque, de manera
correspondiente, ha sido designada con £D, “egln la mag-

nitud de esta sefial, serls necesario amplificarla en un

1
!
'
i
!
f
|

amplificador siguiente, para lo que se emplearia ventajo-:

 samente un amplificador selectivo, sintonizado a la fre-

;
|
' cuencia diferencial fD. La sefial diferencial es alimentada,

por un lado, al discriminador de frecucncia 4 y, por otro

lado, al marcador 5. Bl discriminador de frecuencia 4 pre
10 | senta una caracteristica de frecuencia/tensidn correspon-

diente al diagrama de la figura 2. La estructura del dis-~

criminador de frecuencia 4 y las condiciones exigidas al

mismo en cuanto a su empleo para un seguimiento de la fre

cuencia, son suficientemente conocidas, por lo que no se
15 . entra en més detalles sobre el particular. El marcador 5
consiste en un amplificador selectivo, cuyo ancho de ban-

da de paso se corresponde con el campo de capbtacidn del -

discriminador de frecuencia 4, Este marcador 5 tiene la -

:misién de, mediante la cesién de una tension de salida al
20 icircuito de mando 10, marcar la existencia de una sefial -

%diferencial. Seplin ceda entonces el discriminador de fre-

| cuencia 4 una sefial UF positiva o negativa, es interconec
tada por la puerta 6 & 7 la tensibén +U & ~U conectada, con
la entrada correspondiente del circuito basculante biesta
25 |ble 8, con lo que éste bascula a una u otra posicidn.

El circuito de mando 10 sirve para, a base de -
las seniales cedidas por el circuito basculante biestable
8 y por el marcador 5, formar los criterios para el mando
del oscilador 1 y llevar a cabo el mando por si mismo. EL

30 jcircuito aqui indicado, representa Gnicamente una de las

6.2.69 -7 -




10

15

20

25

30

6.2.69

soluciones posibles.

Los criterios para el gobierno de la frecuencia;

fo del oscilador, son los siguientes:

: 1. Cuando no existen sefiales de salida en las
!
isalidas del discriminador de frecuencia 4 y del marcadox
|

| 5, el oscilador 1 es gobernado por el generador de blisque!

i l
{ da 9 alternativamente en uno u otro sentido, a lo largo -,

de una gama de frecuencia predeterminada, i

2, La presencia de una sefial de salida negati-

va UP del discriminador, corresponde a la informacidn de,

tra entre los valores de frecuencia fol y fo2, los cuales

|
i
%
que la frecuencia fo momenténea del oscilador se encuen- §
Z
generarian una frecuencia diferencial £D correspondiente |

i

Eal discriminador de frecuencia 4 (figura 2). Esta sefial -!

inegativa de salida UF origina el que la frecuencia fo del

i

ioscilador sea regulada por el motor 13 en una direccidn -
ipredeterminada (que viene dada por la polaridad de la ten

i . H
:sidén U en el contacto de trabajo 11-2), en el sentido de !

: la frecuencia nominal elegida, por ejemplo, la frecuenciai
i fo2.

3+ El cambio de la polaridad de la sefial de sa

lida UF del discriminador para pasar a "positiva® durante!

i

la desintonizacidén del oscilador 1 hacia la frecuencia qg%

minal, y la existencia de una tensidn de salida del marqg%

dor, originan que la sefial de salida UF del discriminador

se haga cargo del mando de la frecuencia fo del oscilador.
4 continuacidn seyé considerado una casc gene-

ral de servicio, tal como resulta, por ejemplo, en el mo-

mento de la conexidn del aparato:

Supdngase que en el momento considerado el osci

!

i
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? que éstos no ceden sefiales de salida. Los relés 11 y 12

lador 1 oscila con une frecuencia fo, correspondiente al
punto A en la figura 2. La sefial de referencila presenta -

la frecuencia £B. s entonces misibn de la disposicidn de

circuito, el reajustar la frecuencia fo del oscilador a =I

la frecuencia nominal fo2 supuesta en este ejemplo. En eﬂ

| |
" punto A, el oscilador 1 oscila fuera de la gama del dis- i

criminador de frecuencia 4 y de la del marcador 5, por 10{

se encuentran por lo pronte abiertos, por lo que la sali-
da del generador de blisqueda 9 esti interconectada con el
motor 13. Conforme a otra suposicidn, el generador de bis
queda 9 se encuentra en el momento considerado polarizado

de tal modo que, a través del motor 13, ajusta al oscila—

¢

' dor 1 hacis frecuencias més bajas, es decir, en direccidn
% a fol. &n cuanto la frecuencia fo del oscilador ha sobre-
épasado en el punto B el campo de captacidn del discrimina
%dor de frecuencia 4, cede &ste en la salida una sefial negé
gtiva UF. Ello tiene como consecuencia el que la puerta "YV
?7 interconecte la tensidn -U conectada, con una de las en
itradas del circuito basculante biestable 8. Con ello bas—
icula éste a la posicidén en la que cede una sefial de sali-

i da, cerrande por consiguiente al relé 11 del circuito de

mando 10. Los contactos de conmutacidn 1ll-1 y 11-2 son in
vertidos. El motor 13 estéd conectado entonces a la tensidn
U y recibe una tensién de alimentacidén U, que origina el
que el oscilador 1 sea regulado en una direccidn predeter
minada hacia la frecuencia nominal fo2. Al alcanzarse en

el punto C el campo de captacidén del discriminador de fre
cuencia &4, cede éste una sefial negativa UF. Esta, no obs-

tante, no tiene ningln efecto, puesto que el circuito bas
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culante biestable se encuentra ya en la posicibn bascula-:

da. El1 marcador 5 cede, en el campo de captacidn del dis-,
criminador de frecuencia 4, asimismo una sefial de salida,’

i
con 1o que se cierra el relé 12. La inversidn del contac-|

1
H
:
i
i

to de conmubacién 12-2 no tiene por lo pronto ningin efec

to. E1l motor 13, por consiguiente, sigue girando en la «z
?misma direccidn, hasta que se ha alcanzado la frecuencia i
‘nominal fo2. Al ser sobrepasads ésta, cambia la polaridaai
de la sefial de salida UPF del discriminador de frecuencia
4, La sefial positiva UF origina el que se cierre la puer-

ta "Y" 7 y se abra la puerta Y 6. La tensidn positiva +U

)
llega a la entrada del circuito basculante biestable 8. E

%Este vuelve entonces a bascular a la posicidn primitiva,

%de modo que desaparece su sefial de salida, abriéndose el

%relé 1l. Bl motor 13 se halla entonces conectado a la sa~
ilida del discriminador de frecuencia 4 a través del con-

étacto 11-2 abierto y el contacto 12-2 cerrado. Con este 4l
itimo proceso de conexidn, se realizd la conmutacidn del -
%mando de la frecuencia del oscilador, a la sefial de sali-|
éda UF del discriminador. Mediante el contacto de trabajo

-12-1 cerrsdo, se mantiene el relé 12 en estado cerrado du
rante el tiempo en que en el marcador 5 existe una sefial .
de salida. El circuito basculante biestable 8 presenta um |
umbral predeterminado de conexidn con objeto de que no -
bascule al producirse divergencias pequefias de la frecuen
cia fo del osecilador con relacidn al valor nominal fo2, -
volviendo a conectar de nuevo el proceso de bisqueda, en

manera indeseable.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada

en Suiza, el 22 de Marzo de 1.968, no 4310/68, se acoge a

- 10 =
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i

' los beneficios del articulo 51 del vigente Estatubo sobrei

iPropiedad Industrial,

|
|
:}
; |
! RETVINDICACIONES i
|
|

Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Lspafia, por VEINTE afios, son los si-

gulentes:
1.~ Una disposicibén de cirouito para la regula

ycidn automdtica de la frecuencia de un oscilador con relg

5cién a una frecuencia de referencia, en la que un genera-

1

édor de blsqueda gobierna la frecuencia del oscilador a lo
%largo de una gama de frecuencias predeterminada hasta que,
ial alcanzarse el campo de captacidén de un discriminador -
%de frecuencia alimentado con la diferencia de las dos fre
%cuencias, es desconectado el generador de blsqueda, ha-
fciéndose cargo del mando del oscilador la sefial de salida
%generada por el discriminador de frecuencia, caracteriza-
Eda porque existe un circuito basculante biestable, cuyas
dos entradas estén unidas a través de sendas puertas "Y"
con la salida del discriminador de frecuencia; porque asi-
mismo estd conectado a la ehtrada del discriminador de fre
cuencia un marcador que, al existir una seiflal de entrada
situada en el campo de captacibén del discriminador de fre-
cuencia, cede una tensidén, y porque estd previsto un cir-

cuito de mando unido con el oscilador, el discriminador de

frecuencia, el marcador del circuito basculante biestable

- 11 -
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y el generador de bisqueda, circuito de mando que, al p:g%

sentarse una sefial de salida del discriminador, de una pg!

laridad predeterminada, desintoniza continuvamente al os-

cilador en una direccidn predeterminada y que, al cambian !

3

!

i

i

' la polaridad de la sefial de salida del discriminador de -

b i

!

i
£ . .

*del marcador, provoca la conmutacidén del mando del oscila

idor, a la sefial de salide del discriminador.

|
!
‘u
2.~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con!
la reivindicacidén 1, caracterizada porque el circuito de E

i
mando esti constituido por un primer reld, un segundo re-%
1& ¥ un motor acoplado con los elementos de sintonizacién :

del oscilador y que, a través de un contacto conmutador -

;del primer relé, es conectable, por el lado de trabajo, a
%una tensidn y, por el lado de reposo, a un conbtacto conmu
i !
itador del segundo relé, cuyo lado de reposo estd unido con
%la salida del generador de blisqueda, y cuyo lado de traba
%jo estd unido con la salida del discriminador de frecuen=-
%cia, y porque el primer relé estfd conectado a la salida
%del circuito basculante, mientras que el segundo relé es-
b8 conectado a la salida del marcador a través de contac-
tos de trabajo, conectados en paralelo, del primer y se-
pundo relés.

3.~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacidn 1, caracterizada porque una de las puer-
tas "Y" estd prevista para sefiales de entrada de polaridad
contraria con respecto a la otra puerta "Y',

4.~ TUna disposicidn de circuito para la regula-
ifn automftica de la frecuencia de un oscilador con rela-

5idn a una frecuencia de referencia.

- 12 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que an ;
tecede, representado en el dibujo que se acompaiia y con -ﬁ

i los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

5 ' maguina por una sola cara.

Madrid,

DMC
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