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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de BARUNEX AG, entidad suiza, domicilisda
en CH-8750 Glarus (Suiza), Hauptstrasse, 41, por
"PROCEDIMIENTO PARA BL TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS
PASTGSASY,

MEMGRIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiesre a un pro-
cedimiento para el transporte de substancias pasto-
sas, especialmente de hormigén y mortero de cal,

En los Ultimos tiempos hz aumentado la ac-

5. tividad de la construccidn en el sentido de gque el
hormigén se ha puesto en el primer plano entre los
materiales utilizados en la misma. Es por este moti-
vo que no han faltado ensayos en el sentido de racio-
nalizar el transporte de los materiales de construccidn

10. en estado pastoso, con la mira principal puesta en la
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substitucién més completa posible de la mano de obra.
Numerosas propuestas han apuntado en el sentido de
transportar los materiales de construccidén completa-
mente preparados, especialmente hormigdn a punto de
colar, a través de tubos de conduccién y con ayuda de
uns bomba, en las construcciones elevadas. Independien-
temente del hecho de gue las bombas conocidas gestan
mucha energia, son caras y sufren un importente .des~
gaste con el trabajo, von su ayuda s6lamente es pusi-
ble transportar un hormigoén rico en agua, es decir,
con un elevado factor agua-cemento, en el cual lar
pieza de grava mayor tenga un didmetro de a lo sumo

20 mm. Pero por las necesidades de la resistencia és-
tdtica del hormigén fraguado, es deseable emplear en
las construcciones elevadas un hormigén con bajo fac-
tor agua~cemento, en el cual se ha de emplear arera

Yy grava con un didmetro de particula mayor de mis de
35 mm. En el transporte de un hormigén tan consisten-
te se imponen exigencias extraordinariamente altas a
la potencialidad de una bomba, y es por este motivo
cue se ha propuesto, entre otros, el armar las vdlvu-
las de la manera que ya es corriente en las machacado-
ras de piledra. Con ello se aumente extraordinariamente
el consumo de energia de la bomba Y, POr encima de
ello, se modifica de manera incontrolable la composi-
cién de la granulometria del hormigén, debido al Jjuego
de las vdlvulas. Aparte de ello, el elevado consumo

de energia también conduce a un fuerte calentamiento
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del hormigén dentro de la bomba, con lo cual el
factor agua-cemento es modificado desventajosamente
y de manera inadmisible,

BEs un objeto de la invencidn el hacer im-
sible, mediante el empleo de un procedimiento de
bombeo determinado, el transporte de hormigbn incluso
consistente a través de conducciones tubulares =2 cons—.
truccidnes elevadas,

Un objeto ulterior de la invencidn es el
hacer posible el bombeo de hormigén con granos de
grava de mds de 35 mm de didmetro con un consumo de
enagla esencialmente mds bajo que el necesario en
las bombas de hormigdén conocidas,

Utro objeto de la invencidn es el de bombear
materiales de construccién pastosos, especialmente
hormigdén, a través de ccnducciones tubulares, sin que
en el material transportador se presenten perjudicia-
les pérdidas de agua a causa del tabajo de la bomba.

Un objeto adicional de la invencidén es el
de atemperar los materizles de construccidén durante
el trabajo de la bomba, de manera que el btransporte
de 1los mismos puede tener lugar independientemente de
la estacidn del afio y con empleo de energia aproxima-
damente uniforme:

Bl procedimiento de acuerdc con la inven-
cidn se caracteriza por el hecho de gque el material
a transportar es aspirado a través de al menos una

abertura de carga, primsramente a un recinto de carga
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0 recipiente intermedio y de ahi, a continuacidn,

a un recinto de transporte, y porque luego se co-
necta a este recinto de transporte un tubo despla-
zable axialmente, y el material a transportar que

se encuentra en dicho recinto de transporte un tubo
desplazable axialmente, y el material a trasportar
que se encuentra en dicho recinto de transporte ss
comprimido a través de este tubo hacia la conducecidn
de transporte.

En ello es ventajoso que el material a trans-—
portar sea aspirado eﬁ al menos dos corrientes, si-
multéneamente a través de una misma abertura al inte-
rior de wn recinto de transporte Fijado en la abertura
de un tubo que lo comunica con una donduceidn de Erans—
porte, y que cbmprime el material a transportar ha-
ciéndolo salir de dicho recinto a través del citado
tubo hacia la conduccidén de transporte.

Como que en este procedimiento el hormigén
es aspirado al recinto de transporte en varias corrien-~
tes que circulan adyacentes, el trabajo de aspiracidn
es aligeradc esencialmente,

Aunque el procedimiento puede ser desarro-
llado conduciendo al recinto de transporte corrientes
de material a transportar, simulténeamente a partir
de varios depdésitos de reserva, se puede proceder ven-
tajosamente, de acuerdo con una forma de realizacién,
almacenado Unicamente la reserva en un depésito indi-

vidual, conduciendo el material al recinto de transpor-
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te, por una parte a partir de este depdsito de re-
serva, y por la otra, simultdneamente, a partir de
al menos un depdsito intermedio,

Con miras a la sencillez se discutiréd en
10 que sigue el caso en que se ha previsto Unicamen-
te un depdésito intermedio sclo. En este caso el depb-
sito intermedio es llenado primeramente desde el de-
pésito de reserva y luego se aspira simulténeamente,
de cada uno de ambos depdsitos, una corriente de ma-
terial a transportar en el recinto de alimentacidn,
en cuya operacidén el recipiente intermedio es vaciado
esencialmente,

Bien que el -llenado del depdésito interme-
dio desde el depdésito de reserva pus=de ser real&zado
de cualquier manera, manual o mecdnicamente, es pre-
ferible llevar a cabo esta etapa del procedimiento
aspirado el material a transportdr, desde el depésito
de reserva hasta el depdsito intermedio,

Esta medida puede ser facilitada esencial-
mente si el depdsito intermedio es situadc en ssencia
debajo del depésito de reserva, de forma que el lle~
nado del primero tiene lugar, al menos parcialmente,
bajc el efecto de la gravedad, con 1o cual el trabajo
de aspiracidén es reducido de manera importante, y des-
pués de lo que el material s transportar es expulsado
del depbsito intermedio y aspirado al mismo tiempo en
el recinto de transporte.

Con esta manera de trabajar, la aspiracién
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del material en el recinto de transporte es apoyada
de manera muy ventajosa, con lo que el materiagl del
depésito de reserva, que descansa en forma de colum-
na de material sobre la pasta previamente aspirada
en el depdsito intermedio és desplazada por este Ul-
timo material y arrastrada con é1 hacia el recinto
intermedio durante la aspiracidén, Con la compresidn
del material hacia fuera del deplsito intermedio‘due
rante el perfodo de llenado del recinto de transporte,
también se determina simultdneamente una corriente
de material del depdsito intermedio y del depdsito
de rese%va hacia el recinto de transporte, bajo el
efecto de la gravedad y por la consistencia del mate-
rial, sin que sea necesaria otra ayuda exterior, sien-
do esta actividad apoyada por un efecto de aspiracién,
obtenido en el recinto de transporte de ubha maners
que se describird detalladamente mids adelante. Ios
ensayos han indicado que durantel el periodo de llenado
del recinto de itransporte, el trabajo de comprensidén
gastado en el depésito intermedio y el trabajo de as-
piracién consumido en dicho recinto, pueden ser adap-
tados mediante sencillos tanteos manuales de manera
que el gasto global de energia es esencialmente mis
reducido que mediante el llenado del recinto de trans—
porte por la sola aspiracidén en el mismo.

El periodo, de transporte del procedimiento
de acuerdo con la invencidn es irciado, tal como se

ha dicho anteriormente, conectado en la abertura en
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del recinto de transporte llenc, un tubo que une es—
te Gltimo con una conduccidén de transporte. Como tu-
bo de conexidén se utiliza para ello, de acuerdo con
una forma de realizacidn especial, el tubo de una
corredera tubular, y el transcurso del procedimiento
de scuerdo con la invencidén se establece, entonces,
aspirando primeramente una parte del material que se
encuentra en el depésito de reservs hacia el depdsito
intermedio, después de 1o cual esta parte de material
es comprimida ulteriormente hacia fuera de dicho de-
pbésito intermedio y al mismo tiempo es aspirada, jun-
t0 con mds material del depésito de reserva : al re-
cinto de transporte hasta que este Gltimo queda lle-
no; en la abertura de carga del recinto de transporte
lleno se conecta el tubo de una corredera tubular
cuyo cuerpo de cierre fijo estd dispuesto al prinei-
pio de la conduccidén de transporte y comprime el ma-
terial del recinto de transporte al tubo de la corfe—
dera tubular, con la cual, al mismo tiempo, mas mate-
rial que ya se encontraba en el tubo de la corredera
tubular, es comprimido hacia el cuerpo de cierre de
la misma, pasando alrededar del mismo hacia la conduc-
cién de transporte, y agitado durante este paso. Me-
diante la agitacién mencionada dltimamente se evita
eficazmente un atascamiento al principio de la conduce-
cién de transporte en la regibén del cuerpo de cierre
de la corredera tubular.

El procedimiento puede ser independizado fé-
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cilmente del efecto de la temperatura de la esta-
¢ibén anual, de acuerdo con otra forma de realizacién
ulterior, por atemperacién del material a tranporiar
gue se encuentra en el depdésito de reserva. En adi-~
cibén, el material también puede ser atemperado, asi-
mismo, en el tubo de la corredera tubular.

Para la atemperacién de materdal a trans~
portar se emplea ventajosamente un medio a presidn,
convenientemente agua, que es conducido en circuito y
acciona peridédicamente medios hidrdulicos para llevar
a cabo el desplazamiento del material a transportar
en el depésito intermedio y en elfecinto de transpor-
te, msi como el desplazamiento del tubo de la cdrre-
dera tubular,

Mediante el intercambio térmico con este
agusa que cirecula en circuito cerrado, el material &
trasnportar es enfriado en verano y entibiado algo por
encima de la temperatura émbiente, a causa del trabajo
de compresidén, que la general.

En la puesta en préctica del procedimiento
de acuerdo con la invencibén se puede utilizar cual-
quier dispositivo apropiado que permite realizar algu-~
na o0 todas las medidas de procedimiento descritas més
detalladamente en lo que antecede, pero, ventajosa-
mente, se utiliza uvn dispositivo que realiza las cita-
das maniobras de procedimiento automdticemente, una

después de la otra.

A continuacidn se describe més detalladamente
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Otras particularidades y formas de realizacidn de
este dispositivo, con referencia a un dibujo rela-
tivo a un ejemplo de realizacidn,

En dichos dibujos: La figura 1 muestra una
bomba de hormigbén para la puesta en préctica del pro-
cedimiento de acuerdo con el invento, en seccién lon-
gitudinal; las figuras 2, 3 y 4, indican fases de mo-
vimiento individuales de la bomba de hormigdn durante
la préctica del procedimiento de asuerdo con el inven—
to; la figura 5 es una seccidn asegtn la linea V-V de
la figura 1, en la cual las partes movibles de la bom-
ba estén representadas en otra fase de desplazamiento
¥y la figura 6 es un detalle de la figura 1, en repre-
sentacién ampliada.

Tal como se indica en la figura 1, la bouwba de
hormigén mediante la cual se lleva a cabo el procedi-
miento de acuerdo con el invento presenta una tolva
de carga -1- que estd rodeada por una camisa de agué
-2- y se encuentra encima de un pozo de llenado -3-,

Debajo de este pozo de llenado -3- se encuen-
tra en la bomba, dispuesto coaxialmente al mismo, un
recipiente intermedio -4- dentro del cual se mﬁeve
un pistén -6- condueido por un vdstago -5- y bajo el
efecto de un medio de presidn, especialmente agua a pre-
sién, que entra y sale por vdlvulas de cierre répido
accionadas eléctricamente, 0 sea por una vilvula de
admisidén -7- y una vdlvula de descarga -8- que se en-

cuentra fijado un interruptor eléctrea -12- cuyo vAstago
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de inferruptor pasa a través de dicho fondo y es
accionado por el pistén -6-,

En el pozo de llenado -3- se encuentra dis-
Puesto lateralmente un cilindro de transporte -l14-
con su abertura -15-, de tal menera que su eje es
esencialmente paralelo al eje del depésito interme-
dio =4-,

Una bomba de hormigdén adecuada para la pues-
ta en prictica de la invencién para potencia muy ele-
vada puede temer. varios, ventajosamente,dos depdésitos
intermedios que, en este casg, estéh dispuestos éon
ventaja.de tal manera que sus ejes se encuentran'en
un mismo plano con el eje del pozo de llenado -3- que
se encuentra perpendicular al eje del cilindro de
transporte.

En este cilindro de transporte se desliza
un pigtén de transporte -16- que es accionado de la
manera que se describird mds adelante, para su movi-
miento hacia delante y hacia atrds en la direccidn de
$ransporte.

Tal como ya se ha indidedo, una caracteris-
tica importante de la invencidn reside en el hecho de
que un tubo es acoplable en el cilindro de transporte
-14-, cuando este Ultimo ha quedado lleno con el ma-
terial a transportar, para comunicarlo gon la conduccidn
de transporte -17-. En la forma de realizacidén repre-
sentada este tubo de conexién estda materializado por

el tubo -18~ de una corredera tubular que Se halls
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montada en el alojamiento dispuestc entre el pozo

de carga -3- y la conduccidén de transporte -17- y
estd formada por varias partes -19-, 20- y -21- aco-
pladas entre si, cuya corredera se encuentra dispues-
ta coaxial al cilindro de transporte -l4- y en el
lado opuesto del pozo de carga -3~.

El tubo -18- estd montadc deslizante con
un pistén hidrdulico anular -22- de un c¢ilindro hi-
drdulico -19- que forma una parte de la corredera tu-
bular y estéd provisto con cojinetes de deslizamiento
hermético -23- y -24- para el tubo desplazable. E1
pistén hidrdulice -22- estd impulsado mediante un me-
dio a presién por los conductos -25-, ~26-, -27~ y
-28- que desembocan en el cilindro hidrdulico y estén
provistoe de vdlvulas de cierre rdpido -29-, -30-,
=31~y -32-.

Entre el pozo de carga -3-, el depésito in-
termedio ~4-, el cilindro..de transporte ~14- y el ci-~
lindro hidrdulico -19- se halla formado un recinto
de carga -3'-.

La corredera tubular tiene en su extremo
delantero un conc de cierre -33-, construido hueco de
manera corriente y retenido entre las dos partes ¢déni-
cas -X- y -21- del alojamiento mediante los apoyos
-34- y -35- gue, al mismo tiempo, 1lo mantienen separa-
do,

En la parte cbénica -21- del alojamiento que

estd unida al tubo de transporte -17-, estédn soldadas
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las dos platinas -36- y -37- que estdn unidas por
varios puantes =38~ y llevan una mesa =39~ spbre
la cual estd fijado un vibrador -40-.

Para la fijacién del tubo -18- a la embo-
cadura -15- del cilindro de transporte -14-, la bom-
ba pr-sente, ventajosamente, inmedistamente delante
de la abertura -~15-, un aro de fijacidén -41- que
estd comprimido en un alojamiento anular =43~ forma-
do entre el pozo de carga -3- y el manguito de eskan-
queidad delantero -42- del eilindro de transporte
~14-,

En la figura 6 se ha representado ampliada
una seccién radial a través del aro de sujecidén ~41-.
De acuerdc con ella este aro consiste en un cuerpc
de junta -44- de material elédstico, ventajosamente
caucho, que tiene un anillo metdlico de refuerzo —45-
con seccién transversal en forma de H ¥ qQue presenta
aberturas -47- en su tramo cilfndrico -46-, %1 aro
de sujecidén puede ser impulsado con medic de presién
a través de un conducto -48- con valvuls -49-, y por
la conduccidn -5C- con vdlvula -51- puede ser descar—
gado de presidn,

Con ayuda de un puente -52-, o de cualquier
otra manera apropiada, el pistén de transporte -16-
lleva fijada una cinta de traccidén -53- de acero y
que se encuentra fijada en un cabrestante -54-, Este
Ultimo esta montado con su 4rbol de accionamiento -55-

en forma hermética en una cédmara de cabrestante ~56-,
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la cual presenta un manguitc de cierre posterior
~57- para recibir el extremo traserc del cilindro
de transporte -14-,

Puera de la cémara de cabrestante -56- se
encuentra en 1 drbol -55-, accionado a través de
una transmisidén -59- por un motor -58-, una rueda
de cadena -60- que acciona una cadena de mando y ac-
cionamientc -62- alrededor de una rueda tensora -6l-,
En esta cadena se encuentran Srgancs de accionamiento,
por ejemplo espigas de tope -63-, que conectan y des-
conectan interruptores -64- de los cuales sélamente
se ha representado uno de ellos en el dibujo con mi-
ras a la claridad y sencillez, Con ayuda de estos in-
terruptores -64- y del interruptor -12- se aocionan
las vdlvulas de cierre rdpido ya mencionadas, y otras
que se ha de describir todavia, de la bomba de hormi-
gén de acuerdo con la invencidn, -

Medisnte una conduceién -65- con valvula
-66~ se puede conducir a la cdmara de cabrestante
~56- y al cilindro de transporte -14~ un medioc de
presidn, mientras que es posible la descarga de pre-
sidn por un tubo -67- con vdlvula -68-.

La bomba de hormigén estd montada en po-
sicidn inclinada sobre una bancada de manera que su
salida de transporte se encuentra mds elevada que el
¢ilindrc de transporte. Bs ventajoso montar en la
bancada -69- una bomba para el medio de presidén, con-

venientemente una bomba centri{fuga -70- junto con su



5e

10.

15.

25.

- 14 -

accionamiento, la cual alimenta un circuito de me-
dio de presidn, por -.una parte por el tubo -72-,
provisto de la vdlvula -71-, y el tubo -73-, y por
otra parte mediante las otras conducciones ya mencio-
nadas y la camisa de agua -2- de la tolva de carga
-1-.

A fin de poder montar y desmontar répida-.
mente las partes individuales de la bomba de hormi-
gén el cilindro de transporte estd apretado, de acuer-
do con la figura 5, mediante tirantes de fijaciénr
-74~ entre los manguitos de cierre -42- y -57- ﬁen-‘
cionados antes, mientras que el alojamiento de lé co-
rredera tubular estd fijado mediante tirantes -75-.

La bomba puede ser construida también, de
mansrs conocida, como bomba gemela, regulando su fun-
cionamiento de tal manera yue los ciclos de llenadc
y de transporte de los dos sistemas se crucen opuas-
tamente, de forma que tiene lugar un transporte apro-
ximadamente continuo en la conduceidén de +transporte.

Con ayuda de la forma de reslizacidn des-
crita de bomba de hormigdén, el procedimiento de acuer-~
do con la invencién es puesto en préctica como sigue:

En la fase del movimiento representada en
la figura 1, el tubo -18- se apoya en el cono de cie-~
rre fijo -33- de la corredera tubular, cerrando la
bomba respecto de la conduccién de transporte -17-.

El pistén -6- de depdsito intermedio -4- se encuentra

en su lnto muerto superior y el pistén de transporte
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-16- del cilindro transportador -14- en su punto
muerto delantero.

Ahora el material a itransportar, cargado
en la tolva de carga -1- y el recinto de carga -3'-
es aspirado en el depdsito intermedio -4-, para lo
cual el pistén -6~ es desplazado, sin alterar las
posiciones del tubo -18- y del pistén transportador
~16~, hasta su punto muerto inferior, tal represen-
tado en la figura 2,

A continuacién el material a transportar
es expulsado a presidén del depbsito intermedio -4-,

y al mismo tiempo, es aspirado, de este Gltimo y del
depésito de reserva -l-, hacia el cilindro de trans-
porte -1l4- hasta que el pistén —6- ha alcanzado nue-
vamente su punto muerto sugeriocr y el pistén trans-
portador -16- se desplaza hasta su punto muerte tra-
sero, mientras que el tubo de corredera -18- contm-
nua apoyandose contra el cono de cierre -33-. Tsta
fase del movimiento estéd representada en la figura
3.

Ahora el tubo -18-~ es conectado al cilindro
de transporte -l4-~ y es retenido en esta posicidn por
el aro de retencidn -41- durante el periodo de trans-
porte de la bomba. Esta fase del movimiento esté .re-
presentada en la figura 4.

Ahora el material & transportar es empuja-
do por el pistén de transporte -16-, desde el cilin-

dro de transporte ~l4- al tubo -18- y a lo largo de
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este Ultimo hasta que dicho pistén de transporte
ha alcanzado nuevamente su punto muerto delantero,
tal como se ha representado en la figura 5.

Durante este periodo de transporte el ma-
terial expulsado del cilindro transportador empuja
todo el material que se encuentre delante de &1, que
ha quedado estacionario en el tubo —18- Yy en la re-
gién del cono de cierre -33- después de los periddos
de transporte precedentes. Este material tiene la
tendencia, al pasar por el cono de cierre ~33- y al
entrar en la conduccidén de transporte ~-17-, a perder
agua y a obstruir el paso de la conduccibn. Se evita
de manera eficaz una tal obstruccidén haciendo traba-
Jar el vibrador -40- durante el peridodo de transnor-
‘te de la bomba, vibrando el material de fransporte
en la regién del cono de cierre -33- y en su entrada
en la conduccidn de transporte -17-. Se entiende en
ello que el movimiento de vibracidn ha de ser puesto
en accidn inmediatamente con el principio del periodo
de transporte o poco antes de él, ya que con una pues-
ta en marcha retrasada, en ciertos casos se precipita-~
ria una disgregacidén del moterial que ya hubiera te-
nido lugar parcialmente en este punto,

Tan pronto como ha terminado el perdio de
transporte, y se ha alcanzado 1la posicién representada
en la figura 5, de las partes movibles de la bomba, el
vibrador es desconectado, para ser puesto en marcha

nuevamente con el principio del siguiente perido de
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transporte.

Se entiende que los desplazamientos de los
pistones -6~ y -16-, asi como del tubo ~18-, segin la
figura 1, tiene lugar con ayuda de agua a presidén, pa-
ra lo cual las fases de conmutacién de las vdlvulas
de cierre répido representadas, son ejecutadas a ba-
se de seflales de 10s interruptores =64~ y =12-, Fstas
fases de conmutacibén son comprensibles para el experto
no constituyen parte alguna de la invencidén y no han
de ser descritas detallamente en este lugar por ello,

En lugar de tirar del pistén transportador
~16~ mediante un cabrestante -54- accionado por motor,
desde su posicidén representade en las figuras 1, 2 y 5
hasts la posicidén representada en las figuras 3 y 4, exis-
te también la posibilidad de unir la cinta tirante -53-
con un pistén adicional, accionable hidrdulica o nesumé-
ticamente, que mande el desplazamiento hacia atrds del
pistén -16~. |

También es posible, especialmente para el
bombeo 0 transporte de substancias homogéneas de acuer-
do con este procedimiento, el prever en el depésito
intermedio -4~ una membrans en lugar del pistén -6~ y
que realice las funciones del mismo, en cuyo caso la
forma geométrica del depésito intermedio -4~ ha de ser
otra correspondiente, de manera similar a las bombas
de membrana conocidas,

Se entiende que las particularidades repre-

sentadas han de ser tomadas Unicamente a titulo de ejem-
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plo y pueden ser substituidas por cualguier otra dig-—
posicién apropiada para la finalidad, sin sobrepasar
por ello el marco de la invencidén, Por la mencidn de
estas particularidades no se pretende limiter la in~

vencidn a ellas,

NOTA

Se reivindica como objeto de esta patente de
invencidn:

1. Procedimiento para el transporte de subs-
tanciazs pastosas o mezclas de tales substancias con
componentes de mezcla de granulometria gruessa, espe-
clalmente de hormigén, mortero,c similares, a través
de conducciones de transporte, caracterizado por el
hecho de gque el material a transportar es agpirado a
través de al menos una abertura de llenado, primera-
mente en un recinto de carga o depdsito intermedio,

y de éste inmediatamente a un recinto de transporte,
acoplando luego un tubo desplazable axialmente en el
recinto de transporte e impulsando el material a trans-
portar que se encuentra en este recinto, a través de
este tubo hacia la conduccidn de transporte.

2., Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segln la reivindicacidn 1, caracte-~

rizado por el hecho de que el material a transportar
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es aspirado en al menos dos corrientes simultinea-
mente a través de una sola abertura a un recinto.de
transporte, se fija en la abertura un tubo que conec-
ta este recinto con una conduccidén de transporte, y
el material a transportar es expulsado a presidén del
recinto de carga, a través de este tubo hacia la con-
duccidén de transporte.

3. Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por el hecho de que cada una de las co-
rrientes de material a ftransportar es aspirado hacia
el recinto de transporte desde un depésito de reserva
y al menos un depésito intermedio.,

4, Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segln las reivindicaciones 1, 2 § 3,
caracterizado por el hechc de que el, o los, depdsitos
intermedios son llenados desde el depbsito de reserva,
y desde ellos se aspira corrientes de material hacia
el recinto de tfansporte, siendo el, o los, depdsitos
intermedios, vaciados substancialmente.,

5. Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que el, o los depdsitos
intermedios son dispuestos esencialmente debajo del
depbsito de reserva, de manera que el llenado del,o
de los, citados depbsitos intermedios se realiza al
menos parcialmente bajo el efecto de la gravedad, siendo

el material expulsado a presidén del depdésito intermedio
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y aspirado en el recinto de transporte simulténea~
mente,

6. Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, seguin una de las reivindicaciones
1l a 5, caracterizado por el hecho de emplear el tubo
de una corredera tubular como tubo de conexidn entre
el recinto de transporte y la conduccién de transpor-
te.

7. Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, seglin una de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado por el hecho de aspirar primeramen-
te una éarte del material a transporfar que se encuen-
tra en el depdsito de reserva hacia el depdsito inter-
medio, de forma que esta parte de material es, lusgo,
expulsada a presién ulteriormente de dicho depdsito
intermedio, y aspirada al mismo tiempo gue mds material
del depbsito de reserva gl recinto de transporte hasta
que este Ultimo es llenado, se conecta en la abertura
de carga del recinto de transporte 1leno el tubo de
una corredera tubular cuyc cuerpo de cierre fijo se
halla dispuesto al principio de la conduccidén de trans—
porte y se comprime el material del recinto de trans-
por*e al interior del tubo de la corredera tubular,
con lo que més material a tramsportar, que ya se en-
contraba dentro del tubo de la corredera tubular, es
forzado al mismo tiempo dentro de la conduccidén de trans-
porte a pasar alrededor del cuerpo de cierre de la citada

corredera y vibrado durante esie paso.
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8. Procedimiento para el transporte de
substancias pastosas, segin una de las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que el
material a transportar es atemperado dentro del depé-
sito de reserva,

9. Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segin una de las reivindicaciones
1 a 8, caracterizado por el hecho de que el material
a transportar es atemperado dentro del tubo de la no-
rredera tubular,

10, Procedimiento para el transporte de subs-
tancias pastosas, segin una de las reivindicaciones
1l a 9, caracterizado por el hecho de gque la atempera-
cidén del material a transportar es realizada con ayads
de un medio a presidén, ventajosamente agua, que es con-
ducido en circuito y acciona periddicamente medivs hi-
dréulicos que ejecutan el desplazamiento de dicho ma-
terial dentro del depbsito intermedio y del recinto‘de
transporte, asi como el desplazamiento del tubo de la
corredera tubular,

11. Procedimiento para el transporte de

substancias pastosas,

Todo ello segin queda descrito y reivindicado
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en la presente memoria que consta de veintidos hojas
foliadas escritas por una sola cara,

Barcelona, 10 de enero de 1969
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