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Ia presente invencién se rofiere & una red deo con-
voroacidn octive susceptible de ner conectads a wn tranomie
sor y recepfor de wne instalacidn telefdnicz y o un primer
¥ semundo terminales do wne 1fnea,

w1

Tog cirouitos telefénicos de abonado de dos hilos
estdn tIptemmente dlspuestos en confipuraciones de $ipo hi-
brido con ¢l transmisor y el roccptor mubusmente unidos.
tn viriud de ello, les sefinles engendradas, y= sea en el
{ransnisor o en el recepior son sustancial o complotomente
10 anortlsuadas en 1 otro. NMés espeefflcamente, la cnergin

do sefinl de conversacifn engendrnda por ol iransmisor se
divide normalmente extrz teminales adyzcentes de una boble-
na d¢ inductencia en proporeidn eon el equilibrado de impe-
dancies entre la red y 1a lfnea, aplicdndose una parte de
15 la energfa & 1o 1inen y disperséndose la otra parte en la
rod equilibradora. Debldo o lae polaridades relativas de
las beblnas interconeotadas, los electos inductivos se tlen~
den a eliminar de nansra gue &l recepbor s¢ stopls una ruy
pequelia enorgis de efocto looal. Pl nivel de ofecto local
20 necesarlo pava aproxiuerse & la calidad de conversacién di-
recta ce establece confrolando el eguilibrio d¢ impedancing
entre la red y 1a linea,
En virtud del gran volumen y coste elevado ne cone
venlentes do las bobines indwotivas hibrides de Anstalmeidnes
25 toleflnlens, se han ideado cirouitos de conversacifu que
onlten dichas bobinas, sicndo en su lugar realiznda la fune
oidn hibride por redes reaistentaé. Dichos olrculios se
nuestran, por ejemplo, en la patento U.lil.Ae 2.838.0612 oxpe~
d&da a nombre de I..(C.Pocock con feeha 10 de junio de 1958,
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¥ en 1a patente U.Seis 5.170.043 expedids & favor de L. A.
Hohmann, Jr. el 16 de febrero de 1965. Ie supresidn de
bodinss hibridas de las Tedes de conversaclidn telefénica
ubilizando formes del tipo descubierto por Focock y Hohw
menn hon resulbedo cuda vez més atractives, debldo a los
reciocntes avances en la tdonica de 1os clrcuitos de pelf-
oula delgade e integrados. Particularmente en oircuitos
no infuetivos, dichos descubrimlentos han dado por resul-
tado roducclones radicales en las dimensiones del cironito
¥ nejoras Importantes en la seoguridad funelonsl del olreul-
10 v en ¢l goste.

A pesar de las veniajas de log cirpultos hibridos
reslistentea sobre los cirerlitos en los pue se enplean boe
binas indnctivas, todos log circuitos telefénicos en deri-
vacdidn o hfbridos conccidos participan de la conién desven-
tnje de uma efionoin de transmisidr bajn. Efs concreta-
nente, esta Gesventaja entrafin ia dispersién an la red de
aquilibrio del oironito hfbrido de esenpialmente una mitad
e la potencis de geisl engendrads por el transmisor. Ia
Importencia de cota condicidn pubde apreciarse fdecilmente
enondo ge renllzs de modo qus en condlclones ideales la eli-
ninoeidn de dlches pérdidams de potencis pormitirfa el empleo
de 1fnenn de transmisidn telefdnicn que pusden tener tedri-
cemente un voltaje do atenuncidn de 6 4b nds que lag actua-
les lineas. Tal empleo podrfs eventumrinmente dar por resule
tsdo nuy importantes cconomfns en el coste de las 1lfnens
do transmisidn telefdnicm o un sumento en lo cantidad de
teldfonos sobre liness v.auales‘.

Ademds de que los oirouitos hibvridos resistentes
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conoeidos no hen dado une solucidn =l problema de la pér-
dida de potencis irhercnte en generdl a todos los circuitos
hibyidon, otros problemas no resuslios han inpedido 12 edop-
cidén comerclal extensa de los eiroultos hibrides de redes

de conversacifn rceistentes. Por ejemplo, el equipo de ine
pedancin resistenbe ecsoncinlmente necesario para lograr un
equilibrado ideal de Impedanciss entre la instaleeidn y la
1fnes en derias condleiones es diffell de obtoner, debido

& Ia reactomela dndvetiva do las unidades reoceptoras usua-
les.

Estos praoblemas han sido solucionados de acuendo
oon la prescnte invencidn ucdiante unm red de conversacién
active quo eomprende un temsinol consetable & un primer ter-
mingl del transmisor y a un primer tomsinal del roeceptor;
otro torminal conectable 8l segundo teminel del transmisor
¥y un primor tomminsd de 1z 1inea; tondends un olreuito tran~
siotor de 3 terminales sus primero y sogunio terninales co=~
poctobies al primer vy sogundo feminales do la linea reupec~
tvanmente; una red de oguilibrie de efecto local gque qom-
prende un primor vy segundo elementos resistentes conectodon
on gerie entre el scgundo y tercor tsrminales del eircuito
tronsistor, mnz red de dmpedoncis consotads entre el tercer
teminel dol oclirouito transistor ¥ el primer torminal de la
red de vonversncidng vy madi-.aa. para conectar ¢l terminal oo~
min dai primer vy scpgundo elementos recistontes al segundo
terminel del receptor. Is nusva red reduce la pdrdida de
potonela que normalmente tlens lugay en redos amtilocales
telefdnions.

Bn loa figures 3
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La Pizura 1 es disgroma de circuito, parcislmente
en forma de blogues, de una forma de clrecwlto generalizado
de acoerdo con la invencidn; ¥

La figura 2 es un esguema de un civeulio espocifi-
co de lz forma 1lustrada en general en la flgura 1.

En la figura 1 los sigulontes sinbolos representans

RE  Reoceptor

TR Transmisor

I  ILfnea.

ia presente invencidn se refiere » uns red activa
que eviia 1a necesidad usual de bobinng hfbridas induati-
vas, empleando el circuifo de reslimentacidn de un ciroui-
to amplifioedcr & transigtor para proporoionar ls compen—
socidn del efecio local y 1a equnlizacién 48 la ganancisa

o compensar los varinciones de ln impedenocis de 1a linaa;.

En vnn forma de peslizacifn ilustrativa de la inven-
eién, se emplea una gombinscidn Darlington de un par de
transigtores de base comin como elemento sctive de 1a red
activa. Un par de resistenclas en serie se conscta entre
los dlectrodos colecior y emisor del par de transistores.
Para proveer un cirouito de reslimentncidn que produce la
coppensacidn del efecto loval ¥ Bsegurs ia garancia de ten—
oidn de transmisidén, ol terminsl comin de lss resistencilas
so gonecta o un herminal del receptor. Fote red es ldeal-
nente adecuada pars su produccidn en forms de circuito ine
tegrado, dado que 1o mayorfn de los olenentos del ciroui-
40 son transisitores o resictenciass solomento se emplean
pocos condensasdores y no se anplean Mtw'bmias;

In une forma generalizada de 18 invenoidn ilustrada
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en 1o disposicidn aue nmuosirs ia- Tizore 1, ol cireuito oo
una red en ¥ en la gque el transmisor T se puede conslderar
sinplesente comd una fuente do tensidn idosl corvetade en
el civculto emisor-~base de un transistor G Los termina~
les de coleotor y de base dcl transistor Q se hallan conece
tados entre los teminales de la 1fnem L. Dos rodes Ry ¥
Ry estén coneetadas en sorle ontre los tomminales del co-
lector y del emisor del transistor Q, y el recaptor R estd
consotade enire la unidn de los reodes By YRy ymn torminal
del transhisor T De acusrde eon la invencidn, una red
adlolonsl Zy 9o conecta en derivacin entre el terminal
coritin del receptor R y del transmisor T y ol emisor del
transistor Q.

Las redes R‘.I. v 32 pueden ser simples resistenoiss,
por ejemplo, v 1a compensacidn del efecto looal se ubiliza
de une maneyn gue de por sf proporciona la compensacidn
autondtica., In efecto, las redes R, ¥ Ry pusden conside-
rarse juntas gono wn potencidmetro. 91 12 inpedancin 2y
tiene ol mismo dngulo de fase que la 1fnea I, se pusden untl-
lizar para lag rodes Ry ¥ R, otros oomponenies que no sean
reslistencias, por ejemplo condensadores, en el lugor de
las msiaténcias..

In ¢l elireuito de la figura 1 se puede demostrnr
que existen las signientes relsciones :

(2425
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donde

FI-!E-' PRT b I’RL son las relaclones de transfersn-—
cla de potencis indiczdss.

Vp 8 la tensidn del transmisor T,

¥ 1ac desicnaciones rostantes son las impodancins de
1los elemontos designados correspordiertes ilustrados en 1a
figura 1.

En la figura 2, gue ilusirs un circulto eapecffico
de la forma genoval que muestra 1o fi ura 1, la combinsoién
del par de transistores 71, 2 en acnexidn Darlington con be~
ge coxfin junto con la resistencis R3, el condensador Gl y ei
condensndor C3 propo?ciona un cirouito de amplificacidén ali-
mentado por le lfnea.El condensador 03 proporcions estabili-
dad de 1a reduccidn de la alta frecuencias ul snplificador.
Tl condensador 02 copectado entre los terminales —l=- y ~6-
proporoiona el bloqueo de la corrients continun., Ia red 2y
copprende un transistor 73 que proporeions realimentacidn por
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medio de nns resistencia R6 y un condlensador 4. El tren-
sistor 74 ¥y 1 resisteneis R7 proporcionnn 1z polarizacidn
¥ el control de zanancia do corprlente sl transistoyr 23. Es-
tos elementos estin adecundmente proporeionados de modo

que 1z impedemels Z; tiere una nagnitud menor, pero un 4n-
gule de fase sustanpialmente idéntieo, gue la impodencia de
1inee ertre los terminsles ~35- ¥ =4=. 12 compenszcidn del
efecto loonl gon pannnein de tensidn de transuisién 1s pro-
porcionz el eircuito de reolimentacidn que comprende lks ro=
glotencling AL ¥ 92‘.,

Ia coxbinacidn de las resistencizs RS, RS y el diodo
b1 varfa ls impedancia Zy para compenser los camblios de 1a
impedencia do linen, equaliza lns sefiales transmisoras y vo-
ceptora y edonds provee unn vin de bajs resistencia pora ro-
fnclr dl nfnimo la dlspersidén de potencin on buoles de linea
eor‘!:oé.

En ol funcionmmiento, lus seilales de conversacién gue
salen de un transpisor TR, no ilustrzdo, que esid eonsctado
entre los texmimanlos =2= y =3-, se mooplan a través 4ol oip-
cuito 4y por medlo del par de transistores Darlington Rl y
T2. Ia corriente en el circuite soleotor de los tronsisto-
rog T1 ¥ 92 apurcce en ol temminal =-4w-, osasionzando ello una
tonsidn o través de los teminglos =3 ¥ =4=, que constlibue
ye la solida de¢ troansmisidén en 1a 1fnea.

Lo tensidn eatre loo terninnles ~3= ¥ =i= estobloce
upa cerdlente gque ciroula por las resistencia 1L ¥y 12, la
cual se acople rotromctivanente a la combinneldn de los tran—
sistoras T, T2, lo que da por resultado wm corricnte de
realimentacidn desde el colector de T1 y T2 al teminal =de,
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Esta corriente de realimentneidn occasiona una trancmisién
gin pérdidna desde 1a corriente estableclida en ¢l par de
tramsistores T1, T2 por la seiial de conversacién.

Debido & la disposicién de boge comfn de los tvan-
sistores 71 y T2 existe uns cafda cero de tensidn de co-
rriente slterna entre los ferminnles —3« y ~5~., Il receptor
RE, no liuwetrado, conectado euitre los tornlpales «=le y =2«,
estd conectado por medis del condensador C2 sl punto de
wndén -6~ de las resisterciss Rl y R2. Lstas reslstencies
estdn proporclonadas de tal modo que lo caldn de tensidn re—
sultante se equaliza & la exlotente entre los terninales w2-—
¥ =%~. Eate circuito es el que provoe la reslizacidn del
entiefocto local de acuerdo con la invencidn. Fn copdicio-
nes de funcionsmliento normal exigte una gefial nula entre los
teminalos =2~ § =6,

In sefial recibids de la 1fnes o través de los termi-
noles «3= ¥ =4- ostabloce una tensién entre los termineles
w3 y =0~ que ge distribuye enire el recsptor y el transmie
sor. Ia pfrdids de corriente gne normelments tendria lugar
debldo & la resistencis relativomentso baja de la reslstencia
Bl ge evita, de ncuordo oon la invencidn en virtud del aco-
planiento de pdrdida de realimentacidn en loo transistores
1 y T2. Una parte de 1a toneidn receptora que aparece a
través del tranmmisor TR es resiimerteds sl per de translse
tores T1 ¥ 72 a travds del cirsuito de inpedancis Zy, dise
minuyendo por ello eficazmente las pdrdidas.

Como se ha Andiendo snteriornente, la impedancis ?.B
es, de scuerdo con la invencidn, un tento menor gue la impe-
dancln de 1a 1fnea pero con un Angnlo de fans 1déntico o



10

a0

25

ecasi 1déntico, Yeta disposicidn agsogurs unn gonancis ée ten-
#16n efieaz desde los terminales 2= ¥ ~%= a los temminales
%= y ~4=. La coubinscidn do las resistencias Bl ¥y R2 dig-
minuye esta genancla de tensifdn eficas sl punto en que re-
sulte nuls entre los temingles =2« y =i-,

Iz recistencia B8 aumenin lo corriente del elrcuito
con finos d¢ reld prineipal. In buocles enrtos la resisten—
cla R5 se pone fugra de cirouito para poner a tierra, em lo
que s¢ reficre & )o tensifn deo corriente alterns, a travis
del diodo D1, reduclendo msf Lo copmcitancia de 12 impedans
oia Z,. Tato roducclidn determina uma desviacién de fase en
la impodencia de 2y para pormitir el cambio en la dosviacién
de fage de la impedancis de 1fnea que tiene efecto en busles
cortos, Adiecionmlmente, la corriente a travds de la resise
tenela RS y del diodo D1 es suficientemente clevada para

nentener la dispersién de potencia del cirsuito o un nivel
nfnino en bunles oortos.

b o T &

DR e T 5w S e e Dot

Pe reivindlicn cono objeto de la presente patente de
inveneldn @

1., - Red de conveorsacldn activa (figura 1) suscep-
t1ble de ser conecltada 2 un transmisor (T) ¥ & un receplor
(n) de una instedaoidn teloffnica ¥ & un primer y segundo
tomincles de wne linea (L) carscterizeda porque conprende
un temminal (2) conectable & un primer teminel del tremce
pisor {(T) ¥ a mn primer teminal del reoecptor (R)s otro ter=
ninel (%) conectable el segundo teminal del transmisor (T)
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¥y & un prirer teminal (3) de 1= 1{nen (1); un circuito a
tranaistores de Yres terminnles (Q) que tiene su primer
toeminal (3) ¥ su semundo teminal (4) conectobles &l pri-
mer temninal (3) ¥y &l sogundo tominel (4) de la ifnea (1)
rospectivanente; una red compensedora del efecto looal gue
oompronde un primer vy sogundo clementos resistontes (R1) v
(R2) corectndos e serie entre el scgundo y el tercer ter-
ninales (4) y (5) del cirenito & trmalstores (Q); uma red
de impedemois (zB) conectada entre €l tercer tominal (5)
dcl direuito a tranglatores (Q) y el primer terminsl (2)
de la red de conversacidng y medlos (1) pora copectar el
tominal vomdn (6) del primer y sogundo elementos resis—
tentes (R1) y (R2) el segundo terminal.

2'. - Red de oonversacidn activa, sogfin le reivin-
dlenciln 1, corscierizada porgue ol circulibo a trangisto-
res comprands un par Darlinzton de transistores (11, 72,
figura 2) con los elsctrodos naléctor ¥y base consctables
ol primer y segundo tarminales (3) y (4) de 1la 1fnea res-
peotivanog'he;

Je = Red de conversacidn cotiva, segin cuslquiers
de lass reivindlcaciones 1 ¥ 2, caracterizada porque la red
de impedancia (Z;) es spta para yroporcionor corriente de
polarizacidén al transmipor (T) y tiene una impedancia son
magnitnd menor, y un fingnlo de fase susiancialmente izual
que la linea (I) & 1la que se han 4o coneotar los terminn-
les de line= (3 y 4).

4'. - Bed de corversacifn notiva de scuerdo con

cnalquiera de las reivindicaciones 1 s %, caracterizads
rorque la red de ifupednncie (ZB,. figurs 2) comprende ademds
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neotedos en serie; un primer transistor (23) que tione los

. electrodos emisor y golector conmectados cada unt 2 uno de

1los temminales no eoneciodos dsl torcer y cuasrio elerentos
rosistentes (R4) v (RS5) respeciiveomenie; un msegundo transig-
tor (74) gue tiene su electrofo colector concctedo &l eleo-
trodo base del primer irsnsistor (T3) y su electrodo emloor
conectado al electrodo emisor dol primer transistor (T3);
un quinto elemento resigtente (R7) conectads entre el co-
lector y lo bese del sogundo tronsistor (T4)3 y wnn conbi-
nacién en paralelo de un sexto elerenbo resistente (R6) ¥
un olemento capacitive (C4) conectado entre ol coloctor ¥
1la base dol primer transistor (73).

5.. ~ Bod de conversacifn activa, segiin In reivindi-
eacifn 4, earscterizeds porqgue el priner transistor (13)
estd eonectndo al primer teminml (2) de la red de conver-
sooidn, ¥ ol punto de vnidn comfn del torcer y cusrto ele-
nentos resistentes (34) y (R5) estd eonectado al tercer ter-
minal (5) del circuito iransistor de tres temd.mlea:.

6. - Nled de conversacidn sctiva, segin una cualguls-
ra de las reivindicaciones 4 y 5, caracterizada porquwy la
combinnoidn on paralelo de un elemento reoistente (R8) y
un diodo (D1) eetd coneotadn entre el eleeirodo colsctor
del primer transistor (13) y o1 otro terminal (3) de ln red;
vy primer condensador (C-1) estéd consotado entre el otro
tomninal (3) y el primer tominal del circuiio a treansis—
tores (Q) de tres teminsles, y porque un segundo conden—
sador (32) estd concetado entre el terminnl comin (6) del
primer v sezundo elementos rosistentes (Rl y R2) y los mo=-



dios (1) para conexidn ul megunds terminsl el reoéptor (»
o RE)'.

?h.. -~ Red 4o converssoidn motiva pars instalsciones
toleffnicas.

Pata memoria consts de treoe pdginms, esoritas por
uns so0la CBIAe
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