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La presente invención se re fie re  & ana red de con­
versación ae^Lva susceptible de se r coactada a  tm tromomi- 
sor y receptor de usa instalación  telefónica y a  un primer 
y segundo tersaíaalea de una lín ea .

5 Los c ircu itos telefónicos de abonado de dos h ilo s
están típicamente dispuestos en configuraciones de tipo  h í­
brido con e l transmisor y e l receptor m u tílen te  unidos.
En Virtud do e llo , la s  segales engendradas, ya sea en e l 
transmisor o en e l receptor son sustancial o completamente 

10 m ortiguadas en e l o tro . Más específicamente, la  energía 
de sedal de conversación engendrada por e l transm isor se 
divide normalmente entra term inales adyacentes de una bobi­
na de inductancia en proporción con e l equilibrado de impe- 
daacias entre la  red y la  lín e a , aplicándose una parte de 

15 la  energía a  la  línea  y dispersándose la  o tra parte en la  
red eqailibradora. Debido a  la s  polaridades re la tiv as de 
la s  bobinas interconectadas, los efectos inductivos se tien ­
den a elim inar do manera que a l receptor se acopla una muy 
pequeHa energía de efecto lo c a l. El n ivel de efecto local 

20 necesario para aproximarse a la  calidad de conversación d i­
rec ta  se establece controlando e l equilibrio  de iapodancias 
entre la  red y la  lín ea .

En v irtud  del gran volumen y coste elevado no con­
venientes de las bobinas inductivas híbridas de instalaciónes 

25 te lefón icas, se han ideado c irou ito s de conversación que
omiten dichas bobinas, siendo en su lagar realisada la  fun­
ción h íbrida por redes re sis ten te s . Dichos circu ito s se 
muestran, por ejemplo, en 3a patente U.&.A. 2.838.612 expe­
dida a  nombre do l.c.Pocook con techa 10 de junio de 1858,
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y en la  patente U.S.A. 3.170.043 expedida a  favor de L. A. 
Hohmann, J r .  e l 16 de febrero de 1965. la  supresión de 
bobiims híbridas de la s  redes de conversación telefónica 
utilizando formas del tipo descubierto peo? Pooock y Hoh­
mann han resultado cada vez más a trac tiv as, debido a lo s 
recientes avances en la  técnica de los circu ito s de p e lí­
cula delgada e integrados. Particularmente en c ircu itos 
no inductivos, dichos descubrimientos han dado por resul­
tado reducciones radicales en la s  dimensiones del c ircu ito  
y mejoras importantes en la  seguridad funcional del c ircu i­
to  y en di coste .

A pesar de la s  ventajas de los circu itos híbridos 
resisten tes sobre los c ircu ito s en los que se emplean bo­
binas inductivas, todos los circu itos telefónicos en deri­
vación o híbridos conocidos participan de la  oomdn desven­
ta ja  de una eficacia de transmisión baja. Más concreta­
mente, esta  desventaja entraSa la  dispersión en la  red de 
equilibrio  del c ircu ito  híbrido de esencialmente una mitad 
de la  potencia de señal engendrada por e l transm isor. La 
importancia de esta  condición puede apreciarse fácilmente 
cuando so rea liza  de modo que en condiciones ideales la  e l i­
minación do dichas pérdidas de potencia perm itiría e l empleo 
de líneas de transmisión telefónica que pueden tener te ó ri­
camente un voltaje do atenuación de 6 db más que las actua­
le s  lín eas. Tal empleo podría eventualmente dar por resul­
tado muy importantes economías en e l coste de la s  líneas 
de transmisión telefónica o un aumento en la  cantidad de 
teléfonos sobre líneas usuales.

Además de que los c ircu itos híbridos resisten tes



conocidos no han dado um solución a l problema do la  pÓr- 
dida de potencia irgierente cu general a  todos los circu ito s 
híbridos, otros problemas no resueltos han impedido la  adop­
ción ocsrercial extensa de los circu ito s híbridos do redes 

5 da conversación resisten tes*  Por ejemplo, e l equipo de ia -  
pedoncia resisten te  esencialmente necesario para lograr un 
CQUilibrMo id ea l de impcdancias entre la  instalación y la  
lín ea  en c ie rta s  condiciones es d if íc i l  de obtener, debido 
a la  reactancia inductiva do la s  unidades receptoras usua- 

15 los*
Satos problemas han sido solucionados de acuerdo 

con la  presente invención mediante una red de conversación 
activa que comprende un term inal coneatable a un primer te r­
míne! del transmisor y a  un primer torminal del receptor?

15 otro torminal concotable a l segundo terminal del transmisor 
y un primar term inal de la  lín ea; teniendo un circu ito  tran­
s is to r de 3 term inales sus primero y segundo term inales co- 
nectábles a l primer y segundo terminales do la  lín ea  respec­
tivamente; una red de equilibrio  de efecto loes! que com- 

20 prende un primor y segundo elementos resisten tes conectados 
en serie  entro e l segundo y to rcer terminales del c ircu ito  
tran sisto r, una red de Ampeganeia conectada entre e l te rcer 
term inal del circu ito  tran sis to r y  e l primer torminal de la  
red de conversación; y medios para conectar o l term inal co- 

25 mán del primer y segundo elementos resisten tes a l segundo 
term inal del receptor, l a  nueva red reduce la  pérdida do 
potencia que normalmente tiene lugar en redos an tilocales 
telefónicas*

Bn la s  figuras *



5

10

15

20

25

la  figura 1 es diagrama de c ircu ito , parcialmente 
on forma de bloques, de una forma de c ircu ito  generalizado 
de acuerdo con la  invención? y

La figura 2 es un esquema de un circu ito  específi­
co de la  forma ilu strad a  en general en la  figura 1*

En la  figura 1 lo s siguientes símbolos representan: 
RE Receptor 
TR Transmisor 
L Línea.
La presante invención se re fie re  a  una red activa 

que ev ita  la  necesidad usual de bobinas híbridas inducti­
vas, empleando el c ircu ito  de rcaliMontaclón de un c ircu i­
to  amplificador a tran sisto r para proporcionar la  compen­
sación del efecto local y la  canalización de la  ganancia 
para compensar la s  variaciones do la  impedanola de la  lín ea .

En una forma de realización ilu s tra tiv a  de la  inven­
ción, se emplea una combinación Darlington de un par de 
transisto res de base oomón como elemento activo de la  red 
activa . Un par de resistenc ias en serie  se conecta entre 
los electrodos colector y emisor del par de tran sisto res. 
Rara proveer un circu ito  de realimentación que produce la  
compensación del efecto local y asegura la  ganancia de ten­
sión de transm isión, e l term inal comdn de las resistencias 
se conecta a  un term inal del receptor. Esta red es ideal­
mente adecuada para su producción en forma de circu ito  in ­
tegrado, dado que la  mayoría da los elementos del c ircu i­
to  son tran sisto res o resistencias? solamente se emplean 
pocos condensadores y no se emplean iadtm toacias.

En una forma generalizada da la  invención ilustrada
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en la  disposición que maestra la  figura 1, e l  c ircu ito  es 
una red en Y en la  que e l transm isor T se puede considerar 
simplemente como mn fuente de tensión ideal conectada en 
e l c ircu ito  emisor-base de un tran sis to r Q. Los termina­
le s  de colector y de base del tran sis to r Q se hallan conec­
tados entre los terminales de la  lín ea  L. Dos rodos y 
Rg están conectadas en serie entre los term inales del co­
lec to r y del emisor del tra n s is to r Q, y e l receptor R está  
conectado entre la  unión de la s  redes y Rg y un tem in a l 
del transm isor T. De acuerdo con la  invención, una red 
adicional Zg ae conecta en derivación entre e l term inal 
comán del receptor R y del transmisor T y e l emisor del 
tran sisto r Q.

Las redes y Rg pueden se r simples resisten c ias, 
pop ejemplo, y la  compensación del efecto local se u tiliz a  
de una manera que de por s i  proporciona la  compensación 
automática. En efecto , la s  redes y Rg pueden conside­
rarse juntas como un potenciómetro. Si la  lnpedanoia Zg 
tiene e l mismo ángulo de fase que la  línea  L, se pueden u ti­
liz a r  para la s  redes R  ̂ y Rg otros componentes que no sean 
resisten c ias, por ejemplo condensadores, en e l lugar de 
la s  resisten c ias.

Bn e l circu ito  de la  figura 1 se puede demostrar 
que existen la s  siguientes relaciones :

LT
7^1'

(T+Zg)'
(1)
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(2)

TRRg ( -  + ^L) (3L + — + 1) + í  ( i -  + i- )T 2^ R  ̂ Rg R R R  ̂ Rg , <3)

ÜShwh ——  para " 0 ,R^Rg ^ f4)

donde
^LT' ^RT Y 3?R2, son las relaciones de transferen- 

33 ola de potencia indicadas.

V, <M 1 . tMDi¿n d .l traaenisor T.

y  la s  destilaciones restantes son la s  iapodancias de 
los elementos designados correspondientes ilustrados en la  
figura l .

20 En la  figura 2 , que ilu s tra  un c ircu ito  específico
de la  forma general que nuestra la  figura 1 , la  combinación 
del par de transisto res $1, T2 en conexión Darlington con ba­
se comán junto con la  resistenc ia  R3, e l condensador 01 y e l 
condensador 03 proporciona un circu ito  de am plificación a l l -  

25 mentado por 3& línea.B l condensador 03 proporciona e s ta b ili­
dad de la  reducción de la  a lta  frecuencia a l amplificador.
El condensador 02 conectado entre los terminales -1 - y -6 - 
proporciona e l bloqueo de la  corriente continua. 1.a red Zg 
comprende un tran sisto r T3 que proporciona realimentaoión por
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medio de ana resistenc ia  86 y un condensador 04. E l tran ­
s is to r  54 y la  resisten c ia  R7 proporcionan la  polarización 
y e l  contro l de ganancia de corriente a l tra n s is to r T3. Es­
tos elementos están adecuadamente proporcionados de modo 

$ que 3a impedaaeia tiene una magnitud menor , pero un án­
gulo de fase sustaacialmente idén tico , que 3a impedancia de 
lín ea  entre los term inales -3 - y -4 - . La compensación del 
efecto lo ca l con ganancia de tensión de transm isión 3a pro­
porciona e l c ircu ito  de rcalimcntaoión que comprende la s  ro­

lo  sistencias a l  y 82.
La combinación de la s  resistencias 88, 85 y e l diodo 

DI varía la  impedancia Zg para compensar los cambios de la  
impedanclá de lin ca , equaliza la s  sedales transmisora y re­
ceptora y además provee una v ía de baja resisten c ia  para re - 

15 ducir a l mínimo la  dispersión de potencia en bucles de linea  
cortos.

En e l funcionamiento# la s  seHalos de conversación que 
salen de un transmisor TU, no ilustrado# que está  conectado 
entre los term inales -2 - y -3 -, se acoplan a  travós del c ir -  

20 cu ito  Zg por medio del par de transisto res Darlington TI y 
T2. La corriente en e l c ircu ito  oole otea? de lo s tran sisto ­
res TI y T2 aparece en e l tessainal -4 - , ocasionando e llo  una 
tensión a  través de los term inales -3 - y -4 - , que constitu­
ye la  salida de transmisión en la  lín ea .

25 La tensión entre los term inales -3 - y -4 - establece
una corriente que c ircu la  por la s  resisten c ia  n i y L2, 3a 
cual se acopla retroactivam ente a  la  combinación de los tran­
sisto res T i, T2, lo  que da por resultado una oorricnte de 
realimentación desde e l colector de TI y T2 a l  term inal -4 -.
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Beta corriente de realimentnción ocasiona ana transmisión 
sin  perdidas desde la  corriente establecida en e l par de 
transisto res TI, T2 por la  aeilal de conversación.

Debido a  la  disposición de base comón de los tran - 
5 sisto res TI y T2 ex iste  una caída cero de tensión de co­

rrien te  alterna entre lo s term inales -3 - y -5 -. El reoeptor 
RE# no ilustrado# conectado entre los term inales -1 - y -2 -, 
está  conectado por medio del condensador C2 a l punto de 
unión -6 - de la s  resistencias n i y K2. Estas resistencias 

10  están proporcionadas de ta l modo que la  caída de tensión re­
sultante se eqnallaa a  la  existente entre los term inales -2 - 
y -3 -. Este c ircu ito  eo e l que provee la  realización del 
antiefecto local de acuerdo con la  invención. En condicio­
nes de funcionamiento normal existe una sedal nula entre los 

15 terminales -2 - y  -6 -.
La sedal recibida de la  lín ea  a travós de los termi­

nales -3 - y -4 - establece una tensión entre los terminales 
-3 - y -6 - que se distribuya entre e l receptor y e l transmi­
so r. La párdida de corriente que normalmente tendría lugar 

20 debido a la  resistencia  relativamente baja de la  resistencia 
R1 se evita# de acuerdo con la  invención en virtud del aco­
plamiento de pórdida do reallmontaolóa en loo transisto res 
TI y T2. lina parto de la  tensión receptora que aparece a 
travós del transm isor TR os realimentada a l par de tran s is- 

25 toree TI y T2 a  travós del c ircu ito  de ispedancia Zg# dis­
minuyendo por e llo  eficazmente la s  pórdidas.

Como se ha indicado anteriormente# la  inpedañóla Zg 
es# de acuerdo con la  invención, un tacto menor que la  impe- 
dancia de la  línea  pero con un ángulo de fase ldóntleo o
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casi idéntico. Beta disposición asegura ana ganancia de ten­
sión eficaz desde los term inales -2 - y -3 - a  los terminales 
-3 - y -4 - . l a  combinación de la s  resistencias R1 y R2 d is­
minuye esta  ganancia de tensión eficaz a l ponto en que re­
sa lta  aula entre los term inales -2 - y -6 - .

La resisten c ia  R8 aumenta la  corriente del c ircu ito  
con finos de roló principal# En bucles cortos la  resisten ­
c ia  B5 se pone fuera de c ircu ito  para poner a  t ie r ra , en lo  
que se re fie re  a la  tensión de corriente alterna), a través 
del diodo DI, reduciendo a s í la  capacitancia do 3a lape Ran­
c ia  Zg. Esta reducción determina una desviación de fase en 
la  impcdancia de Sg para perm itir e l cambio en la  desviación 
de fase de 3a iapedancia de línea que tiene efecto en bucles 
cortos, Adicionalmente, 3a corriente a  través de la  re s is ­
tencia R5 y del diodo DI es suficientemente elevada para 
mantener la  dispersión de potencia del c ircu ito  a  un n ivel 
mínimo en bucles cortos.

S O T Aê -t=—<=—rr—c—c—c:—o< 'St-ss
Se reivindica como objeto de la  presente patente de 

invención :
1 , -  Red de conversación activa (figura 1) suscep­

tib le  do ser conectada a un transm isor (T) y a  un receptor 
(R) de una instalación  telefónica y  a un primer y segundo 
terminales de una línea (L) carao torisada porque comprende 
un term inal (2) conectoble a  un primer term inal del trans­
misor (T) y a  un primer term inal del receptor (R)$ otro te r ­
minal (3) conectable a l segundo term inal del transmisor (T)



y a un primer tem in a l (3) de 3a línea (L); un circu ito  a 
transisto res de tra s  term inales (Q) que tiene su primar 
terminal Í3) y su segundo terminal (4) conectables a l pri­
mar tom inal (3) y a l  segundo term inal (4) de la  línea (1) 
respectivamente; una Md compensadora del efecto local que 
comprende un primer y segundo elementos resisten tes (NI) y 
(R2) conectados en serio entre e l segundo y e l tercer te r­
minales (4) y (5) del c ircu ito  a transisto res (Q); una red 
de impedanoia (Zg) conectada entre e l to rce r term inal (5) 
d d  c ircu ito  a transisto res (Q) y e l primar term inal (2) 
de la  red de conversación; y medios (1) para conectar e l 
torminal común (6) del primer y segundo elementos re s is ­
tentes (ni) y (B2) a l segundo term inal.

2. -  Red de conversación activa , según la  reiv in ­
dicación 1, caraoterisada porque e l c ircu ito  a  tran sisto ­
res comprende un par Darlington de transisto res (TI, T2, 
figura 2) con los electrodos colector y base conectables 
a l primar y segundo torminales (3) y (4) de la  línea res­
pectivamente*

3* -  Red de conversación activa, segdn cualquiera 
de la s  reivindicaciones 1 y 2 , caracterizada porque la  red 
de lmpedanoia (Zg) es apta para proporcionar corriente de 
polarización a i transm isor (T) y tiene una impcdancia con 
magnitud menor# y un Asgalo de fase sustancialmente igual 
que la  línea  (L) a  la  que se ban de conectar los termina­
le s  de lín ea  (3 y  4)*

4* — Red de conversación activa de acuerdo con 
cualquiera de las reivindicaciones 1 a  3, caracterizada 
porque la  red de impedancia (Zg, figura 2) comprende además
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us te rce r y un cuarto elementos resisten tes (R4) y (35) oo** 
nectados en serien un primer tra n s is to r (53) que tio m  los 
electrodos kaiser y colector conectados cada uno a  uno de 
lo s  term inales no conectados del to rce r y cuarto elementos 

5 resisten tes (34) y  (R5) reopec^Lvasente; un segundo tran sis­
to r (T4) que tiene su electrodo colector conectado a l  elec­
trodo base del primer tran sisto r (53) y su electrodo emisor 
conectado a l electrodo emisor del primer tra n s is to r (23)? 
un quinto elemento re sis ten te  (37) conectado entre e l oo- 

10 le c to r y la  base del segundo tra n s is to r (54) { y una combi­
nación en paralelo de un sexto elemento re s is ten te  (36) y 
un elemento capacitivo (04) conectado entre e l  co lector y 
la  base del primer tran sis to r (53) *

3+ — Be& de conversación ac tiva , eegdn la  re iv in d i- 
15 eacióh 4# caracterizada porque e l primer tran sisto r (53) 

esté  conectado a l  primer term inal (2) de la  red de conver­
sación, y e l panto de unión camón del to rcer y cuarto ele­
mentos resisten tes (R4) y (35) e s tá  conectado a i te rc e r te r­
minal (5) del c ircu ito  tran sisto r de tre s  term inales.

20 6. -  Red de conversación ac tiv a , segdn una cualquie­
ra  de la s  reivindicaciones 4 y 5, caracterizada porque la  
combinación en paralelo de un elemento resisten te  (38) y 
un diodo (DI) está  conectada en tre e l electrodo colector 
del primer tran sisto r (53) y e l otro term inal (3) de la  red? 

25 un primer condensador (0-1) está  conectado entre e l o tro  
term inal (3) y e l primer term inal del c ircu ito  a tran sis­
to res (Q) de tre s  term inales, y porque un segundo conden­
sador (02) e s tá  conectado entre e l term inal comán (6) del 
primer y segundo elementos resisten tes (31 y 32) y los me-
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dios (i) paro OM3M Í &  al segando temined. dsl receptor (R 

O RB).

7. -  Red de eonversacidn aotiva para instalaciones 
teM &Roas*

^ Rats memoria consta de tesos páginas, e sc rita s  por
ano sola caro*

EARCBMm, 9 E^E/l̂ t}, 

P* A*
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