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Este invento se refiere a fertilizantes mejorados a
bage de fosfatos, ya sea por si mismos o como parte de
cualquiera de las mezclas fertilizantes comercisgles comunes

que generalmente contienen: a) un superfosfato o portador

fosférico, b) un material nitrogenado o portador de nitré=-

geno y ¢) un compuesto de potasio o portador de potasio.
Estag mezclas fertilizantes comercisles son designadas ge-
neralmente por "NFK" y la relacién de las proporciones de
nitrédgeno, fésforo y potasio de las mismas estd indicads
por niumeros que representan sus proporciones relativas en
la mezeclae. Asi, por ejemplo, la deslgnacién 5:10:5 indica
que la mezcla contiens 5 % de nitrdgeno en forma elemental,
10" % de fésforo en forma de P,0y y 5 % de potasio en forma
de K50

ELl portador fosfdrico puede ser el superfosfato o el
dcido fosférico o sales de 4cido fosférico, tales como fos—~
fato diaménico. El material nitrogenado o poitador de nitrd
geno puede ser amoniaco, una sal amdnica, urea, un nitrato
u otros compuestos que contengah nitrégeno. EL compuesto de
potasio o portador de~potasio puede ser cloruro potidsico,
sulfato potédsico u otgos compuestos que contengan pobasgio.

El presente invento se refiere ademds al método de
prepdaracibén de un fértilizante superfosfatado y al método
de acidulacidn de fosforitas y a los productos de tales mé-
todos, mediante los cuales la manufgctura del superfosfato
por via himeda y la acidulacién de la fosforita pueden lle-
varse a cabo con mis eficacia y eficiencia y mediante los
cuales los superfosfatos o productos finagles de tal acidu~
lacién son mds eficaces como fertilizantes. .

Uno de los objetos del presente invento es incorporar
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mds eficagmente a un fertilizante fosfatado, como, por
ejemﬁlo, a un superfosfato, una pequefla cantidad de un
agente formador de complejos con los metales (inclufdos
los agentes de quelacién pero no limitdndose a €stos) que tie
ne la propiedad de proteger el fosfato 4cido soluble (o por
tador fosférico soluble) contra la reversidn a fosfato tri
cdlcico insoluble o a otros fosfafos dimetdlicos o trimetd
licos, ya sea mientras el fertilizante fosfatado o su=~ .
perfosfatado se encuentra en almacenamiento o cuando
ge pone en contacto con el terrences

Otro objeto del ﬁresente invenﬁo es dispersar y man—
tener dispersadas las particulas sélidas del polvo de fos—
forita molida y las particulas aciduladas y parcialmente
aciduladas de dicha fosforita molida (durante la acidula-
cién de la fosforita), con objeto de conseguir una mayor
penetracidn del 4cido y wuna unidén mds Intima del agente
formador de complejos con el fertilizante foéférico resyul-
tante v tambidn impedir que las particulas de polvo de fos~
forita molida y las partliculas aciduladas o parcialmente
aclduladas de dicho polvo formen bolas durante la acidula=-
¢idn e impedir que dichas partliculas formen masas duras
durante el secado-del~minera1 aciduladoe .

Teniendo en cuenta los objetos citados y otros que
aparecerdn con mis detalle en la siguiente descripcidn de-
tallada, en un aspecto de la misma la presente invencién
congiste en acidular fosforita molida mediante cualquiera
de los 4cidos acidulantes cominmente utilizados,en presen—
cia de un agente formador de compiejos con log metales y
de un agente dispersante de las particulas.

En una realigzacidén preferdida del presente invento, la
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‘Estos agentes formadores de complejos que poseen la propie-

fosfqrita se acidula en presencia de una pequefia cantidad
de un agente que actlia a la vez como formador de complejos
con los metales y como dispersante de las particulas, es
decir, un agente que posea esta dualidad de propiedades;
aungue también se puede acidular la fosforita en presencia
de un agente formador de complejos y un agenfe dispersante
de las particulas distintos. Estos agentes pueden ser incoy
porados al Acido acildulante o pueden mezclarse con el pol-
vo de fosforita molida antes de su acidulacién.

En otra realizacidn, este invento puede incluir. tam-
bién una pequeila cantidad de un agente superficialmente ac-
tivo o humectante en el dcido acidulante o aﬁadido a la
fosforita machacada 0 a los agentes formadores de complejos
o dispersantes de partliculas.

Bl agente formador de complejos puede ser cualguler
sustancia que forma complejos con los metales y que Posea
la propiedad antes wenclonada de proteger el fertilizante
foslatado obnfra la reversidén a fosfeto insoluble, inclu~
yendo, sungue no limitdndose, los agentes de quelataéién'qg
mo, por ejeﬁplo, los citados en las patentes estadounidenw

ses 3.008.816 y 3.118.730 ¥ otras patentes estadounidenses.

dad antes mencionada no necesitan ser también agentes de que
latacidn, 6 como ocurre por ejemplo en log agentes formado-
res de complejos con los metales y que no forman quelatos
como los lignosulfonatos, ilustrados por los lignosulfona~-

tos dé sodio y otros compuestos derivados de los Arboles o

de las cortezas, tales como 1los agentes orgdnicos solubles
en agua, formadores de complejos con los metales, que son

los copolimeros_poliflavonoides nodificados comercializados
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'acidulacién, el agente formador de complejos se une mis In-
nado y resulta mds fédcilmente disponible para proteger al

" este tipo de proteccién.

-car de madera recuperables de los liquidos de desecho sul-

-5 -

por Rayonier Incorporated bajo la marca "Rayplex"y la cla-
ge de sustancias polifendlicas solubles en agua congtitul-
da por copolimeros de catequins y leucocianidina de 15 4to
mos de carbono, de la que constituye un ejempld el produce-
to comercialigado por la Rayonier Incorporafted con la mar-
ca "Rayflo-C".

Asi, hemos encontrado que incorporando un agente for
medor de complejos con los metales al dcido acidulante o

aplicdndolo g la fosforita finamente triturads antes de la
tima y eficazmente a las particulas del superfosfato termi~
mismo en - la forma antes mencionada, siendo mas eficaz para

Como agente formador de complejos con los nmetalses
(para ser incorporado durante la acidulacién de la fosfori-

ta molida), también se puedeh utilizar los dcidos del azi-

fiticos producidos en los procesos de reduccidén de la made-
ra a pulpa medliante sulfitos.

Hagta ahora,.en la manufactura habitual de fertili-
zantes fosfatadoes, en la que ia fosforita finamente molida
se geidula con soldoiones concentradas de Acidos (dcidos
nitrico, sulfurico, fosférice o clorhidrico), existe la
tendencia a la formacién de bolas por parte del polvo de
fosforita molide durante su acildulacién, perturbando con
ello la penetracién ulterior del 4cido y formando masas du-
rag durante el secado subsigulente del mineral acidulado.

Hemos encontrado que mediante la incorporacidén de un

agente dispersante de particulas y preferiblemente (aunque
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no necesariamente) incorporando tembidn un agente humec— -
tante (o superficialments activo) en la acidulacién de la
fosforita, aguélla progresa mds eficaz y eficientemente
sin que se produzce la mencionada formacidén de bolas de la
masa humedecida con el dcido y sin el citado endurecimien-—
t0 en una nasa 86lida del producto final secados

Tembién hemos encontrado que puede incorporarse-efi-
cazmente un lignosulfonato soluble en agua, por ejemplo
lignosulfonato sédico, a los 4dcidos acidulantes antes men—
¢ionados, disolviendo primero la cantidad relativamente pe-
quefia de lignosulfonato en una soluclién acuosa de un agen—
te superficialmente activo y despuds mezclando esta solu-
cién acuosa combinada (de lignosulfonato y agente superfi-
cialmente activo) con el doido fuerte acidulante. Otra po-
plbilidad es afiadir primero- el akente superficialmente ac-
tivo al écido acidulante y después-mezclar con ellos el
lignosulfdnato pdlverizado seco o una solucién acuosa del
lignosulfonatos Andlogamente en estas mezclés el lignosul-
fonato no se vuelve insoluble.

Egte dcido acidulante, al que se ha incorporado una
pequefia cantidad de un lignosulfonato soluble en agua o
una pequefis cantidad de cualquiera de los otros agenfes-fo;
madores de complejos cdn los metales, derivados de logs 4r-
boles o de la corteza, antes mencionados, tiene la propie-
dad de hacer mis eficaz y efectiva la acidulacién de la fos
forita molida y de impedir la formacién de bolas de la fog
forita y el endurecimiento de la materia sélida acidulada
en masasrduras.’

También hemos encontrado que los lignosulfonatos so-

lubles en ague y otros agentes formadores de complejos con
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. de actuar como agentes dispersantes de las particulas duran<

los metales, derivados-de la madera o de la corteza, un ejen
plo dé los cuales son los copolimeros poliflavonoides antes
mencionados y las sustancias polifendlicas citadas, desempe-
fian la doble funciédn de actuar como agentes forﬁadores de

complejos con los metales en e1 producto final fertilizanteq

mejorando con ello el desarrollo de la planta, y también la

te la acidulacidén de la fosforita molida para mejorar la pe-
netracién de 4cido, impedir la formacidén de bolas, antes men
cionadas, durante la acidulacidn,impedir el endurecimienté
citado antes de' la masa seca de mineral acidulado y aumentar
la eficacia de la acidulacién. |

Aundue los lignosulfonatos y otros agentes formadores
de complejos con los metales, derivados de la madera o de
la corteza, tienen tendencis a precipiter en los dcidos cond
centrados de forma que su capacidad dispersants de las par—
ticulas puede ser anulada en un medio decido concentrado, co-
mo el requerido para la acidulacién de la fosforita, hemos
encontrado que los lignosulfonatos solubles en agua y otros
agentes formadores de complejos con los metales, derivados
de la madera o de la corteza, pueden ser incorporados efec-
tivamente a la solucidn acidulante sin formacidn de aglqme-
rados o grumos (o con una formacidén minima de grandes parti+
culas de los mismos), afiadiendo lentamente tales agentes fox
madores de complejos con los metales, en forma de polvo se~
co, sobre el dcida acidulante mientras este dltimo se aglta
vy se mantiene a una temperatura relativamente baja. Es fac~
tible una temperatura del 4cido inferior a unos 150°F (65,5
0C), pero es preferible que la temperatura no sea muy supe-

rior a la ambientes
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.cién acuosa de dichos agentes formadores de complejos con

mador de complejos con los metaies tiene la deseable propie

| tales, derivado de la madera o de la corfeza, presenta la

Tembién hemos encontrado que este lignosulfonato y
otros agentes formadores de complejos con los metales, deri
vados del &rbol, pueden ser efectivamente incorporados al

dcido acidulante mezclando entrs sl este Gltimo y una solu~

los metales, mientras la temperatura del 4cido acidulante
se encuentra dentro del intervalo mencionado y el dcido se
agitae

EL fertilizante.fosfatado producido por la accién del

4cido sobre la fosforita molida en presencia del agente for

dad de contener el agente formador de compleio unido Iinti-
mameinte al fosfato soluble en agua (o 4cido fosférico solu-
ble en agua) y de estar mejor protegido por aquellos contra
la reversidén a fosfatos insolubles.

El fertilizénte superfosfatado producido por la accidy
del 4cldo sobre la fosforita molida en presencia de un lig-

nosulfonato u otro agente formador de complejos con los me-

deseable propiedad antes mencionada, proporcionando una ma-
yor proteccidn contra la reversidn del fosfato 4cido a fos~
fatos insolubles y taﬁbién posee las propiedades fisicas col
venientes de ser desmenuzado més fécilmente y de permanscer
en un estado mejor de subdivisién (ein compactacién o endu~
recimiento indebidos)e

Hemos encontrado que el fertilizente fosfatado resul-
tante tiene un inesperado y mds intenso efecto estimulador
del desarrollo de la planta, més duradero y mayor que cual=-
quier efecto estimulante del desarrollo gue pueda tener el

foafato no preparado por el presente méitodo o en el que no

3
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se incluyen los agentes antes mencionados, formadores de
complejos con los metales. o

" Como agentes de dispersidén o suspensién de las parti-

" culas se prefieren aquéllos que poseyendo propiedades de

formacidén de complejos con los metales protegen el fosfato

dcido soluble contra la revergidén a fosfato tricdleico in=
goluble o a otros fosfatos dimetdlicos o trimetdlicos inso-
lubles mientras él fertilizante estd almacenado o al poners
en cdntacfo con el térreno, tales como, por ejemplo, los
lignosulfonatos, como los lignosulfonatos alcalinos (por
ejemplo, el lignosulfonato sédico, el lignosulfonato poté-
gico y el lignosulfonato aménico) o los lignosulfonatos de
metales a;calino—térreos (tales como lignosulfonato cdlcico
o lignosulfonato magnésico) las sales aminicas de los ligno
sulfoqatos o cualquiera de los otros agentes formadores de
complejos con los metales y derivados del Arbol, antes men=—
cionados, que posean pfqpiedades de dlgspersidn o suspensidn
de las particulas. '

Cuando'se emplee un agente formador de complejos que
no sea también un agente dispersante o de suspensién de las
particulas, ge puede incorporar cualquier otro agenie de
dispersién o suspensién de partliculas adecuado, tal como,
por ejemplo, carbdn activo finsmente dividido, electrolitos
poliméricos (tales como silicatos de sodio condensados, po-
lifosfatos, etcs) y varios compuestos conocidos y derivados
de lignina que no son lignosulfonatose Otros ejemplos de
tales agentes dispersantes de particulas son el silicato
sédico, el Folifosfato sédico y el hexametafosfato sdédico.

Los agentes formadores de complejos con los metales

que no son disversanids de particulss (o agentes de suspen—

T
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de log que es un ejemplo el dcido etilendiamino~tetra—acéd-

"los agentes de quelatacién de metales alcalino-térreos, ta-

-10 -

8ién de particulas) pueden ser ilustrados por los 4cidos de]
azlcar de madera formadores de complejos con los metales ci
tados anteriormente y también por los siguientes agentes de
quelacidn de metales: los compuestos aminopolilcarboxilicos
tico denominado comimmente ETDA; triacetato dcldo amdnico‘
denominado cominmente ATA; diacetato 4cido aménico, 4cido
propilendiamino-tetra~acético y el dcido butilendiamino-
tetra~acético y sus sales de catidén intercambizble o sustie-
tulble que formen complejos de adioidnvquelatados con los
metales alcalino-térreos como el calcio, como por ejemplo,
sﬁs sales sédices y agéqicas; los dcidos amino-monocarboxi-
licos como la glicina, alanina, asparagira,’ dcido aspértico
dcido glutdmico,- leucina, mefionina, fenilalanina, tripté-
‘fano ¥ tirosina, gue forman fécilmente complejos de adicién

quelatados con los metales alcalino-térreos como el calcios

les como los Acidos dicarboxilicos de quelatacién de meta-
les alcélino;térreos como el Acido maldénico; dcido etil-
malénico, 4ecido oxdlico, Acido succlnico, dcido maleico;
aminodcidos (y sus sales) sintétipos formadores de quelatos
con los metales alealino-térreos, con especial inclusién

de los écidos amino~policarboxilicos antes mencionados y
los 4cidos como el Adcldo aminobarbitirico-N,N=-4cido diacé-
tico; dcido 2-aminobenzoico-~N,N!~dcido diacdtico; diacetato
4cido aménico; diproplonato 4cido aménico; diacetato  4cido
de anilina; 4cido tetrametilendiamino-tetra~acético; hidro-—
xidcidos formadores de quelatos con los meta}es alcalino-
térreos como el dcido citrico, decido ldctico, dcido mélico,

dcido salicflico y dcido tartérico; nitrodcidos formadores
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. naftaldehido; acetilacetona; benzoilacetona; 8-~hidroxi-qui-

de quelatos con los metales alcalino-té?reos como el 4cido
nitroacético, dcido o-nitrobenzoico, asl como otros agentes
de quelatacién de metales alcalino-térreos como el #cido

oxalacético, dcido pirdvico; salicilaldehido; 2-hidroxi-1=-

noleina; o-aminobencenotrol; aminofenol y acetoacetato de
etiloe

Para ilugtrar una realizacién de un aépecto del pre—
sente invento, se prepara primero una solucidn de’un ligno~
sulfonato y un agente humectante superficialmente activo.
El agenﬁe humectante o superficialmepte activo puede ser
cualquier agente anidnico, no iénico, catiénico, anfétero
o polimérico. _

La gama de proporciones de agente superficialmente
activo y agente dispersante de partfculas es de preferencig
del orden de 1:5 & 1410 de agente superficialmente activo
a agente dispersante.

Bn la prdctica de una realizacibén o aspecto del pre-
sente invente, se preﬁara una solucidn acuosa de un agente
humectante o superficialmente activo y un lignosulfonato
soluble en agua u olros agentes dispersantes de particulas,
derivados del Arbol, cuyo ejemplo lo constituyen los copo-
limeros poliflavonoides y los compuestos polifendlicos an-
tes mencionados u otro agente adecuado de dispersidn o suso
pensgién de particulase. A continuacidén se mezcla esta solu-
cién acuosa con el dcido acidulante de copcentracidn ini-
cialmente excesiva, tal como, por ejemplo, un 4cido sulfie-
rico al 9% % en peso (peso especifico 1,84) o un dcido fog
férico gl 85 % en peso (peso especifico 1,68) y después se

lleva la mezcla de 4cido acidulante, agente humectante y
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fosférico, eto.; siendo adecusda la solucidén acuosa de agen-

‘agehte superficiglmente activo y del agente dispersante de

-12 ~

lignosulfonato hasta la acldez aproplade, por ejemplo al
75 % en peso de dcido sulférico o al 67,5 % en peso de dcido

te humectante y 1ignosulfonato (distintos del agente disper-
sante de particulasj para reducir la concentracién del &Acido
desde la concentraci&n inicialmente mgyors

La gantidad de agente superficialmente activo o hu~
mectante y la cantidad de zgente de dispersidén o suspensién
de las particulas asi mezcladas oon el écido-acidulaﬁte son
tales gque la solucién acuosa antes mencionada de 4cido aci-~

dulante contendrd solamente una proporcidén muy pequefia del

las particulas;'a saber, del orden de una parte en peso de
agente dispersante de las particulas y de 0;1 2 0,2 partes
en peso de agenhte superficialmente activo por cada 300 a
500 (o mds) partes en peso de dcido puroe A

Esta nezcla de dcido acldulante y de la soluecién an~
tes mencionada de agenté superficialmente activo o humeqtag
te y agente de dispersidn o suspensidén de las particulas se
aplica después a la fosforits molidae o bien se introduce es-
ta dltima en la mezcla; Generalmente, la fosforitas machacada
o pulverizada se coloca en una bandeja o tanque de mezcla al
que e agrege a continuecidn la solucién antes mencionada
de 4cido acidulante, sgente humectante y agente de suspen~
sién de las partlioculas, ya sea pulverizédndola sobre la fog=| -
forita al mismo tiempo que se mezcla con ella ¥y se agita o |
simplemente afiadiéndolo vertiendo sobre la fosforita mien-
tras se ﬁezcla. |

También se puede aplicar directamente el agente for-

mador de complejos con los metales y el agente dispersante
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de particulas (o uno de los lignosulfonatos u otros compues-
tos derivados del drbol antes mencionados que sean a la vez
formadores de complejos con los metales y agentes dispersan-
tes de las partioulas) a la fosforita machacada mezelando me
cédnicemente la misme con aquéllos o pulverizendo una»solur
cidn acuosa de los mismos sobre la fosforita molida inmedia~
témente antes de ser acidulada o inmediatamente antes de que
el mineral machacado se mezcle con el 4cido acidulante. En
tal caso, se puede afladir el agente superficialmente activo
al 4cido antes de mezclar el fcido con la fosforita molida
asi tratadae

También se puede afladir el agente formador de come
plejos con los metales y el agente dispersante de las parti-
culas (o uno de los lignosulfonatos antes citados o de los
compuestos derivados del drbol mencilonados que son a la vez
agentes formadores de complejos y diséersantes de las par-
ticulas) junto con el agente superficialmente activo sobre
el 4cido acidulante siguiendo cualquiera de los posibles ca-
minos antes indicados, antes de que dicho 4cido sea mezcladd
con la fosforita molidae

Como resultado de 1o que antecede, se consigue una
acidulacién muy ripida, haste que todo el Acido acidulante
ha sido consuvmido por la fosforits, convirtiendo una gran
parte de la misma en fosfato dcldo de calcic y dejando qui-
z4 algo de fogforita sin convertir o solo parcialmwente con
vertida, de forme que todo el dcido acidulante es consumido
o pricticamente consumidos

Ta masa himeda se pasa después a uras Binas o zonag
de cuéédo donde se deja que la reaccién prosiga hasta ser

completa y donde se evapora el exceso de humedad.

la -
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Mediante el método de este invento, vanto la reaccidén
original como el curado y secado son mas rapidos y el pro-
ducvo terminado resultante es més blando y no soliditica en
formg tan cura como cuando el supertosiato se prepara -por
el método de la ‘técnica anterior.

A El presente método o procedimiento permite que'la na-
sa resultante sea desmenuzada y pulverizada mas facilmente
pera producir el superfostato en polvo: seco necesario para
la aplicacidn préctica al ﬁerreno (ya sea solo o mezclado
con otros ingredientes fertilizantes, tales como un porta-—
dor de nitrégeno y/o un portador de potasio).

A continuacién se dan algunos ejemplos'de agentes su-
perficialmente activos anidnicos: algquilbencenosulfonato sé+
dico (dodecilbencenosulionato sédico);»también sulfonatos
de bajo peso molecular, alguilarilsulfonatos o sulfonatos’
de petréleo (de 165 que son un ejemplo tipico los "Igepons")
¥ ésteres dialquilicos de dcido sultosuccinico sédico.

Son ejenplos de azentes superzicialmente activos no
iénicos los siguientes: alcanolamidas grasas, agenses Super-
fircialmente sctivos no iénicos derivados del 6xido de etile-
no tales como alquilrenol, alcoholes grasos, #cldos grasos,
mercaptancs grasos, aminas grasas, polioxipropilenglicoles
y ésteres grasos de sorbitano.

Son ejemplos de agentes superricilalmente activos an-
réteros los sigurentes: imidazoling y agentes supsriicial—
mente activos antoteros constituldos por aminodcidos.

Son ejemplos de agentes superricialmense activos po-
liméricos los siguientes: carvoximevilcelulosa sbéaica, po-
Lliacrilatos, alconoles polivinilicos, metilcelulosa y resi-

nés de tenol-formsldehido etoxiladas.
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También pueden emplearse agentes superficialmente
actlvos fluorcarbonados, siendo éstos sustancias en las que
e ba sustituldo hidrdgéno por Lllors

A continuacién se dan algunos ejemplos de lignosulfo
natos adecuados en la préctica de este invento: el ligno~
sulfonato sbédico de Crown-Zellerbach conocidoe por "Orzan-sS*
El lignosulfonato de la Marathon Paper Company conoecido por
"Marasperse" y su producto conocido por "Maracarb', que es
una mezcla de lignosulfonato sddico y dcidos del azicar de
madera recuperados del liquido sulfitico usado después de
la recuperacién de la meyor parte de los.lignosulfonatos
del mmsmo. Tos lignosulfonatos sédicos de la West Virginia
Pulp and Paper Company conocidos por "Polyfons", incluido
el lignosulfonato sbédico conocido por "PoLwiF“.

Una vez completada la reaccidn mediante el curado
antes mencionado y después de haber expulsado o evaporado
la mayor parte de la humedad, el producto resultante tam-
bién puede ser secado més a fondo mediante aire caliente.

La proporéién de lignosulfonato u otro agente forma
dor de complejos con los metales es del orden de 0,05 % a
0,35 % del superfosfato seco final resultante de este méto~
doe _

S1i también se incluye un agente humectante o super—
ficialmente activo, su proporcidén es del orden del 0,01 %
al 0,0% % de ‘tal superfosfato.

El superfosfato resultante tembién puede ser amonia=-
cado, con objeto de incorporar nitrdgeno al mismo. ’

Adends de triturar simplemente la masa curada, tam-
bién puede ser granulada pasra producir un tamaflo dg parti-~

cula mis pequeflo y uniforme en lugar de los tamafios varia-
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bles obtenidos -simplemente por trituracidne
En el producto final fertilizante que resulté, el

lignosulfonato u otro agentg'formadqr de complejos con los
metales, derivado del 4rbol, no solamente ha sido protegido
contra la insolubilidad en presehcia del Acido acidulante -
sino que; debido a su mezcla Intima en la solucidén acidulan)
te, es conducido directamente a fodas y cada una de las paz
tIculas del superfosfgto resultante y, de hecho, se convier
te en um parte integrel de la particula de superfosfato o
estd Intimamente unida a la misms, en el sentido de formar
un recubrimiento o unirse intimaménte de otra forma, de ma-—
nera que en la ulterior aplicacién del superfosfato al te~
rreno, el agente formador de complejos con los metales re-
sulte mds eficaz en lz proteccidn del superfosfato contra
el efecto insolubi;izante delveglcio, hierro y magnesio del
suelo y el superfosfato se encuentra mds protegido y mds
f4cilmente asequible a la planfa.

~ Tombién hemos encontrado que la presencia de un agen
te superficialmente activo en el dcido acidulante impidé
tombién que el dcido carbonice gl lignosulfonato o a otro
agente formador de cbmplejos con los metales. Esto permite
que el lignosulfonato u otro agente dispersanfe de parti-
culas presente una mayor capacidad de dispersidén dvurente 1g
acidulacidén de la fosforita molida y también hace que el
lignosulfonato u otro agente formador de complejos con los
metales sean més eficaqesAen el producto final. El agente
superficislmente activo también permite una acidulacién nés
efectiva debido a gque su accién humectante permite al &cido
llegar mds fdcilmente a las particulas de fosforita molidas

ILa tabla siguiente muestra el aumento de la cosecha
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de hierba de Suddn con el uso del fertilizante superfosfa~
tado del presente invento, aplicado en la proporcidn de
1000 libras por acre (1120 kg/Ha).

: Acido sulfd Agent% humec Agente dis Fosfo
Muestra Agua rico al ¥ % tante® (Y) _ persante™X) rita

A 10 31 Nada Nada 50
B " " 0,909 Nada "
c " " o 0,044 "
D " " " 0;088 "
E " M " 0,176 "

Superfosfato % de X Produccidn de % de aumento

Muestra terminado(Z%) en 2 hierba de Sudan sobre "AY

A 79,5 Nada. - 100,0

B ' " Nada 95,8 -4,2
o] " 0,055 ° 102,3 +2,3
D n 0,110 114,5 +14,5
E

" 0,220 122, 1 +22,1

and Paper Cos ¥ denoninado lignosulfonato sédico "Po-
ly=P" :

. Aplicando 500 libras por acre (560 kg/Ha) de superfo:
fato "E" terminado (indicado en la tabla anterior) a unas
habichuelas verdes en crecimiento, la produccién aumentd en
un 23,5 % sobre la base del peso en verde y en un 1%,6 %
en peso secOe

La siguiente tabla muestra que la misma cantidad de
4cido, eplicada a la misma cantidad de fosforita molida,
produce una mayor conversidn de la fosforita en fosfatos
golubles en agua y que, por lo tento, ge requlere mediante

este procedimiento una cantidad notablemente menor de Acido

TOd
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( y una cantidad menor de fosforita) para producir una can-
tidad dada de fosfato soluble en agua en el producto Linalo

De esta forma se consigue un shorro de dcido del or-

den del 10 %

% de fosfato dcido so-

H12304 gramos gramos de luble en agua en el pro
de fos lignosul-= ducto f£inal, expresado

-granos % en peso forita fonato en P205

32 76 50 0 17,6

216 55 o 1745

32 76 58 0 16,8

2 16 5 0,10 18,0

32 76 55 0,10 18,10

32 76 . 58 0,10 17,10

TLa siguiente tabla es similar a la.dada en Ultimo lu~
gar y muestra un sumento en la eficacia de la conversién
‘cuando se emplea ol agente orgdnico soluble en agua antes
'mencionado, formador de complejos con los metales ¥y disper—
sante de particulas, contehiendo copollimeros poliflavonoi-
des modificados derivados de la corteza del abeto de Canadd

¥ comercializados por Rayonier Incorporated bajo la marca

"Rayplex".

H,80, % de fosfato dcido solu
gramos gramnos ble en agua en el pro-
de fos de Ray ducto final, expresado

gramos % en peso. TForita plex en P205
32 76 50 0 1746
32 76 55 0 17,45
32 76 58 0 16,8
32 76 50 0,10 18,3

© 32 76 55 0,10 18,0

32 76 58 0,10 17,0
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Se obtlenen mejoras similares en la produccién de fos
fatos solubles en agua afladiendo al dcido acidulante (antes
de mezclarlo con la fosforita) todavia otros agentes orgéni
cos formadores de complejos con los metales, deﬁivados de
la corteza ﬁ otras partes. del Arbol, con propiecdades disper
santes de particulas tales como el "Rayflo-C" comercializa-
do por Rayonier Inces, que es un compuesto polifendlico consy
tituldo por copolimeros de catequina y leuococianidina de 15
4tomos. de carbonoe.

Tanbién se.puedenemplear otros compuestos de lignina
solubles en agua, del tipo no formador de quelatos (aparte
de log lignosulfonatos), con propiedades de forﬁacién de
complejos con los metales y de dispersidn de las particulas,
tales como los compuesgtos de lignina resultantes de los pro-
cesos de formacidn de pulpas al dlcall y los compuestos de
1ignina resultantes de los procesos Kraft y los derivados
de tales compuestos de lignina. .

Aunque los lignosulfonatos y otros compuestos de 1ige
nina solubles en agua y los copolimeros poliflavonoldes,
sustancias polifendlicas y dcidos del aziicar de madera so-
lubles en agua citados. anteriormente se obtienen en la ac-
tualidad a partir de los drboles (ya sea de la madera de
los mismos o de su corteza), los agentes formadores de com~
Plejos con los metales, incluldos los que son a la vez for—
nadores de complejos y dispersantes de particulas (como, o
¢jemplo, los lignosulfonatos y otros compuestos de lignina
¥y los copolimeros poliflavonoides y productos polifendlicos
antes mencionados), también pueden obtenerse de otras plan-
tas ricas en celulosa o constitufdas predominantemente por

dicho materiale De aqul que con la expresidn "derivado del
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4rbol" se pretenda abarcar también los compuestos -derivados

de otras plantas o partes de plantas predominantemente ce~

. 1lulésicas.

Ta proteccién del fertilizante fosfatado éontra la re
vergidn a fosfatoé insolubles se realiza por una combing -
cibén quimica entre el agente formador de complejos o de que
latos con los metales y los mencionados metales que se en-
cuentran en el terreno (tales como baleio, hierro, magnesio,
ete), que de otro modo tendrian tendencia a combinarse con
el fosfato soluble en agua del fertilizante para convertinr-
lo en un fosfato metdlico insolubles Esta combinacién de
agentes y metales del {erreno puede pertenecer a uno cual;
quiera de dos tipos o categorias generales.

En una categoria, el ion metdlico forma una esiructu-

ra clolica o una unidn de anillo cerrado con el agente y

_estos agentes o compuestos secuestradores son llamados agen

tes de quelatacidén porque estdn caracterizados por el hecho
de éue sus ligandos forman mds de un punto de unidén (es de-
cir, una pluralidad de puntos de unidn) con el ion metdli~
co; haciendo referencia el término "quelato" & una unidn 44
Tipo de anillo con el meté} secuestrado o complesjados

En la otra categoria, el lon metdlico no se une al
agente o compuesto secuestrador a trévés de una unién del
tiﬁo de anillo sino que se une al compuesto citado mediante
una unidn no anulare.

En ocualquier caso, no obstante, el ion metdlico deja
de estar libre y en lugar de ello estd unido al agente o

conmpuesto secuestrador.
El término "agente formador de complejos con los me-

tales" o “agente formador de complejos" comprende ambhas ca-
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tegorias de compuestos, eg decir, aquéllos en los que el
metal queda unido al compuesto a través de una unién del
tipo de anillo y aquéllos en que el metal queda unido al
compuesto a través de una unién no anular; el término "agen
te formador de quelatos con los metales" o "agente de que—
tacion" comprende golamente los compueétos que forman
uniones de anillo y por lo tanto denota soiamente-una cla-
ge de agentes formadores de Qomplejos con los metales.
También hemos encontrado que los agentes formadores
de complejos con losg métales, derivados del Arbol, que no
son también agentes de guelatacién, por ejemplo ios ligno-
sulfonatos resultantes del proceso de formacidn de pulpa al
sulfito yﬁlos compuestos de ligninag ;esultantes del proceso
al 4lcali y los resultantes del proceso Kraft y los copoli-
meros poliflavonoides y sustancias polifendlicsas derivados

de los 4rboles antes mencionados, poseen todos propiedades
dispersantes de particulas ademds de sus propiedades de for-

maeidn de complejos con los metales. También hemos encontra-
do que los agentes de quelétacidn de los metales citados an-
teriormente en las péginas 9 y10 no poseen propiedades dis-
persantes de particulas.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

recaeri sobre las siguientes:
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~ REIVINDICACIONES -

1.~ Perfeccionamientos introducidos en un método
de preparacién de fosfato 4cido de calcio para uso como fer
tilizante cuyos perfeccionamientos combrendeﬁ:primero, lle-
var a una solucidn comin un lignosulfonato soluble en agua
¥ un agente superficialmente activo que posea la propiedad.
de retardar la precipitacidn de dicho lignosulfonato en pre
sencia del &cido conceutrad9 descrito mds adelante, siendo
la cantidad de dicho lignosulfonato con resPecﬁo'a dicho --
dcido suficiente para ejercer un efecto dispersante impor--
tante sobre las particulas sélidas mojadas por dicho &cido
Y siendo la cantidad de dicho agente sﬁparficialmente activg
con respecto al lignosulfonato y al &cido citados suficien-
te para impedir précticamente la precipitacidn de dicho 1lig
nosulfonato en el citado &cido; mezelar después la solucidn
antes mencionada del 1ignosulfonéto y agente superficialmen
te activo citados con un 4cido concentrado seleccionddo en-
tre el grupo formado por los &cidos sulfirico, nitrico y -~
fosférico; a continuacidn mezclar dicho Acido concentrado -
(que ‘contiene el lignosulfonato y el agente superficialmen-
te activo citados) con fosforita desmenuzada, en una propor
cidn suficiente para acidular sustancialmente la fosforita
Y formar una masa de dicho mineral mojada en acido; curar -

la masa de mineral asi mojada hasta que el fosfato tricdlci

menbe en fosfato dcido de calcio ¥y secar la masa resultanbe

2.- Perfeccionamientos introducidos en un método
de preparacidén de fosfato dcido de calecio para uso como fer
tilizante de acuefdo con la reivindicacién 1, caracteriza--

dos los perfeccionamientos porque las proporciones de ligno
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sulfonato y de agente superficialmente activo con respecto
al 4cido son no mucho menores de alrededor de una parte en
peso de lignosulfonato y 0,1 partes en peso de agente super
ficialmente activo por cada 300 a 500 partes en peso de aci
do.

5.~ Pafeccionamientos introducidos en un método
de preparacidén de fosfato 4cido de calcio para uso como fer
tilizante por acidulacidn de fosforita en el que se forma -
una mezcla & = fosforita y 4cido acidulante y en el que el
producto de reaccidén resultante se seca, caracterizédndose -
dichos perfeccionamientos porque consisten en proporcionar
a dicha mezcla de mineral y éci@o wna cantidad efectiva de
un compuesto formador de complejos con los ﬁetales,deriva-
do del &rbol.

4.~ Perfeccionamientos introducidos en un método
de preparacién de fosfato &cido de calcio para uso como fer
tilizante por acidulacidn de fosforita en el que se forma -
una mezcla de fosforita y &cido acidulante y en el que el pra
ducto de reaccidn resultante se seca, caracterizindose di--
chos perfeccionamientos porgue consisten en proporcionar a
dicha mezcla de mineral y 4cido una cantidad efectiva de un
lignosulfonato,

5.~ Se reivindica por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita
"PERFECCTIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN METODO DE PREPARA--
CION DE FOSFATO ACIDO DE CALCIO PARA USO COMO FERTILIZANTE" |
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en -

la presente memoria, que consta de veinticuatro paginas me-

canografiadas.

e

Madrid, 16 de enero de 1.969

gE%NARDO UNGRIA
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