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residente en : 40 & 42, Rue Chance Milly,

92 CLICHY, Franmcia.

La presente invencion se refiere a un prpA
cedimiento perfeccionado de aplicacién de un reves—
timiento de fosfeto de calecio scbre hierro y aceroc.

Desde hace algﬁn tiempo es conocido formar

5. revestimientos de ortofosfato de calcic con ayuda de

Mod, 615
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soluciones de ortofosfato dé caleio que puéden conte
ner eventualmente aceleradores, Pero en la practica,
estos procedimientos no han podido ain implantarse,
de modo que en los procedimientos denominados de "fog
fatacidn con formacibn de capa" se utilizan casi. ex-

clusivamente soluciones a base de fosfato de cinc-y

"de fosfato de magnesio.

Si no se aplican soluciones de orto-
fosfato de caleioc, es dsbide a que la forma en que

las capas de fosfato de calecio se forman sobre el hie

" rro y‘el acero en las soluciones dcidas de fosfato de

calelo deperde en una 8mplia medida del ﬁretratamienp
to que ha experimentade la superficie a revestir. Tal
es as{ que un pretratamiento de las piezas de acero
en soluciones acuosas de detergentes fuertemente al-
calinos, impide précticamernte toda formacion de capa.
Solamente pueden observarse alzunos aglomerados de
eristales en-puntqs poco numercsos de la superficie
del metal. EL decapado de las piezas en el deido elox
hidrico o sulfirico impide igualmente el deposito de
revestimientos cristalinos cohesrentes de fosfato de
calclo. Se obtienen capas de revesitimiento un poco ng
Jjores, pero atn poco satisfactorias, cuendo se desen-
grasa la superficie del metel por medio ée disolventes
orgénicos y en particular cuando se la seca & contimug
cion con un trapo o de otro modo., Resulta, pues, evi—
dente que en la prdctica son probades las dificuliades
extremas que hey en formaf sobre las superficies de
hierro y de acero revestimiento coherente de fosfato

de caleio traténiolas en unmz solucién de fosfatacion
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a base de fosfato de calcio. Por esia razdn, se han °
puesto en juego ademas procedimientos en los gque la
formecion de la capa mo se produce durante el contec
to de la ;uperficie metalice con la solucién de bailo,
sino por humectacion de los oﬁjefos metélicos con un
concentrado de fosfato de caleio y recocido ulteridr
de la pelicula de solucidn a elevada temperatura. Sin

embargo, la aplicacion de este procedimiento e reco-

cido de fosfato de calcio estd limitade principalmen-~

_te al revestimiento de chapas y flejes planos y no

puede ser practicamente considerada pars la formacidn
de revestimiemtos sobre objetos de forma complicada,. _
Por tanto, desde hace algén tiempo sSe desea gque las
materias primas a base de fosfato de caleio, accesi~
bles en grandes cantidades y a bajo precio, puedan
ser iguelmerte utilizadas para la fosfatacion usual
denominada de formseién de cepa, dicho de otro modo
para la formacion de capa por puesta en contacto de
la pieza a tratar con una solucion acuosa del fosfa-
o del metel formador de capa, con depdsito de un re=
vestiniento cuyo anidn y cetidn proceden principalmen
te de la solucion de tratamiento.

Igualmente son conocidos diversos procedi-
miextos que permiten mejorar la fosfatacion en las
soluciones de fosfatos formadores de capa por aplica
cidn de un tratamiento previo de enjuagedo antes de
la fosfatacidn. Tal es asi, por ejemplo, que en la
aplicacion de capas de fosfato de cinc, resulta ex-
tremadamente eficaz pretratar la superficis por una

solucidn de enjuegado previo que coutiens un fosfato
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de titanio activante. Sin eﬁbargo, cuando se aplica
ura solucidn tal de enjuagado previo de protratamien
to para la fosfatacion con ayuda de soluciones de or
tofosfato de calcio, no se observa mejora alguna de
la formacion de capa. Segun otro procedimiento cono-
cido, antes de fosfetar ias piezas de acero con solu
ciones de fosfatacion cuaiéquiera, se las enjuaga
proviamente en soluciones que contienen un fosfato
insoluble de un metal divalente o trivalente cual-
quiera. Estbs agentes de enjuagado previo consititu~.

yen suspenslones acucsas y deben pulverizarse sobre

"la superficie metdlica a pretratar para ser eficeaces.

Sin embargo, cuando se ha tratado trabajar, §egdn es-
te procedimiénto conocido, ha resultado que las sus-
pensiones de enjuagédo previo que contienen fosfato
de cine, magnesio, feneso, férrico y/o sluminio, apli
cadas antes de la fosfatacion con ayuda de solucionss
de ortofosfato de calcio, no ejercen influencia algu-
ns favorable sobre la formacion de capa. Cusndo se
gplica una suspension que contiens ortofosfato de cal
cio como agents de enjuagado previo antes de la fos~
fatacion con ayuda de solucionss de ortofcsfato de
calcio, se obtienen resultados muy variables.

La invencion trata de evitar los inconve~
nientes de los procedimientos conocidos. Se refiere
a un procedimiento de fosfatacién de hierro y de ace-
ro en el que se ponen primeraments las superficies a

revestir en contacto con una suspension acuosa adicig

.vada de ortofosfato de caleio primario y/o secandario,

" . cuyo pH va desde 5 a 9, que contiens ortocfosfato de



caleio no disuelto y que esta mantenido en disper-
sion fina; y después se aplica sobre las superfi-
cies asi pretratadas, un revestimiento de ortofosfa
to de calcio utilizando unz solucidn de fosfatacion
5 con formacion de capa, consistente a base de orto-
fosfato de calcio.
Se ha observado de un modo sorprendente
que cuando se aplica el procedimiento, segun la in-
vencion, se obtiene una excelente formacion de capa

10. independieﬁﬁemente de la limpieza previa de las pig-
zas. Por tanto, el procedimiento, segin la invencion,

"permite por primera vez formar capas de fosfato uni-
formemente repartidas sobre el hierro y el acero con
ayuda de soluciones de fosfato de celeio, indepen-

15. dientemente del tipo de pretratemiento, tal como el
desengrasado en detergentes alcalinos y disolventes
organicos, el desherrumbramiento y el decapado en
dcido y la limpieza por procedimientos mecénicoé, co~
mo chorreado en arena o pomez. -

20, Se supone que el constituyente activo de la
solucion de enjuagado previo es difosfato de calcio
(GaHPO4.2H2O) finamente dispersado. Este se encuenira
en efecto bajo forma de deposito, tanto en las solu-
cionmes preparadas con CaHPO,, como muy verosimilmente,

25. en los bafios preparados con ortofosfato mono calcico,
cuanio se mantiene el pH en la.gama, segun la invercion.

Para obtener el resultado deseado, es necesa~
rio respetar en el bafio de enguacado previo la game de
PH indicada de 5 a 9, ya que enxonces solanente se ob-

30, " tienen después, en la fosfatacion, las capas desead
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de fosfato de calcio de cristales finos, de color
gris, uniformemente cubiertas.
Cuando el pH del bafio de enjuagado previo

es inferior a 5, no se obtienen generalmente capas

! eristalinas cuando se efectda deépués el tratamiento

por la solucién de fosfatacidn, sino solamente colo-
raciones mate..Cuando el.pH del baefio de enjuagado pre
vio es superior a 9, el bafio de fosfatacidn eplicedo
a continuacién no ejerce précticamente mas que una ac
cion de decapado con formacion de algunos aglomerados
gruesos de cristales.

Con los bafios de pretratamiento cuyo pH es-
t4 comprendido entre 5 y 6, se obtienen resultados sg
tisfactorios. Sin embargo, con ciertas calidades de
hierro o de acero, cuando se han tratado muchas pie-
zas, puede producirse en el bafio de enjuagado previo
una pasivacidn de las superficies que perjudica des-
pués a la fosfatacion. Si el pH de 1la solucidn de pre-
tratamiento es de 6 o por encima de este valor, tal
pasivacion no se produce incluso tras un uso prolonza~
do. Preferentemente, se opera con hafios de enjuagado
previo cuyo pH va desde 6 a 7,5,

Para mantener el pH deseado y, por tanto,
para estabilizar el efecto de enjuagado previo, res@;
ta ventajoso adicionar a la diSpersién ortofosfato al
calino como ‘tampon. Preferentemente se adopta una pro
porcion de fosfato alealino compremlida entre 0,5 y
3 &1, ' -

Como mono ortofosfato de caleio y/o diorto-

fosfato, pueden utilizarse productos comerciales,tales
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como Oa(H2P0 2O 0 CaH?04.2H c.

4)2' 2

También puede prepararse ventajosamente el
fosfato de calcio adicionanio una solucidn acuosa de
sales solubles de calcio, por ejemplo, cloruro de cal
'cio, a una solucion de ortofosfato de sodio cuyo pH
estéd regulado y mantenido entre 4 a 5. El ortofosfa-
to de calcio precipitado se filtra, se 1avavy se seca.

La accion activante de la dispersidn de foa-
fato de caleio depende iguelmente de las dimensiones |
de las particulas y aumentgcon el grado de triturecidn.
Se obtiensn por ejemplo, excelenies resultados con un
fosfato de calcio cuyo 50 %, aproximadamente, tiens
dimensiones de granos inferiores a 3, 5)1 y cerca de
90 % tiene dimensiones inferiores a 30Jp. Sin enbargo,
se obiienen ya resultados satisfactorios con fosfatos
de calcio de una granulometria un poco mis gruesa. Pe-
ro, preferentements, gl menos una parte del ortofosfa-
to de celcio debe tener una dimension particular infe-
rior a 5Jy.

La cantidad de fosfato de calcio utilizada
en la dispersion se basa en el grado de afinamiento
deseado de la capa y puede estar comprendida entre al-
gunos mg/l y aproximadamente 5 g/l., Proporciones supe-
riores no aportan generalmente una mejora suplementa-
ria, sino que mas bien son perjudiciales, ya que co-
rren el riesgo de depositarse sobre las piezas en for-
na de lodo.

Para preparar la dispersion utilizada, segin

-~ la invencidn, ss introduce ortofosfato de calecio prima-

" rio y/o secundarios en azua. Es aconsejable utilizar

-
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e
agua completamente desmineralizada. '&.grﬁ'nbs.-;o,, puede
utilizarse igualmente agua del grifo & ¢oi:’icidn de que
su Gureza total no scbrepase 142 franceses, aproximada--
mente. En €1 caso de un agua més dura, resulia ventajo-
50 afiadir un agente de ablandamiento. Los agentes de
ablandamiento apropiados son, por ejemplo, les salés de
sodio, el dcido etilendiamino-tetracético o el acido
nitrilotriacético. Ias cantidades a aplicar estdn ba-
sadas en el grado de ablandamiento deseado y preferen-
temente calculadas estequiométiricamente. Cuanio se uti-
iiza, por ejemplo, el etilendiaminctetracetato disddico,
és preciso, aproximadamente, 39 mg por litro de agua pa
ra 1¢.francés de dureza. Los fosfatos cordensados no
convienen para ablaniar el agua de preparacicn, ya que
dismirmuyen el efecto de activacion del bafio de enjuaga-
do previo.

Un‘factor decisivo de la eficacia del enjua-
gado previo, segin la invencion, es-un grado de divi-
sio0n tan graﬁie como sea posible de fosfato de caleio
en el bafo de enjuagado previo. Es.por esta razon, que
es aconsejable dispersar el fosfato de caleio en el ba
flo egitando intensemente y & contimmacion mantener igual
mente el bafio en movimiento enérgico lo més a menudo po
sible, por ejemplo, por agitacidn, bombeo o insuflacion
de aire comprimido.

Adicionando al bafio de enjuagado previo pro-
ductos de superficie activa, especialmente sustancias
no iondgenas, se influencia favorablemente su esisbilidad,

Para preparar la dispersidn de fosfato de cal-

" eio, puede utilizarse igualmente una solucion scuosa de
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fosfato, por ejemplo, una solucion déﬁfbéféiacién prég :
ticamente exenta de hierro, a hase de fosfaio de cai-
cio, regulando su pH entre 5 y 9 por adicion de hidro-

xido, de carbonato o de ortofosfato alcalino, pero es s
5. ‘preciso evitar gue el pH sobrepass localmente § a fin
de exclulr en una amplia medida la formacién conjunta
de fosfatos terciarios de calcio. La ventaja préctica
de un procedimiento tal consiste en que para preparar
la dispersion dé%njuagado previo, se uiilizan en parte
10. los mismos agentes quimicos que para la preparacicn del
bafio de fosfatacion. ' ' |
El bafio de enjuagado previo utilizado, segin
la invencidn, puede aplicarse por immersidn, por riego
¥ por pulverizacion, entre la temperatura ambiente y
15, 1009C, Habitualmente no se efectua un enjuzagado con
ague entre el enjuagado previo y la fosfatacion. Sin
embargo, puede efectuarse igualmente tal enjuagado, da-
do que no perjudicg generalmenté la eficacia de preira
tanmiento.

20, Pars la fosfatacion ulterior, pueden utili-
zarse soluciones conocidas de fosfato de caleio. Prin.
cipalmente se las aplica por inmersién, pero pueden dar
igualmente capas satisfactorias por riego o por pulve~
rizacidn.

25. Los ejemplos siguientes ilustran la imvencion,
EJENPIO 1 -

Para preparar el fosfato de calcio utilizado
~en el bafio de enjuagado previo, se comienza por formér

tres soluciones: Solucion A: S0 g/1 de N22HP04.2H20 v

30. 5 g/1 de KH, PO, en agua destilada, Solucidn B: 110 g/l

4
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de CaCl .6H 0 en agua destmlada. Soluoion C: 20 g/1
de KH2P04 en agua destilada,

En 0,5 litros de solucion G, se introduce
entonces gota a gota agitardo, durante un espacio de
tiempo entre 2,5 a 3 horas, 1 litro de sclucidn A y
1 litro dé solucion B. Se separa entonces el precipi~
tado por filtréeién, se le lava con la solucisn C, se
le seca a 1002C y se le triture finemente. las dimen-
siones de granos son inferiores a 3, 8/p para el 50%
del fosfato de caleio y para el 90 % inferiores a 30 p.
Se identifica este cuerpo medlanxe los rayos X como
GaHP04.2H20.

Para preparar la suspension de enjuagado preg
vio utilizada, segun la invencion, se dispersan fina-
mente 2 g/1 de fosfato de caleio citado anteriormente
en una solucidn que comprerde 1 g/1 de NayHPO, y 1 g/1
de NEH2P04 en agua destilada. Se agita constentemenie
laAsolucién ¥ se la aplica a la‘temperatura ambiente.
El pH del bafio de enjusgado previo es de 7, aproximada-
mente, Se aplica-la suspensién de enjuagado previo du-
rante 1 mimato por irmersion.

Se desengresan con un tiempo de inmersidn de
10 mimitos chapas de acero de calidad RRSt 1405 m (noxr
ma DIN 1623, hoja 1) con un detergente fuertemente ai—
calino a una concentracion de 40 g/1 en ague, a una teg'
peratura de 959C y después se enjuagan en agua frie (cha

pas I). Se tratan otras chapas de la misma menerz, pero

_a contimacion se las sumerge todavia 5 mimntos a 609C
en gcido sulfurico inhibido al 10% y después se las en-

| juaga de nuevo con agua fria (chapas II). Después, con
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¥ sin pretratamiento en la suspensién acuosa de fos-
fato de caicio, séfosfatan las chapas I y II aéi tra-
tadas con ayuda de tres bafios de fosfatacion diferenc
tes a base de fosfato de calcio (bafios 4, B, y C); se
5. las enjuaga a contimuacion con agua y se las seca. Los
procediﬁientos de fosfatacidn eplicados en cada caso,
as{ comb los resultados de ensayo estan recapitulados
en la tabla I. ‘
TABLA I.

Formacion de capas para:

Bafio y condiciones Chapas I Chapas II Chapas I Chapas II
(desen~ (desengre- (desen- (desengra-

de fosfatacidn. ' grasado  sado alcg grasado sado alea
alcaling 1liro + d8 alcaliro} lino & dg
capado) capado)

sin enjuagedo previo con enjuagaco previo

Bafio A: 8,5 g/1 de Ca; pequefioc  pequefio  Linamen- firamente

, DUmero nmero te ¢ris- cristali-
10,4 &/1 de PO de cris- de cris- talina, na, umi-
5 tales tales . uniforme <forme
21,2 g/1 de MO, ; gruesos  gruesos
0,4 /1 de Nali0, +
y suficiente NaOH para
tensr: &cido libre O a
0,5; deido total apro~
ximadeamente 40; 10 mi-
nutos de immersidn a
652C,
Bafio B: 8,5 g/l de Caj " " : " "

10,4 &/1 do Py0g;
21,2 g/1 de N03;
0,5 /1 de Fe (II);

suficiente NeOH para te
ner: écido libre O a 0,5;
dcido total aproximademen
te 40; 10 minutos de in-
mersion a 652(.
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Bafio C: 4-,47 g/l de Ca; " T " "
19,0 &/1 de PoOy;
0,8 &1 de NaCl0; + su

ficlente NaOH pars tener:

do total: 40; 10 mimitos

" de immersidn a 759C.
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EJEMPIO 2 -

Para preparar diferentes bafios de enjuagadé
previo, se utilizan siete fosfatos de celcio diferentes:
1) Ca (H2P04)2.H20 (producto comercisl) de la Sociedad
Riedel

2) CeHPO,.2H,0 (producto comercisl) de la Socieded Merck

3) 0a3(P04)2 «XH,0 (preparado segin Gmelin, 88 edicion,
volumen “Celcio", parte B, entrege 3, pagina 1.160
fin del 3°F parrafo completo, segin S.B. Henmdricks
y al., Ind. Enging, Chem. 23 (1931), 1413/8)

4) CaS(PO4)3OH (producto comercial) de la Sociedad Merck

5) Ca4(P04)3 (preparado segin Gmelin, 88 edicion, voli-
men Calcio, perte B, entrega 3, pagina 1.162)

6) Ga2P207 (preparacion segun Gmelin, l.c. pagina 1,183,
42 pérrafo completo).

7) CaH,Fs0, (preparacidon segin Gmelin, l.c. paginas
1.184/1185).

Se trituren cade uno de los fosfatos de calcio
en un triturador oscllante y se les pasa por un tamiz
de mallas de 40‘y. Se utiliza ia parte rechazada del
tamiz de 40 j para la preparacién de los bafios de en-
_Juagado previo.

Se dispersan respectivemente finamente 2 z/1
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de los fosfatos de celcio ci;L oS anteriormente en un

litro de una solucidn que contiene de 1, g/1 de Na, HPO,
y1g/lade N’aHzPO4 en agua destilada. El pH de los ba-
Hos de enjuagado previo estd comprendido entre 6,5 ¥y
5. ' Se toman chapas de acero desengrasadas y de-
capadas como en el ejemplo 1 y se les pone en contacto
por inmersidn a'temperatura ambiente con las soluciones
respectivas de enjuagado previo 1 a 7. Ademds, se pre-
tratan las chapas de muestra con una solucion que no
10. contiene adicion de fosfato de calcio. Después del en-
Juagado previo, se fosfaéan las‘chapas por irmersion &
55¢0 durante 10 mimtos en una solucidn que contiene,
por litro, 7,3 g de Ca, 10,4 g de P205, 16,8 g de ND3;
0,013 g de M y 0,2 g de NalD,. Se sjusta el acido li-
15. bre a 0-0,5 por adicion de NaOH. El dcido total es,
aproximadamente de 20. A contimecidn se enjuagan las
chapas y se las seca. La tabla 2 expresa los resulta-
dos obtenidos con las diversas dispersiones de enjua~

gado previo.

20. . Table 2,
Dispersién de enjuagado Apreciacidn de la capa
previo utilizado
Muestra Algunos cristales gruesos
1) Cristales finos,coherentes
2) " " "
25. 3) Algunos cristales gruesoé
4) 1 u "
5) u n L
. 6) ' " " t

. 7) w ] ]
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EJEMPIC 3 =

Se préparan diversas dispersionss de enjuagado
previo que tienen un pH diferente. Con tal fin, se
dispersan finamente 2 g de CeHPO,.2H,0 (fraccién.ta:‘
nizada inferior a 40}y) en 1 litfo de solucion gue
contiens 2 g/1 de una mezecla de ortofosfato monosdii-
co y disddico en agna destilada. Se ajusta el pH de
las dispersiones entre 4 y 10 (utilizando parcialmen~

te H3P04 o HaOH).

Se toman chapsas.de acero desengrasades y de-
capadas, como en el ejemplo 1 y Se las sumerge cada
vez durante 1 minuto a'la temperatura ambiente, en una
de las disﬁersiones de enjuagado previo. 4 contimmacidn
se fosfatan las chapas por immersidn de la forma indica
da en el ejemplo 2. Entonces, se enjuagan las chapas de
ensayo y se las seca. Los resultadog dados por la fos~
fatacidn estdn indicados en la tabla 3.

Eabla 3.

pH de la dispersion Apreciacidn de las capas

utilizada

4,0 . Coloracion mate szulada

5,0 Cristales finos, opacos

6 ’o 1 t 1

7,0 " wo

8,0 Cristales finos translicidos .

9,0 Cristeles translicidos
10,0 Solamente algunos cristales

gruesos.

Se preparan diversas dispersiones de-enjuagado
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utilizando un agua de dureza tdk%lﬁdiferente. Con tal

fin, se dispersan cada vez finamente 2 g/l de NaHFO .
26,0 (fraceidn temizade inferior a 40Ju)Jen 1 litro

de solucidn que contiene 1 g/l de NaéHPO y1eg/lde

4

'N’aHzPO4 en agua de dureza diferente. Para preparar el

bafio de eﬁjuagado 1, se utiliza agua destilada. Para
el bafio 2, se utiliza ague del grifo de 232 franceses.
Para el bafic 3, se afiade al agua del grifo 0,33 /1 de
etilemdiaminotetracetato disddico. Esta adicién tiene
por efecto acomplejar la dureza a concurrencia de 9%,
aproximadamenie,'de tal forma qﬁe quede una dureza de,
aproximademente, 142. Para preparar el balio 4, se uti-
liza egua del grifo affadiendo 0,86 g/l del complejo
utilizado para lasoluecion 3. Ello correspornde estequio
métricamente a la eliminacidn de la dureza total.

Los pH de los 4 bafios de pretratamiento es~
tén comprendidos entre 6,5 y 7.

Se toman chapas de acero desengresadas y de~

‘capadas, como en el ejemplo 1 y se las pretrata cada

una durante 1 mimto a la temperatura ambiente, por
imersion en uno de los bafios de enjuagado previo 1 &
4. A& continmacion se fosfatan las chaﬁas de la forma
indicada en el ejemplo 2, se las enjuags y se las se-
ca. Log resultados obtenidos se indican en la table
4.
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Tabla 4.

Calidad del agua que Dureza re- Apreciacién de la capa
sirve para preparar el sidual del :
bafio de enjuagﬁopp@ﬁo agua
F

1) agua destilada - 0® Cristales finos, opacos
2) agua del grifo 232 Cristeles translicidos
3) I " 4,0'33 1 ’ )

A EDTA (2) 142 Cristales finos, cpacos
4) nooM o0 86 g/1 | .

FDTA Q) OQ ] ] it

(2) etilemiiaminotetracetato disddico.
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20.

25,

30.

Quede bien entendido que la invencidn no se
limite en modo alguno & las formas de realizacién desw
erites, sino que éstas han sido solamente dadas a ti-
tulo de ejemplo.

| -NOTA-~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la menera de realizarlo en la préc- -
tica, debs hacerse constar que las disposiciones an-
teriermente iﬁdicadas,_son susceptibles de wmodifica-
ciones de detalle en cuanto no al%éren su principio
funiamental. También se hace constar que el invento
corresporde a una solicitud de patente presentadz en
Alemania, con fecha 15 de Enero de 1968, bajo el nimg
To P16 96 144.7 (M 76 915 VIb/48 4l), acogiénioss por
lo tento, a los beneficios que conceden 165 Convenios
Internaciorales exn vigor, siendo lo gue constituys iz
esencia del referido invento y por lo gue se solicité
Patente de Invencion, por 20 afios en Espefia: “"PROCEDI-
MIEFTO DE FOSFATACION DE HiERRO Y ACERO"; caracterizan

dose por lo siguiente:

18.- Procedimiento de fosfatscidn de hierre



5.

10,

15,

20.

25.

¥y acero, en el que se ponen las superficies en contac~
to antes de su fosfatacidn con una suspensidon acuosa
de un fosfato insoluble de metal divalents, caracteri-

zado porque se efectia el pretratamiento con una solu-

'cion acuosa adicionada de ortofesfato de caleio prima-

Tio y/o secundario cuyo pH estd cdmprendido entre 5 y
9, preferentemente entre 6 y 7,5 que contiene ortofos~
fato de caleio no disuelto y que estd mantenido en dis
persion fina, y después se aplica, en las superficies
asi pretratadas un revestimiento de ortofosfato de cal-
cio utilizando una solucidn de fosfatacidn con forma-
cién de capa que es a base de ortofosfato de calcio.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque en la solucion de pretrata-
niento, 8l menos una parte del ortofosfato de calcio
tiene dimensiones de granos inferiores a 5)1.

38.- Procedimiento segin las reivindicacio=
nes anteriores, caracterizado pdrque se afiade un orto-
fosfato alealino como tampon 2 1a solucidn de pretra~
tamiento. .

48, Procedimiento segun las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado porque se afiade a la so-

lucion de vpretratamiemto ¢o plejos exentos de fosfatos.

‘a QMmez ﬁrr‘nn
o Flemz s 3 12 ‘ hhr

3N
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