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Eata invenecidn se relaciona con paquetes

termoforrados v con su oreparacidn,los poguctes ler-

noformad
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03 ££ usan yIra erpaquetar wna amoplia varie-
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paquetes termoformados sobre lzs bolsss convencionales
consiste princivalmente en su favorable relacidn entr:
superficie y volumen, es decir, para una cantidad de-~
terminada de producto a emﬁaquet&r, ge ©Sa menos pe~
licula,

Es conocida la preparacidén de paguetes termo
formados que comprenden el contenido encerrsdo por dos
o mds léminas de material polimero, habiendo sido ter-
moformada por lo menos una de dichas ldminas (ia ldpi~
na formadora), cuyas ldminas han sido térmicazente se-
1ladas entre si para formar un paguete herméticamente
cerrado en el que el contenide se encuentra bajo vacio
o bajo un gas inerite. Generalmente, los paquetes com—

prenden una ldmina inferior termoformada y una ldmina

superior no termoformada y se rroducen continuamente

de manera automdiica, bermoformdndose la lémine for—
madora por medio de calor y vacio.

Normalmente, se usa un laminado de dos pe-~
liculas como ldmina formadora. Una pelicula (aqui de-
noninzde el sustrato) proporciona la necesaria resig
tencia mecdnica al paquete y la otra proporcionz we
buena hermeticidad. Esta Ultime es generalmente un
polictilenc de baja densidad o umc de sus copolimerocs.
Otra funcidn del sustrato oz la de reducir la permeg
bilidad el oxigeno, a fin de conseguir una buena dura=
cidn en almacenamiento del contenido empaguetado.in
muchos ¢asos, se aplica un revestimiento adicional a
nedo ée barrara entre las dos peliculas del laminado
o sobre unc de los lados exteriorss. E1 revestimienio-

barrera reduce ademds la psrmeabilidad 21 oxizenc del
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pequete y ordinariamente consta de un cop 'iﬂaro de clo-
ruro de vinilideno gue contiene mds del 70% en peso de
dicho cloruro. Estos copolimeros son bien conocidos
por sus propiedades de barrers contra el oxiceno,

Los sustratos que ge han usado hasta shors
son peliculas basadas en terefizlato de poliktilenc o ny-
1én, ordinariamente el nylon 6. Ias peliculaz de nylon
que se usan pzra este fin son no orimntadas,. nientrae
gue les peliculas de tereftalato de polietileno ecztén

orieniadas en cierta medida y varcialmente resccidas,vor

ejemprlo segin el procedimiznto deserito en 1z rtatente
. v - - . -

francesa numsro 1,341,785, la principal desventaja de
los laminados conocidos, a base del nylon 6 y del teref-
taleto polietilénico, vara su uso como ldrinas forzado-
fas, consiste en el haecho de que su rasistoncis meedni-
ca se detoriora tras la %ermoformacidn.Zspacizluznte,
la resistencia 2l abuso y a los impactos de los gzguetes
termeforiasdos que contienen los sustralos conoeidos, es
mucho nds deficiente gue la Ge las bolsas no tarmofor-
radas del mismo matirial. Rstos inconvenientes
rds pronunecizdos al inerementarse la profundidad del ss-
tirado, presentando asi una zrave limitacién al {araZo
de los articulos que pueden snpagusiarse.

Cuando la ldmina formadors es tsrmoformada,
el estirado que tiene lusar no es uniforme. Los rnoldes
en que se tarmoforze la ldnina formadors son generalmen-—
te de configurzcidn vectonsuiar, Asi, las draag de la
1dnina formadora, que son estiradas en vacio hesta lus
esquinas del molde, experirontan un esviraco szusi

rmente supericr al de lag otras ére as de la
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congiguiente, las esquinas de la parte t~rmoformada
del paquete resultan mde delzadas que las otras dreas
y revresentan puntos de debilidad meednica, Ua paque-
te termoformaedo que se sonrte a fuzrzas de impachos

5. ¥ abugo que exceden de su resmstun01a mecdnica, se
rompe generalmente por las esquinas, lo cual signifi-
ca que la resistencia mecdnica de datas determina el
comporitaniento gensral del paguete, Los sustratos de
nyldén y tereftalato de polietileno laminedos con poe

10, | lietileno muestran uwna satisfactoria resistencia al

embargo, al termoformarse, la resistencia mesecdnies

de las esquinas es adversamente afectada en propor-

cibn al grado de tormoformzcidn.Otra. desventaja del

15, uso del tereftalato de polietilenc como sustrato de la
ldmina formadora, es el hecho de gue su capacidad de
estirado resulta limitada, es aaclr ia formacidn en
vacio g6lo puede efectuarse hasta cierta rrofundidad,
Debido el hecho de que la pélioula de tsrefizlato de

20, polietileno que se wusa estd ya ?reorientada ¥ recoci-
da, sdélc es posible wn grado limitado de ultzrior es-
tirado sin rotura de la pelicule.Otre desventaja del
ugo del nylon como sustrato, es su sensibilidad a la
humedad, =su falta de rigidez y su reducida <transvaren-

25, cia.

De acuerdo con la presente invencidn, se

ha des cublerto, sorprendentenznte, qQue es muy satis~

factorio el uso, como ldmina formadora, de una lamLu

nado de una pelicula de un pollmero e cloruro de vi~-

30, nilo, ordinariazente cloruro de polivinilo, y wna ne-
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licule de un polimero de etileno, generalmente polieti-
leno, Otros polimeros de cloruro de vinilo aque wpueden
usarse,'iqcluyen a los copolimercs de cloruro de vinilio
y acetato de vinilo, estireno, acrilonitrilo, fumarato
o maleato dialguflicos o un acrilato o metecrilato al-

quilico, asi como copolimeros de clorurc de vinile, re-

tacrilato de retilo y acetato de vinilo. Sin exdarzo,

los copolimeros con cloruro de vinilideno son general-

rente menos satisfactorios. Ademds, puszden usarse razclas

de cloruro de polivinilo, por sjemplo con polist leno

4

“clorado o terpolimsro ABS 6 un polimero de acriletos o

iy

metacrilatos, ILa pelicula de polimesro de clorurc de vi-
nilo serd preferiblemente de 0,0125 2 0,1 =~ de zZrozor
¥y la pelicula de polimoro de etileno %endrd orefsribvle-
mente un espacor de 0,007% 2 0,1 mr. Zstos laninzdcs
pueden estirarse vajo calor y vacio sin det»rioro de
sus propiedades mecdnicas. La vrofundidad de tzrmofor-
racidn es generalmente de 10 a €0 mrm y vara prefundide-
des medias de estirado, éste puede incluso rroducir ure
mejora én lds propiedades mecdnicas del laminado. Ias
excelentes propiedades de los laminados de cloruro de
polivinilo/polietileno después de la tarzoforracidn son
altamente sorprendentes y ventajosas, particularrente

eliculas 3

ol

en lo que respecta al bajo costo de las

i'd

po;Lxero cioruro de vinilo, en comraracio con los stg-
tratos anteriormente conocidos pars la termofor-acidn
de larminados,

La termofo:mabilided de los laminzdos es ex-
celente y 1los paguetes “rOuUCldOS con estos larinados
tienen unas propiedades dptices muy buenas, Ia pelicu-

la de cloruro de polivinilo no es sginsiltle a la humedad,



es decir, sus propiedades mecdnicas son indevendientes,
0 en gran parte independientes, de las condiciones de
humedad' ambientales., Otra ventzia de eztos laninados
es el hecho de que pueden termoforrarse en cualguisr
5. grado predeterminado hasta el maximo, sin mostrag el
desventa joso fendmeno del estirado en frio,'que con
" frecuencia se produce cuando se usan laminados de nylén/
polietileno, %1 estirado en frio de los laminados de
nylon tiene por resultado la existencia dc¢ s2reas sgti-
10, radas junto a otras casi no estiradas en absoluto, en
el laminado tarmoformado,

La pelicula de clorvrﬂ de polivinilo,jus sire
ve como sustrato, puede producirse por cuzlguiera de
los wétodos conocidos, tales eomo eilindradc, exirusidn

15, o fundicidn de solucidn.Para peliculzs delsadas, por
ejemplo inferiores a 0,075 mm, ¥ esvecialmentes inferio~
res a 0,005 mn, son preferibles los métodos de exiru~
sién. Preferiblscente, se usard una peiicula rizida,de-
bido 8 sus bvenas propiedadas de barrera contra el oxi-

20.  geno, péro tamblen pueden usarse peliculas de cloruro
de polivinilo plastificadas que contsenzan hasta un 35%
en peso de plastificador. La pelicula de cloruro de
polivinilo puede tener también cierto grado de preorien~
tacidn,tal como puede obtensrse por métodes bvien esta-

25, blecidos, talss como extrusidn bajo condiciones eséeu
ciales o el procsso de introduccidn de armazdén. Ia ovre-
paracidn del laminado puede 1lleverse a cabo m:diznte

revestimiento por extrusidén de iz pelicula
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de polivinilo con polietileno o uniendo la veifculz

30 de cloruro de polivinilo-.a una velicula de poliectileno
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prefornada, por -medio de un adhesivo,

8i se requieren esceciales condiciones de ha-
rrera para la ldmine de fsrsoforracidn, es ventajoso
aplicar wna cana de un copolimero de cloruro de vinili~
deno entre los dos componsntss del laminado y/0 sobre
uno de sus lados. 1 copolimerc deberd contener wés del
70% en peso de cloruro de vinilideno, Il espesor del
rovestimiento serd adecuadamsnte del ordsn de 0,00075
a 0,0125 mm, La pelicula de polietileno o el cloruro de
polivinilo se reviste por medio de una solucidn o emul-
sidn del copolimero antes de 1z laminacidn ¢ bien el la-
minado se reviste después de habarse preparado,

Después de 1la preparacidn d¢l laminade, éste
es termofor-ado, siendo la profundidad de termofornacidn
sdecuvadanente de 10 a 60 mm; se colocan los meterizles

¥y se colosa mne

o

a empaquétzr en la bandeja tzrmoformada
sezunda ldmina superior encirma de la bandeja terzoforis-~
da como cubierta y seguidarmente se anlica vacio en una
cémere de vacifo. Para la prevaracidén de boleas en vaclo
se efectia lueso el sellado hermdético final, mientras gqus
para paquetes llenados de gas, sc introduce un gas iner~
te antes de la operacidn de sellado final, Ia ldvina su~
perior no ternoforzada puede hacerse con 1los misros na-
terialss que se usan para la lduina termoformada, © con
rateriales diferentes. Un ejemplo de ldnina superior
adecuada, es un laminado consistente en celﬁlosa resene-
rada, que se reviste preferiblemente con un copolinsro.
de cloruro de vinilideno y poliatileno, |

A fin de ilusirar los excelentes resuliados

obtenidos mediante el uso de un laminado de cloruro de
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polivinilo/polietileno de acuerdo con la invencidn co-
mo lamina formadora, la tabla I muzstra 1os valores de
resistencia al abuso para paguetes Hermoformados y
sometidos al vacio, producidos con wa laminado de peli-
cula de cloruro de polivinile y-palicula de polietileno
como ldmina formedora, y para holsas, que 86 hacen oon
los mismos maeterialss, sin terzoformacidn. Ios paquetes
termoformados 1o fueren hasta una profundidad de 15 mn

¥y se llenaron de ldminas de caucho de un peso de 180 g
Come ldmina sumerior, se usdé un laninado &= celofdn/ -
polietileno, Para las bolsag, ics laminados fueron sellp
dos sin tarmoformacidn y llenados con la mista canbi-
dad de caucho. El ensayo de resigtencia al abuso se lle-
va a cabo en un tambor giratorio, en el que los paque=
%es son puestos en rotacidn hasta que se rompe un 5073

de elios,Los resultados exouesios en la tabla I mues-
tran claramente que la termoforracidén no tiene por resul
tado una reduceidén de la resisizncia al abuso de las

= 0

ldminas formadoras de clorurc de polivinilo/polistilenoc.

oy

TABLAL
Egpesor total TLaminado consis  Resistencia Resistencia al
tente en al abuso de abuso de paqus
paguetes con tes termoforna.
vencionales dos y sometido.
sometidos al al vacio,esti-~
vacio rados hazta un
profundidad 4=
15 mm
0,075 mm 0,025 nm cloruro 35) Tarsro ﬂe
depolivinilo/ w--om
0,05 mm Polietile L para
no an fallo del
0,082% ym. ... 0,0325 mm Cloruro &0 E ! 60
de polivinilo/
0,05 mm Polietile- / k

no
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Se efectud también una investigacidn de la varia-
cion de resistencia a los impactios de varios laminados,
que- tiene lugar tras la orientacidén. El estirado se efec-
tud biaxialmente en una unidad eséiradora de laboratorio.

5. Este snsayo simula la oriehtacidén de las esquinas de le
ldrina formadora. Ia ressistencia & los impactoz de la
muiestras fué msdida por medio de un ensayador de impactos
de eéndulo., En un ensayo, la relacidn de estirado fué
del 50% en ambas direccioncs; esto corresponde a lg orien-

10, tacidn de las esquinas de una bardzja termoformeda con uns
profundidad de 15 mm, Loz resultados obtenido3 para dos
laminados de cloruro de polivinilo/ pelietileno y para
tres laminados praviamente empleados a efectos comparati-
vos, se indican en la tabla II, en término de "Variacidn

15, en la Resistencia a los Impactos", sue ce obtiene median--

te divisidn de la resistencia & lcs impactes despu’s de
la orizntacién vor el valor para la ruestra no sstirada,
W1 impacto se ensayé on arbas direccionzs. E1 valor nés
bajo se considerd como significative parz el comporiarien—

20. to de 1z pelicula.

TABILA TII
Material Veriacidn en la resistern
¢ia a log inmvpactos

Nyler/polietilsno,0,089 mm (3.5 mils) 0.7
Pereftalato de polietileno/polictile

25, no, 0,0705 mm (2,8 mile) 0,3
Tereftalato de polistileno/polietileno
0,075 mz (3.0 mils) 0.3

#Cloruro de polivinilo/poliatileno,
0,089 mm (3.5 mils)

#*Cloruro de polivinilo/polictileno,
30. 0,089 mm (3.5 mils) : 1,9

.
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* Taminado por extrusién
*¥ Yaminado con adhesivo.

Un valor inferior a 1

Se mientras que una cifra superior s 1 resresenta una mejo~
ra, Los resultados muestran claramente que los laminados
-de nylon y tereftalato de polietileno tienen una. resis-
tencia a los impactos sustancialmente reducida, mientras
que los laminados de cloruro de polivinilo/polietilenc
10. exhiben una mejora en la resistencia a los impactos.Bg-
' te hecho sorprendente es qe le mdxima importencia en el
comportamiento de los paquetes terroformados en uso actual
- En otra serie de ensayos, se mididé la resisten-~
cia a los impactos de varios lawminadoes de cloruro de po-
15, livinilo/polietileno a crecientes relacionzs de estirado
biaxial; esto simula un incremento de la »rofundidad de
formecidn.,El adjunto dibujo, que es un srdfico de la
resistencia a los impactos del péndulo (medida en kile-
grametros/centimetro sobre el eje vertical, contra la re-
20, lacidn de estirado en el eje horizontal, muestra que log
laminados de cloruro de polivinilo/polietileno usados
en la presente invencidn ofrecen uvna perfeccionzda resis-
tencia despuds de 1la orientacidn, es decir de la terio-
formacidn,hasta unas relaciones de estirado de 1:1,4 a
25. 1:1,5 (40 a 50%), por 1o menos. En el zrdfico. las cur-
vas A-0 muestran los resultados obtenidos para 105 gi-
suientes laminados: , )
A.~ Cloruro de polivinilo, 0,5 mm/polietilenc, .
0,05 mm (laninado por extrusidn;) B.~Cloruro de polivi-
30. nilo, 0,05 mm/polietileno, 0,05 mm (laminado con adhesi~
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vo); C.~ Gloruro de poliviniloe; 0,038 mm/ﬁoiietﬂano,
0,05 mm (laminado por extrusién); D.- Cloruro de polivi-
nilo, 0,038 mm/ polietileno, 0,05 mz (laminade con adhe-
sivo). '
NOTA

.Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, asi comc la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposicione. anterior
mente indicadas son suscertibies de modificaciones de
detalle en cuanto no altersn zu principio fundamental,
siendo lo que censtituye la esencia del referido invanto
y por lo que se solicita Patente de Introduceidn por 10
afios en Espafia sobre: " LRTODO DE PREPARACION DE FAQUEILS
TEREO OR'ADOS", caracterizdndose por lo signiente: .

1.~ Kétodo de preparacidn de paqueiss termofor-
madog, caracterizado porgue comprende la colocacidn 4@
uno o més articulos a empaguetar =ntre dos ldmines de
material polimero, wnz de las cuales, por 1o wuenos, ha si~
do termoformada madiante caler J vacio, y 81 sellado tér-
mico de lzs ldcuinas enire si pare encerrar al artfculc
o érticulos, siendo la 1frina termoformada 2 cada une
de ellas un laminade de une pelicula de un solimsro de
clorure de vinilo y una psliculz de un volims=ro de setile-
no,

2.~ Iiétodo sezin la reivindicacidén 1, caracte-

rizado porque el polim:ro de zloruro de vinilo no cone-

tiene sustancialmente ninoun rlastilicante.
3.~ W8todo sextin ~uelguisra de las reivindica-

(\
ciones antsriores, caracterizzdo portuve, <n el laninzdo,

antes de la termofor:sncidn, 1a pelicula de polimero de
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cloruro de vinilo es de U,0125 a 0,1 mr de grosor ¥y la
velicula de polimero de edileno es de 0,0075 a 0,1 mm
de grosor, . '

4,~ tmétodo gegin cualguiera de las reivindica~

5e eiones anteriorés, carscterizado pergue el laminado com-
prende una-capa de un copolimero de cloruro de vinilide-
no. . , 7

5.~ Método sezin cuslguisra de las reivindicaw

ciones anteriores, caracterizado porgue el laiinado ter—
10, moformado es tir:micamente sellado a una ldmina no termo-
formada,

6.~ Métodc segin la reivindicacidn 5, ceracts-
rizado porgue la ldxina .no termoformada es un laminado
que comprenﬁe'una velicula de celulosa regenerads y una

15, pelicula de polietileno,

7.- HMétodo seg¥n la reivindicacidn 7, caracteri- -
zado porque la ldz:ina no termoformada es un laninado igual
gl laminado tsrwoformade, antes de su termoforracidn,

8.~ 1étodo de preparacién de paguetes tsracfor-

.20,  madog",tal y como queda sustancialmente descritc en 1z

presente Memoria, y enf/pl dibujo adjunto.

ta Menoria |

wéquina

Co.,

A GOMEZ ACEEO Y MOPEY
%o Flrmado: F, Famfindsy Rl
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