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PATENTE DE INTRODUCCION
por DIEZ afios
en Espafia, a favor de D. JOSE LUIS SANZ ARRIBAS, de -
nacionalidad espafiola, residente en Madrid, C/. Anto-
nio Maura, 10-42 izq.; cuya Patente de Introduccidn -
se refiere a:
"RELOJ CON HORQUILLA DE REGULACION"
+0.040.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere, conforme indica su -
enunciado & un reloj gue estd provisto de una horqui-
1lla de regulacidn.

Se han utilizado de manera extensiva relojes
con volante y relojes con péndulo, en los cuales los
volantes y los péndulos son utilizados como drganocs -
oscilantes. Sin embargo, tales osciladores, poséen una
accion mecdnica, asi como un isocronismo que no permi-
tian asegurar una precisidn del reloj.

Por ello resulta extremadamente dificil ob-
tener relojes de alta precisidn utilizando osciladores
del tipo mencionado.

Aun cuando esto fuera posible, seria necesg

rio una precision de fabricacidn tal, en el conjunto



para evitar la present¢ia de tales defectos, lo que re
sultarie sumamente costoso.

Se hen dado a conocer relojes con horquilla

de regulacion en los cuales se utilizan horquillas en

5. lugar de volantes o péndulos. No obstante en estos re

loyes con horquilla de regulacidn, el movimiento osci

lante de la horguilla se convierte en un movimiento -

rotativo, merced a un dispositivo mecsnico en el cual

las agujas son desplazadas por el movimiento rotativo.

10. De esto modo, dichos relojes presentan el defecto de
que el mecanismo destinado a convertir el movimiento os
cilante de la horquilla en un movimiento de rotacidn,
es verdaderamente complicado; tales relojes son difi-
ciles de fabricar y resultan extremadamente caros.

15. Tambien es conocido un mecanismo de escape
magnético provisto de un imén permanente fijado en el
extremo anterior de un oscilador, y de una rueda de -
escape de material magnético que comporta pistas mag-
néticas onduladas y no simétricamente magnéticas y dis

20. puesta entre los polos magnéticos del imédn de manera que
cuando actda dicho oscilador la rueda de escape pueda -
ser movida, sin embargo tal mecanismo no se ha puesto
en practica, probablemente, porque el par creado por
el im'an del oscilador atrae la parte no simétrica de

25. la rueda de escape que debe convertir el movimiento os
cilante del oscilador en movimiento de rotacidn de la
rueda de escape, la cual al ser fan pequefia resulta di
ficil sincronizar simultdneamente el imdn y la rueda y
es mu¥ dificil fabricar ruedas de escape con trayectos

30, megnéticos ondulados magnéticamente no simétricos.
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Conforme a la presente invencidn, los imanes
permanentes estan fijos en los extremos de una horqui-
1lla de reglaje y una rueda de escape, de material magné
tico, comporta partes magnéticas simétricamente magné-
ticas que se utilizan como una pista magnética, dispues
ta entre los polos N y S de los imanes de manera gue el
desplazamiento oscilante de esta horquilla de regula-
cidn pueda convertirse en un movimiento de rotacidén -
para poder eliminar el defecto indicado.

Uno de los objetivos principales de la pre-
sente invencion es el de producir, a reducido precio,
un reloj con horquilla de regulacidén de alta precisidn
en el cual el movimiento oscilante de una horguilla de
regulacion es transformado en un movimiento de rota-
cién, merced a un mecanismo muy sencillo.

Ia presente invencidn permite por otra parte
fabricar facilmente ruedas de escape cuyos dientes mag-
néticos son magnéticamente simétricos.

Ia presente invencion prevee ademds la crea-—
cidén de un reloj con su horquilla de regulacidn provisg
ta de medios para regular, con facilidad la frecuencia
de un oscilador mecdnico.

A continuacidn se comenta el presente inven-
to, haciendo referencia a las ldminas de dibujos que -
ilustran esta pemoria en los cuales:

La figura 12 es una vista en perspectiva co-
rrespondiente a un modo de realizacidén, de un relojcon
horquilla de regulacion de acuerdo con el invento.

La figura 22 es una vista en perspectiva, a

mayor escala, mostrando posiciones relativas de los Yo
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los magnéticos de un imdn asi como una rueda de esca-
Pe.

Lg figura 32, es un esquema de un dispositi
vo eléctrico generador de un movimiento alternativo.

Ias figuras 42 a 102 son vistas en planta,
cada una de las cuales, representa posiciomes relati-
vas de los polos magnéticos, asi como de los dientes
magnéticos de una rueda de escape.

La figura 112 es una vista explicativa, en
planta representando los dientes magnéticos de una rug
da de escaps.

la figura 122 es una vista explicando el fun
cionamiento de un dispositivo de regulacidn.

En la figura 18, se representa con el ne -i-
un dispositivo eléetrico destinado para producir el -
desplazamiento alternativo de una horquilla -2-; el -
n? -3~ indica un enrollamiento de arrastre, y -4- un
enrollamiento de induccidn; el n? -5- es.un transis-
tory —6- una pila seca, el n? -~7- una resistencia, el
n? -8- un condensador y =9~ y -9'~ los imanes.

A continuacién se explicard el funcionamien
to de este dispositivo generador de un desplazamiento
alternativo.

Cuando le pila seca se incluye en el circui
t0, proporciona una corriente de base, que se desvia
hacia la resistencia -7-; una corriente del colector
pasara por el enrollamiento de arrastre —-3-. Por efec
to de esta corriente &1 colector, el enrollamiento de
arrastre -3-, atraera la horquilla de regulacidn =2-

hacia el exterior de la oscitacidn. E1l enrollamiento
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de induccién -4- provocars el desplazamiento de la hor
quilla de regulacidn bajo la forma de una tensidén que

sers aplicada en sentido inverso al emisor de base del
transistor -5- y cortard la corriente de base, asi co-
mo la corriente del colectos. Por ello una enérgia de

golpeteo originando la libre oscilacidn de la horqui-

1lla siendo comunicada esta fuera del circuito eléctri

co y la horquilla de regulacién -2~ continuardn su og

cilacidn.

Con -10- se hace referencia a un soporte des
tinado a suspender la horquilla de regulacidn -2-; los
imanes permanentes -11- y -11'~ egtan fijados en los -
extremos libres de dicha horquilla -2-; los dientes de
la rueda de escape -12=- estdn relacionados sélo magné-
ticamente con la horquilla -2- entre los polos Norte y
Sur de los imanes -11-= y =11'= y dicha rueda estd fija
da a un arbol -13-. EL n¢ -14- es un pifidn fijo al 4r-
bol =13~ y engrana con una rueda dentada ~16- fija al
drbol -15- que tiene calado un pifidn -17-. Una aguja
indicadora de segundos =20~ gira por medio de la rueda
dentada -18-; una aguja indicadora de horas-22- y una.
aguja de minutos -21- son actuadas por el juego de en-
granajes —-19-~. ELl n? -23~ es un dispositivo de puesta en
marche de relojeria.

El n? -24- es una placa de regulacidn concebi
da de manera que su borde pueda encontrarse con el lado
opuesto del imdn -11-; esta placa esta fijada a un ex-
tremo del &rbol -25- soportado en el extremo de un tu-
bo -26- provisto en el extremo opuesto de un pifion-27-

contando ademds con un resorte -28- colocado entre el



tubo -26- y el pifidn ~27- para poner la cresta de la
placa de regulacién -24- asi como el tubo ~26-, muy
proéximas las unas a las otras. Bl n? -29- es una tuer
ca destinada para fijar el tubo -26- a una pletina -
5. ~-30-; =31- &5 un tornillo sinfin engranado con el pi-
fidn -27-; y -32- es el eje del tormillo sinfin sopor-
tado entre las aletas -33- y -33'-.
Con =34~ se indica una rueda indicadora fi-
ja al arbol -32-,

10. A continuacion se descbibe el funcionamien-
to del reloj de la presente invencidn. Cuando una Co=-
rriente eléctrica es conducida al dispositivo eléctri
¢o generador de movimiento alternativo, por la pila -
-6~, la horguilla de regulacidn -2- comenzara a osci-

15. lar. E1l dispositivo de puesta en marcha -23- es accio
nado con ¢l fin de hacer girar temporalmente la rueda
de escape ~12- a una velocidad de rotacidén superior a
la velocidad sincronizade; el movimiento oscilante de
la horquilla de regulacidn -2~ serd transmitido en for

20, ma de un movimiento de rotacidén a la rueda de escape
-12- y se establecerd un estado de funcionamiento nor
mal. Es decir, que la rueda de escape ~12- girard la
horquilla -2- haré girar a la rueda de escape -12— -
siempre que esté alimentado de energia para mantener

25, en oscilacidn el dispositivo eléctrico —1- generador
de movimiento alternativo y la oscilacién de la horgui
lla -2~ producira una perfecta sincronizacidén de dicho
desplazamiento de rotacidn. Se detallard en las figu-
ras 42 g 108 como el desplazamiento oscilante de la -

30. horquilla de regulacidn -2- es transmitido, en forma
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de un movimiento de rotacidn, a la rueda de espgape-12-.

El término "desplazamiento de los polos mag-
néticos Norte y Sur", o cualguier otra frase que tenga
el mismo significado se utilizara para simplificar la
deseripeidn y define el simple desplazamiento oscilante
de la horquilla de regulaciém -2- en cuyos extremos es-
tdn fijados los imanes -11- y ~11'=,

En las figuras 42 a 102 la pieza con dobles
lineas representan los polos magnéticos N y S mostran-
do la proyeccidn de los polos magnéticos N y S represen
tados en la figura 22 sobre el disco giratorio -12-.Adge
mas, aunque se hayan combinado dos imanes -11- y -11'=
sobre el disco giratorio -12- conforme representa la -
figura 18, en el caso de un s6lo imdn segun se describe
a continuacidn, el funcionamiento es idéntico.

Cuando el imdn -11-, fijado en el extremo de
la horquilla de regulacidén -2- origina esta simple os-
cilacidn como si fuera de una amplitud mixima mds débil
que & AV sobre la pista & AT haciendo de punto O' un -
punto de origen, dado que la rueda de escape -12- esfa
constituida por una materia magnética de resistencia -
magnética mucho mas débil (es decir de permeabilidad -
magnética superior a la del aire), gracias al desplaza
miento de los polos magnéticos Norte y Sur sobre los re
corridos A AT, no importa en cual de las partes -35-,
~36~, -37-, 38- y -39- de materia magnética entre los
polos magnéticos Norte y Sur sera siempre activado por
la atraccion magnética y la rueda de escape ~12- girard
bien en el sentido de las agujes de un relo] o bien en
sentido inverso con débil angulo alrededor del eje O de

la rueda de escape, tomado como centro.
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Por ello, cuando los polos magnéticos Norte
y Sur continuan su desplazamiento mas alla sobre el tra
yecto A A" hacia el eje O de la rueda de escape, desde
la posicidn representada en la figura 428 (ver figura 52)
la rueda de escape girari bien en el sentido de las agu
jas de un reloj, o bien en sentido inverso con un dngu-
lo muy pequefio alrededor del eje 0 de la rueda de esca-
pe de manera que, bien sea el diente magnético -39-,
unido a la parte de enlace -36-, bien el diente magné-
tico =38-, unido a la parte de enlace -37-, pudiendo
estar entre los polos magnéticos Norte y Sur. Sin em-
bargo dado due las dos partes deé enlace =36~ y ~37- de
la rueda de escape ~12- son respectivapente simétricas
con relacidn al eje'§7Q§T cuando el eje 0 Q, estéd en -
coinéidencia perfecta con el trayecto X A! de los po-
los magnéticos Norte y Sur, como se representa en la -
figura 48; si los polos magnéticos N y S se desplazan
hacia A por el trayecto A A' desde el diente magnético
-35-, la rueda de escape =12~ giraré de modo que bien
sea la pieza de enlace -36- y el diente -39-, bien sea
la pieza de enlace asi como el diente -38- puedan ser
guiados entre los polos magnéticos Norite y Sur. Es de-
cir que no queda limitado & un sdélo sentido de rotacidn
pero se opera siempre en el sentido de las agujas de un
reloj o bisn inversamiente a éste sentido. Es igual en
el caso representado en la figura 58, el trayecto & A'
¥ el eje central UPE coinciden perfectamente uno con -
otro y los polos magnéticos Norte y Sur se desplazan ha
cia A' en el trayecto K AT a partir del diente magnéti
co -38-. Por ello, los acoplamientos creados en el eje

~13- de la rueda de escape seran sensiblemente iguales
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tanto en el sentido de las agujas de un reloj, como
en inverso, y eu resultado sera sensiblemente igual a
cero.

No obstante, es necesario crear sobre el -
eje =13~ un acoplamiento que sea suficiente para trans
formar el desplazamiento, por oscilacidn, de la hor-
quilla de regulacidn -2~ soportando el imén -11- de -
polos Norte y Sur, fijado en el extremo ahorguillado,
en un desplazamiento rotativo de la rueda de escape
~12—~ para hacerla girar en cualquier sentido deseado
a Tin de mover el mecanismo de reloj asi como a las -
otras piezas méviles relacionadas con el pifibn —14-.

Desde luego, la horquilla de regulacidn -2-
esta adaptada para mantener un desplazamiento oscilan
te, y una fuerza oscilante para producir un movimien-
to de rotacidn superior a la velocidad fija antes ci-
tada que se comunica a la rueds de escape por el dispo
gitivo de puesta en marcha -23-. Entonces, cuando el
diente magnético radial de la rueda de escape -12- se
encuentra situado entre los polos magnéticos Norte y S
(ver figuras 42 y 5%) y que estos polos magnéticos se
desplazan hacia A por el tHayecto A AT desde la posi-
cion representada en la figura 48, de hecho, el despla
zgamiento de la horquilla de regulacidn -2-, si un aco-
plamiento, por ejemplo en el gentido de las agujas de
un reloj, es comunicado al disco giratorio -12- por me
dio del dispositivo de arranque como se representa en
lg figura 68, la rueda de escape ~12=- serd puesta en -
rotacidn en el sentido de las agujas de un reloj y con

secuentemente se producira un desplazamiento de fases
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entre el trayecto A AT de los polos magnéticos Norte y
Sur y el eje central 0 Q, del disco giratorio -12-. Por
esto los polos magndéticos Norte y Sur se desplazarén -
hacia A del trayecto K A", la atraccidn ejercide en el
diente magnético de la izquierda -38- serd mucho mas -
importante que la ejercida en el diente magnético de
la derecha -39~ y el diente magnético -38- sers fuer-
temente atraido por los polos magnéticos Norte ¥y Sur
para ser gulados entre losipolos Norte y Sur y la rue
da de escape -12- serd puesta en rotacién. Ademds cuan
do el diente magnético -28- es llevado entre los polos
magnéticos Norte y Sur y los polos magnéticos giran ra
ra desplazarse hacia A' y no hacia A, mientras que los
polos magnéticos se desplazan desde el diente magnéti-~
co -38- hasta el diente magnético siguiente, tal despla
zamiento, como el representado en la figura T2, se pro
ducirdn entre el eje centra 0P, y el trayecto K AT, y
por consiguiente dado el desplazamiento de los polos
magnétidos Norte y Sur hacia A' en el diente magnético
-38- el diente magnético -41~ serd atraido fuertemente
por los polos magnéticos Norte y Sur y la rueda de es—
cape -12- continuara girando en el sentido de las agu~
jas de un reloj, esto para que el diente magnético -41-
pueda ser guiado entre los polos magnéticos Nore y Sur.
Entonces, cuando el diente -41- se encuentra si
tuado entre los polos magnéticos Norte y Sur, de la mis~
ma manera que s6 ha explicado en la figura 68, mientras
que los polos magnéticos Norte y Sur giran de nuevo en
direccidén de A hacia el trayecto & AT se producira un

desplazamiento o desfase, el diente magmfico ~43~ unido
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a la parte de enlace -42- serd atraido (figura 8%) yom
secuentemente la rueda de escape =12~ girard en el senti
do de las agujas de un reloj para guiar al diente mag-
nético -43- entre los polos maguéticos. De hecho, se -
producird la misma accidn en todos los ejes centrales
ory , 037 , 0P, , 0Q; ...0F, , OQ  , etc. de la rueda
de escape continuando la rotacidn en el sentido de las
agujas de un reloj.

La precedente explicacidn, comprende la situa
e¢idn en la cual se pone en marcha la rueda de escape =
desde la posicidén del eje central OQm, como se indica
en la figura 42. Ain efectuando la puesta en marcha des
de "la posicidn de éste eje central UP;,como indica la
figura 52, se obtendra el mismo desplazamiento, la fa-
se no se desencajara nada mas que medio ciclo. En la
explicacidn que se acaba de indicar la rueda de esca-
pe se pone.en marcha en el sentido de las agujas de un
reloj. Pero si se ile pone en marcha en el sentido in-
verso a las agujas de un reloj, girara en este sentido.
Ya se ha comentado que entre los polos magnéticos Nor-
te y Sur y el diente magnético -35-, -38-, -41- ( es de
cir las partes que se extienden en sentido radial) y -43
era donde se produce la atracidn por el desplazamiento
o desfase por ejercer su accidén entre los polos magné-
ticos Norte y Sur y la rueda de escape =12~ permitien-
do a esta Ultima seguir el desplazamiento de los polos
m.gnéticos Norte y Sur. Sin embargo, en sentido estrie
to, la atraccidn puede producirse igualmente entye los
polos magnéticos y sus partes uniendo los dientes mag-

néticos radiales -36-, -38~, ~41- y -43-, como la par-
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te de enlace -36-, -37—, ~40~ y ~42- pero esta fuerza
serd débil para poder poner en rotacién la rueda de em
cape -12- 1o que hace que dicha rueda -12~ girada por
la atraccion ejercida solamente en un diente radigl -
magnético -35-, -38-, =41~ y -43-. Por estos si la. for
me de los dientes magnéticos radizles -35-, =38-, -41-
¥y =43~ es producida unicamente para satisfacer impera-
tivos que se expondrén a continuacidn, la forma de les
partes de enlace -36-, -37-,-40-, y -42- que enlazan -
este diente magnético radial no sera tan importante. R
e jemplo, aun cuando las partes de enlace estén consti-
tuidas por una materia magnética, no habrd dificulta-
fdes para hacer que gire la rueda de escape.

Para que sl desplazamiento oscilante de la -
horquilla de regulacidn =2~ pueda traducirse de manera
eficaz y efectiva, en un movimiento giratorio de la rug
da -12~, como anteriormente se ha descrito, la forma
de cada uno de los polos magnéticos N y S y el ancho de
cada uno de los dientes magnéticos radiales -35-, -38-,
-39~ y =41~ ¥y ~43~, deben ser considerados de manera
que, cuando estos dientes radiales -35-, -38-, -39- y
~-41-, tales como los descritos, sean guiados enire -
los polos magnéticos Norte y Sur, estos fiolos puedan
atraer los dientes radiales megnéticos con fuerza su-
ficiente paraproducir, sin golpeteos un desplazemien-
to o desencaje entre el trayecto ART y el eje central
OF, OJ, para que la rueda de escape -12- siga el des-
plazamiento de los polos magnéticos Norte y Sur.

De acuerdo con la presente invencién y basdn

dose en el término general antes mencionado, para miti
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gar este desplazamiento o desencaje y esta atraccidn,
la anchura ¢ de cada uno de los polos magnéticos es =
disminuida (o aumentada) con relacion al ancho b de
cada uno de los dientes megnéticos ~35-, -38-, -39-,
~41- y =43~ de la rueda de escape de manera que el -
desencaje pueda producirse poco a poco, sin violencia
debido a que, en el caso en que el ancho ¢ de cada -
una de las polos magnéticos N y S. sea un poco mas -
pequefic que el ancho b del diente magnético, tal co-
ro se representa en la figura 92, cuando gira la rue
da -12- desde la posicidn representada en trazos, el
flujo magnético entre los polos magnéticos Norte y -
Sur variard relativamente poco, de tal manera que la
draccién magnética que actdia sobre la rueda de esca-
pe =12- podrd ser considerada como sensible y el efec
to de amortiguacidn de tal desplazaemiento en rotacion
(igual al desencaje) de la rueda de escape -12-, tal
como se produce por la atraccidm,nad podra ser conside
rado como existente, de cualquier modo.

Ademds, en el caso en que ¢ tenga un valor
superior al ancho b esta atraccidon magnética es des-
preciable como anteriormente se indica. El dltimo ca-
50, en el cual ¢ es igual a b es el mas indeseable.

El espesor -d de cada uno de los polos magné
ticos Norte y Sur susceptible de proporcionar mas fuer
te la atraccion descrita, es de una a cuatro veces su-
perior al ancho ¢ de la parte de enlace. Si la amplitud
de cada uno de los polos magnéticos Norte y Sur no es -
suficientemente importante, el hecho de aumentar este

espesor 4 genera la atraceion y ser'a perjudicial, ya



que si como se ha representado en la figura 102, la
amplitud de cada uno de los polos magnéticos Norte y
Sur no es suficientemente grande para su espesor 4a,
una fuerza tal, del extremo inferior de cada unc de
5. 1los ?olos magnéticos impediria el giro de la rueda
de escape -12- en cualquier sentido que actuara mien
tras que los polos magnéticos se desplazan desde el
diente magnético -39~ hasta el diente magnético -36-
¥y genera la atraccidn. Por ello este espesor 4 debe
10. determinarse considerando, no sdlamente el valor del
flujo magnético sino tambien las amplitudes méximas y
minima que pueden tomar los extremos ahorquillados de
la haquilla de regulacidén -2-.
Ya se ha explicado gue cuando la horquilla
15. de regulacion -2- debe ser movida ¥y que la rueda de
escape -12- debe ponerse en rotacidn, si se efectia
en sentido deseado un acoplamiento a la rueda -12- mer
ced al dispositivo de puesta en marcha, unicamente en
este momento dicha rueda se pone en movimiento a una
20.  velocidad de rotacidn mds elevada que la exigida; los -
trayectos magnéticos del disco giratorio -12- segui-
ran el desplazamiento de lospolos magnéticos Norte y
Sur y la comentada rueda =-12- girars por los polos
magnéticos Norte y Sur,
25. La fuerza necesaria que debe otorgarse a
la rueda de escape desde el dispositivo -23- en el
momento de la puesta en marcha debe ser suficientemen
te grande para hacer girar esta rueda a una velocidaé
fija.

30, Como ya se explicd en detalle al principio
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de la presente descripcién, en el mecanismo de reloje
ria a que se refiere la presente invencidn, cuando se
hace actuar al oscilador (horgquilla de reglaje) median
te uh dispositivo eléctrico o de otra clase, los ima-
nes permanentes que estdn fijos en sus extremos libres
atraerdn los dientes magnéticos interiores y exteriores
de la rueda de escape y el movimento oscilatorio de la
horquilla de reglaje se traduce en un desplazamiento en
gentido de giro de dicha rueda de escape. A fin de que
esta accidn se realice eficazmente el ancho g del polo
magnético sera inferior o superior al ancho b del diente
magnético (figura 92) y el espesor 4 del polo magnético
eg elegido de manera que sea 1, 2 a 4 veces superior al
ancho e de la pieza de enlace magnética (figura 98).

Por otra parte, en los mecanismos cldsicos de
ésta clase, los imanes permanentes indicados atraen las
pistas magnéticas onduladas que son las partes principa
les de la rueda de escape, para obtener la acecidn antes
mencionada. Para lograr esta accidn con seguridad en el
casoc en que la amplitud del oscilador sea lo bastante
grande pera desviar los trayectos magnétices interior y
extérior en forma cdncava y en forma convexa de manera
que guie al imén indicado merced a las partes céncavas y
convexas dq/izdulacién precitada. Tambien se ha conside
rado que es muy ventajoso que el espesor del polo magné
tico (correspondiente al espesor d del polo magndético de
la presente invencidn) esté constituido de manera que co
rresponda al ancho b 6 e de los dientes magnéticos de la
presente invencidn. Por ello, las partes magnéticas que

deben ser atraidas por los imanes permanentes se encuen



10,

15.

20.

25.

30.

tran en el interior y en el exterior de los dientes ra
diales y magnéticos de la rueda de escape de la presen
te invencidn, pero constituyendo las pistas magnéticas
onduladas ya mencionadas.

No es necesario que los dientes magnéticos -
radiales -38-, =39-, -35- y -41- (figura 118) tengan -
la forma descrita, en la invencidn podrdn ser o no simé
tricos,

Esteecho se explica examinando la figura 112
por ejemplo, si una rueda de escape es simetrica o no
en un planc o en tres dimensiones considerando su espe
sor, se la considera como que tiene partes de enlace -
simétricas al eje radial (0P, de la figura 112), pasan
do por el punto medio R de los dos lados, derechos e iz
quierdos ~44- y -~45- en contacto con las partes de en-
lace adyacentés -37- ¥y =40~ con respecto al centro o -
no.

En la presente invencidn, se utiliza una hor
quilla de regulacidén como oscilador medidor del tiempo,
en Iigar de un oscilador clasico tal como un volante o -
bien un péndulo. Como la variacidn de la marchazckf del
mecanismo medidor de tiempo de este tipo estd represen-
tada por la fdormula A\ £= f, en la cual £ representa
la frecuencia natural de Q el oscilador en el caso en -
que se utiliza una horquilla de regulacion tiene un va-
lor de Q de 3.000 a 5.000 mds grande que la de los osci
ladores cldsicos tales como los mencionados anteriormen
te, la variacidn de marcha A\ f serd tan débil que se
habré obtenido un péndulo de alta precisidn.

La precision del reloj con horquilla de regu—
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lacidn de la presente invencidn es sumamente elevada,
como ya se ha descrito, no obstante se puede mejorar
la precisidn por medio de una palanca de regulacion -
coldcada enfrente del imén permanente fijado al extremo
libre de la horquilla de reglaje.

A continuacidn se explica el funcionamiento
del dispositivo de regulaciéﬁ objeto del presente in-
vento. Estd destinado a alcanzar el punto fijo hacien-
do variar la fuerza de acoplamiento magnético entre el
flujo de huida en el extremo delantero de un imdn per-
manente -11- y la placa de regulacion =24-.

En la figura -12- (A) se ha representado el
caso en donde la seguridad de acoplamiento entre el -
imin -11- y la placa de regulacién -24~ es la mds efi~-
caz v (B) representa el caso en que esta seguridad de
acoplamiento es la mas débil; es decir que en la pre-
cente invencion el perfil de la placa de regulacidn -
~24~ egta determinado de manera que cuando dicha pla-
ca de esta opuesta al iman sobreviene de la posicidn
representada en A hasta la posicidn representada en B
o viceversa; en la figura 122 la distancia relativa en
tre los dos cuerpos magnéticos puede variar y la fuer
za mégnetica de acoplamiento que actila entre los dos
cuerpos magnéticos puede regularse de manera que la
frecuencia del oscilador -2~ pueda variar linealmente
con el angulo de rotacidén de la placa -24~ de regulacidn,
Para que el desplazamiento de esta placa -24- sea muy
suave y para mejorar la precisidn de la regulacidn, se ha
previsto un pifidn -27- y un tornillo sinfin -31- de mo

do que la rotacion de la rueda indicadora -34- pueda —



reducirse condiderablements y pdeda a su vez ser trang
mitida a la placa de regulacidn ~24-.
Dado que el perfil de la placa de regulacién
-24~- esta concebido de manera tal que la frecuencia -
5. del oscilador -2- pueda variar linealmente con el an-
gulo de rotacidn de la placa de regulacidn -24-, como
ya se ha descrito anteriormente, es posible variar la
frecuencia de manera equivalente, haciendo girar la -
rueda indicadora en una proporcidn eguivalente por to
10. da la .gamx (es decir mientras que la posicidn relati-
va del imén y de la placa de regulacidén -24- varie des
de la posicidn representada en A hasta la posicidn re
presentada en B, o viceveréa, segun la figura 128).
De conformidad con las experiencias realiza
15. das, en la utilizacidn de este dispositivo, como dis-
positivo de regulacidn para reloj con horguilla de re
glaje, cuando la posibilidad tokal de regulacidn {(va-
lor dd la variaciodn de@recuencia en el momento en que
se hace girar la placa de regulacidén desde la posicidn
20. representada en A hasta la posicidn representads en B,
figura 122) es de 20 segundos por dia y el nimero de
dientes de los pifiones -4- es de 20, se puede regular—
20 segundos por dia girando 20 vuelta la rueda indica
dora -34-, es decir que se puede regular correctamente
25. 20 segundos por dia a la marcha de un segundo por dia
¥y por vuelta.
Por consiguiente, si en un reloj provisto de
tal dispositivo de regulacion, se debe corregir un error
de 5 segundos por dia, se puede regular el adelanto del

30. reloj de manera que sea sensiblemente igual a cero giran
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do la rueda indicadora -34- cinco vueltas en la direc-~
¢cidén en que la posicidn relativa entre la placa de re-
gulacidn -24- y el imdn =11- se aproxima a la posicidn
B de la figura 128 sin que sea necesario un dispositi-
vo de medida.

Como ya se ha comentado, cuandec se utiliza =
el dispositivo de regulacién de frecuencia, del presen
te invento, sera posbile regular linealmente la frecuen
cia con relacidn al éngulo de rotacidém de la rueda in-
dicadora. Por ello la presente invencidn, se raracteri
za por el hecho de que la frecuencia del oscilador pue
da regularse de manera senvilla y precisa para obtener
cualquier valor girando la rueda indicadora en un éngg
lo determinado por el valor de regulacidn del angulo -
unitario de rotacidn de la rueda indicadora, asi como
el valor de regulacidén necesario del oscilador sin que
sea preciso un dispositivo de medida.

Conforme queda comentado y de conformidadcon
la inveneidn, utilizando de mmnera eficaz la atraccidn
entre los polos magnéticos Norte y Sur del imén -11-,
fijo en el extremo de la horquilla de regulacidén -2-

y los dientes magnéticos radiales de la rueda de esca
pe —12- combinado con un dispositivo apropiado para un
mecanismo de relojeria, asi como el desfase entre el -
trayecto de desplazamiento de los polos magnéticos N y
S y el eje central, de los dientes magnéticos, radiales
una vez puesto en marcha la rueda de escape girard de
manera continua mediante el desplazamiento oscilante de
la horquilla de regulacidén -2-.

Por consiguiente el objeto de la presente in-
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veneidn, es sencillo y no comporta ningin mecanismo
que transforme mecanicamente un movimiento oseilante
en un movimiento detrotacién, como sucede en 1los re-
lojes cldsicos don horquilla de regulacign. Por ello,
la presente invencidn permite obtener un reloj con -~
horquilla de regulacidn con funcionamiento estable,
sin complicaciones y con excelentes resultados.

Ademds, la rueda de escape utilizada en la
presente invencion, es de una construceidn tan senci
lla que puede fabricarse facilmente. Las pistas mag-
néticas de énlace de la rueda de escape son tan estre
chas que aun en el caso en que sea pequefla la ampli-~
tud de la horquilla de regulacidn, la oscilacidn del
imén puede lograrse con precisidn.

La presente invencién tiene como fin el nue
vo resultado industrial que constituye un reloj con -
horquille de regulacidn, segin las caracteristicas que
ge concretan en las notas de reivindicacionmes, cuyas -
caracteristicas pueden ser tomadas de forma aislada o
en combinacidn.

NOPTA::

Se declara como de novedad para todo el te-

rriforio espafiol el contenido de las siguientes

REIVINDICACIONES:

18.- Reloj con horquilla de regulacidn, que
comporta: una horquilla de reglaje provista de imanes
permanentes situados en los respectivos extremos de sus
brazos; un dispositivo generador de oscilaciones desti-~

nado a hacer oscilar, desde el exterior la horgquilla de

- regulacidn indicada; un dimco giratorio en funeidn de -
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rueda de escape, dispuesto sobre un eje, concebido de
modo que sus dientes magnéticos radiales interiores y
exteriores pueden situarse entre los polos de dichos
imanes permanentes; un mecanismo de relojeria mecdni-
camente relacionado con dicha rueda de escape, asi co
mo un mecanismo destinado a la puesta en marcha de me
canismo de relojeria, con objeto de imprimir a la re-
ferida horquilla de reglaje, una oscilacidn mecanica
continua y que cuando este mecanismo d-e relojeria
sea actuado por el dispositivo de puesta en marcha, se
pueda producir une atracecidn magnética-y un decalaje
0 désPlazamiento de fases entre los polos magnéticos
vy los dientes magnéticos radiales pudiendo tener dicha
rueda de escape una rotacidén continue en un solo sen-
tido, conforme ha sido sincronizado con la oseilacidn
de la horquilla de reglaje.

28,~ Reloj con horquilla de regulacidn, en el
cual los dientes magnéticos radiales interiores y exte
riores de la rueda de escape estan dispuestos alterna-
tivamente y se encuentran enlazados entre si mediante
un anillo, lo mds estrecho posible, colocado concéntri.
camente con respecto a dicha rueda de escape.

32.~ Reloj con horquilla de regulacidn, que
se caracteriza, porgue cuenta con una horquilla de re-
gulacidén provista en sus extremos de sendos imanes ver
manentes, un dispositivo generador de oscilaciomes des
tinado a hacer oscilar hacia el exterior la referida -
horquilla de regulacidén, un disco ghmtorio en funcidn
de rueda de escape cuyo eje puede girar, y cuyos dien-

tes magnéticos interiores y extremos estan situados en
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tre lgg polos magnéticos de los referidos imanes per
manentes, un mecanismo de relojeria enlazado con dicha
rueda de escape, un mecanismo de puesta en marcha des—
tinado a impulsér el mecanismo de relojeria y una pla-
ca de reglaje susceptible de girar constituida en mate
rial magnético y colocada cerca del iman permanente, cu
ya placa de regulacidén ests colocada junto y en oposi-
cidn a dicho imén psrmanente con objeto ds cortar el -
flujo de huida del iman y presenta un perfil adecuado
para que la frecuencia de la horquilla de regulacidn ™e
da modificar linealmente su dngulo de rotacidn.
48,-"RELOJ CON HORQUILLA DE REGULACIUN".-
Todo ello, conforme se describe y reivindica
en la presente memoria que consta de VEINTIDOS hojas,
@scritas a miquina por una sola de sus caras y dibujos

que la ilustran.

de enero de 1.969
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