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La presente invencidn se refiere a la extraccidn

! de hidrocarburos aromdticos, con disolvente, de un meterial

de carsa hidrocarbonado. Iis en particular, la presente

invencidn se refiere a la recuperacidn del disolventc a

partir del refinado parafinico producido por tal extrasccidn

de hidrocarburos arométicos con disolvente, mediante un
procedimiento de extraccidn secundaria.

Es bien sabido en la ‘técnica que el refinado pa-

Iy

rafinico que sale de la gona de extraccidén de un procedi-:

;
miento de extraccidn de hidrocarburo aromético contizre |
disolvente. Il disolvente gque se seca con la corriente d%
frefinado he de ser recuperado, ya que puede interfevir coé
:el tratamiento posterior del refinado, o con su uso. Ademﬁs,

la pérdida continua de disolvente en la corriente de refi-

'nado es un gasto econdmico prohibitivo en el procedimienta

de extraceidn de aromdticos. La recuperacidn del disolven

“te, a partir de la corriente de refinado, se puede efectugr

]

" por destialcidn, adsorcidn, o vor un procedimiento secunds

rio de extraccidn con disolvente.

Un disolvente tipico que se ntiliza en la extrad
cidn comercial de aromdticos, ¥y que s€ pueie recuperar se-
“zun la prdctica de la presente invencidn, es un disolvente

+del tipo del sulfolan, Bste disolvente posee un anillo de

cinco miembro que contiene un dtomo de azufre y cuatro 410

‘mos de carbono, con dos dtomos de axiseno unidos al dtomo

de aguire del anillo. Generalmente, los disolventes del
tipo del sulfoldn se pueden definir como los que tiencn ld

siguiente férmula estructural:
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donde Rl, R2, R3, 3'34 se eligen independientemente de en{

tre hidrégeno, un grupo alcohilo que *tiene de 1 a 10 éto—{

mos de carbono, un radical alcoxilo que tiene de 1 a O ato-

£
[+ 3
mos de carbono, y un radical arilalcohilo gue tiene de 1

a 12 dtoaoa de carvono en el sustituyente alcohilo. Drros!

~ disolventes que se pueden incluir en el procedimiento de |

la preseate invencidn son los sulfolenos, tales coumo el
2-gulfoleno o 3-sulfoleno, que tienen las sisuientes es-

trueturas:

\/ \/
i “5,4! T~

(’}IH CH:2 CH2 ?32 '
S 56 SN 1 ""_"T 8241 :
(Ji.l CHZ &3 o (I.LJ. ’
2=-sulfcleno 3—sulfoleno ;

'

- Otros dicolventes tipicos que tienen sran selectividad pr=

; ra geparar hidroecarburos aromdiicos de no aromdticos, y !

" que se vueden tratar dentro del dubito de la prescnte iu-

" vencidn, son el Z-metilsulfoldn, 2,4-dimetilsulfoleno, étér

cetil Z-sulfonilico, n-aril-3-sulfonilaming, acetato de

2~sulfonilo, dietiléuslicol, diversos polietilénslicoles,

dipropilén.dicol, diversos polipropildénzlicoles, y sulfo-!

xido de dimetilo, N-aetilpirrolidena. ELl producto quimij

co disolvzunte preferido especificuamente, gue se puede tra-

i
i
[}
i
)
1
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tar semin la presente invencidn, es el sulfoldn, que tien%

la siguiente férauwla estructural:

o\\“ /o

tu
CH2/ \CH2
| |

CH2 —_— CH2

Debido a que los disolventes tipicos que se utbi-
lizan en la extraccidn de aromaticos son solubles en aguas
la prdctica ha sido extraer el disolvente de la corriente
de refinado por contacto con una corriente acuosa, er una
operacidn posterior de extraccién. Ia extraccidn del disql
vente con agua, a partir del refinado, se puede emplesr en
cualquier dispositivo de contacto liguido-liquido adecuadd
; Entre tales dispositivos se incluyen torres que contienen
un relleno adecuado, tal como silias Berl o anillos Raschi
I 0 torres gue comtienen platos adecuados, o contacittores dg
;discos rotatorios. Después se puede recuperar fécilmehte
el disolvente, de la solucidn acuosa, por destilacidn.

, S5in embargo, en las unidades comerclales de ex-—

traccidn de aromdticos se ha hallado que la recuperacidn

[ de disolvente a partir del refinado, por extraccidn con
‘agua, no corresponde a la recuperacidn gue se puede prever
%tomahdo como base los datos de solubilidad, correlacionados
;con una eficacia razoneble del extractor. For ejemplo, sJ
ha hallado que la pérdida de sulfoldn en el producto refi-
nado es de 5 a O veces mayor de lo previsto. Bsta magnitu
de pérdida estd muy por encima de 1o que es econdmicamente
deseable.
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! cuando la unidad comercial estd ya en funcionamiento y es

'imposible modificar la instalacidn existente para propor-

. tanto, la solucidn preferida para el problema es sowether

| a extraccidn mds fécilmente.

En la técenica, es evidente el proporcionar eta~
pas fisicas adicionales en el extractor por agua, para con-
seguir la recuperacidén deseada del disolvente sulfolén.
Tal solucidén al problema de la mala eficacia de la extract
cidn es técnicamente factible, pero no es una solucidn prif
ferida, ya que requiere que el mimero de etapas fisicas e
el extractor por agua ha de ser mds del doble. Esta es us

na solucidén prohibitivamente antiecondmica, en particular

cionar las etapas de contacto adicionales requeridss. For

la corriente de refinado, rica en disolvente, a condicio-
nes tales gue hagan que la corriente de refinado se pueda
someter o extraccidn mds fdcilmente en los dispositivos dé
extraceién por agua existentes.

Por tanto, un objeto de la presente invencidn ed
proporcionar un procedimiento para recuperar disolvente sd-
luble en agua, a partir de una corriente de relfinado para-
finico, con un dispositivo de extraceidn por agua que con-
tiene un nimero minimo de etapas fisicas, el cual procedi-

miento hace que la corriente de refinado se pueda someter

Se ha hallado ahora que estos objetos se pueden
alcanzar poniendo en contacto la corriente de refinado pa-
rafinico con una fase acuosa, en una zona de acondiciona-
miento con gran turbulencia, antes de introducir en el did-
positivo de extraccion por azua la corriente de refinado
que contiene disolvente,

Por tanto, la presente invencidén proporciona un




10

15

20

25

30

4,2.69

{
i disolvente.
i

. porciona la devolucidn de una porcidén de la’corriente acuo
1

1
iga de extracto a la zona de acondicionamiento, para consti:

procedimiento para recuperar el disolvente soluble en agus
contenido en una corriente de refinado, producida. en un
procediniento de extraccidn de compuesto aromdtico, el cudl
procedimiento comprende:

(a) mezclar dicha corriente de refinado con una
primera corriente acuosa, en una zona de acondicionamientd

de alta furbulencia;

(b) llevar el efluente resultante de la zona de

acondicionamiento hasta una zona de extraccidn por agua, J

someter alli dicho efluente a extraccidn con uwna segunda

corriente acuosa; y

(¢) recuperar de dicha zona de extraccidn una co-

rriente acuosa de extracto, que contiene dicho disolivente,

Ey ung corriente de refinado sustancialuente sxenta de dicho

En una caracteristica preferida de la presente

invencién, el efluente de la zona de acondicionamiento se
divide, para proporcionar una fase de refinado acondicilong-
ido y una fase acuosa rica en disolvente. Ia fase de refi-

inado acondicionado se lleva luego a la zona de extraccidn.

i Otra caracteristica de la presente invencidn pro-

“fuir al menos una porcidn de la primera corriente acuosa.

; Aungue la mala recuperacidn del disolvente sulfo

:1dn del refinado, por extraccidn con azua, puede ser resul

{tado de cualquier numero de influencias, se cree que la ca

Esa primaria es la presencia de una fase de sulfolén arras-

I~

%trada dentro de la corriente de refinado. EL refinado salk

ide la zona de extraccidén de aromdticos a una temperatura
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elevada, comprendida entre 66 y 1218C, y normalmente lgual

8 aproximadamente 992C. Por tanto, la corriente de refing-
do ha de pasar por un cambiador de calor, y ser enfriada
antes de llevarla al extractor por agua para la recupera-
cién del disolvente sulfoldn. Al enfriar el refinado des-
de 99 a 386¢C, o menos, la solubilidad del sulfoldn en el
refinado se reduce desde el intervalo de 1,5 a 2,0 moles
por ciento hasta el intervalo de aproximadamente 0,5 a 0,7
{ moles por ciento. (La solubilidad del sulfoldn depende dd

| 1a temperatura del refinado y el banto por ciento melar de

i hidrocarburo aromdtico contenido en él). Por tanto, a 389C

debe aparecer en la corriente de refinado una fase iudepen

H
.

. diente de disolvente sulfoldn.

]

8in embargo, las mueatras de una corriente de rg-—

. trada en la columna de extraccidn por agua, indican frecudn

i
'
t
Il
i

‘ temente cue el refinado no es claro y transparente como s4

!
|
i finado dada, tomadas después de enfriar y antes de su en-

preveia, sino mds bien nebuloso y fraenslicido, o incluso

opaco. Se cree, que la nebulosidad presente en el refina-
%do es sulfoldn que salid de la solucidn durante la etapa
fde enfriamiento, pero que no coalescid de manera apropiadd
;para formar una fase de sulfoldn nitida, separable de la f
%fase de refinado. Se ha deteriinado en el laboratorio gue
?esta nebulosidad de gotitas microscdpicas de sulfoldn no
gpuede coalescer fdcilmente dejdndo simplemente reposar la
gmuestra, y que no puede coalescer fdcilmente afiadiendo go-
itas dispersadas de agua al refinado, ni haciendo pasar go-
itas dispersadas de refinado a través de una fase acuosa.

Por tanto, se supone especulativamente que la re-

lativamente mala recuperacion de sulfoldn del refinado tiene
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lugar debido a que la niebla del refinado no coalesce en

el extractor por agua. Asi, la fase sulfoldn libre que es
fdcilmente soluble en agua permanece dispersada en el refi
nado, ¥y no entra en contacto con la fase acuosa ni =e-di-
suelve, Se cree gue a medida que el refinado asciends por
el extractor con agua, en forma de fase hidrocarbenada dig
persada, el sulfoldn disuelto dentro de cada gota de hidrg
carburo se difundird hasta la superficie de la gota, y se-
rda transportado a través de la interfase del hidrocarburo

y del agua, pasando asi a la solucidn acuosa. Sin ewbargd

la niebla de gotitas microscdpicas de la fase de sulfoldn

libre, dentro de una gota dada de hidrocarburo refinado,

no puede emigrar asi y pasar a la solucidn acuosa. A medi

da que el sulfoldn sale de la solucidén en hidrocarburs y
netra en la fase acuosa, las gotitas microscdpicas de sul-

foldn entran en solucidn en la gota de hidrocarburo. La

sota de hidrocarburo permanece asi seturada de sulfoldn, N
ta que se disuelven todas las gotitas microscdpicas de sull
foldn libre. Is solamente enfonces cuando la extraccidn

con agua puede ser eficaz para reducir la concentracidn de

sulfoldn en el refinado, sezin los datos de equilibrio co-

nocidos.

Asi, el refinado no se puede someter fdcilmente

'a extraccidn hasta que ha sido liberado de la niebla de g0
titas microscépicas de sulfolén. EL extractor, que se ha
disefiado sobre la base de la solubilidad del sulfoldn a

382¢, no puede funcionar de la forma en que se ha disefiado

!dado que la presencia de las gotitas microscépicas de la
[
fase de sulfoldn, dentro de la fase de refinado, provoca

i realmente una concentracidén mayor de sulfoldn, que es equi

1
(o]
!

1
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sulfoldn pueda coalescer y ser disuelta por el asua.

valente a la solubilidad original del sulfolédn en el refid
nado & 992C. El resultado neto es gue la concentracidn da
sulfoldn, en el refinado gue sale del extractor por agua,
serd de cinco a ocho veces mayor que la concentracidn de
disello.

Se ha descublierto shora que se puede hacer que
el refinado rico en disolvente se pueda someter fdcilmente
a extraccidn, poniendo en contacto la corriente de réfina~
do ncbulogo con una corriente acuosa, bajo condiclones de
gran ‘turbulencia. Se ha hallado ahora en el laboraterio
gue si se aglta violentamente un tubo de revinado netulosd
le niebla no desaparece. FPor constituir la nieble de suld
foldn solo de 0,8 a 1,5 en moles, la relacidn entre fase
hidrocarburo y fase disclvente libre es tan grande gue la
niebla de gotitas microscdpicas de fase de sulfoldn libre
1no puede coalescer a pesar de la turbulencia., Sin embargzd
gi el itubo de refinado nebuloso se agita manualmente una Q
dos veces con un gran volumen de agua, la niebla de sulfoi
14dn desaparcce inmediatamente en la fase acuosa, dejando
una fase de refinado transparente que solo contiene disol-
vente sulfoldn disuelto. La presencia de la fage acuvosa
libre en la zona turbulenta reduce la relacidn entre fase
de hidrocarburo y fase de no hidrocarburo, lo suficiente

para peraitir que la niebla de gotitas microscdpicas de

Bl efecto equivalente se consigue en el procedi-
miento de la presente invenoidén haciendo que el refinado
parafinico enfriado entre en contacto con una fase acuosa,
una zona de acondicionamiento con gran turbulencia, antes

de introducir el refinado, gue contiene disolvente, en el)

H



dispositivo de extraccidn por agua. In la prdctica de la
presente invencidn, se hace gue el refinado que contiene
disolvente se pueda someter a extraccidn mds fdcilmente clando
la relacidén entre fase de hidrocarburo y fase de no. kidro+
5 carburo, en la zona de acondicionamiento turbulenta, se re-
duce hasta un nivel comprendido entre 3:1 y aproximadamens
te 5:1.

El procedimiento de la presente invencidn se ilus
tra mds en las figuras adjuntas. La fig. 1 representa un
10 diagrama de flujo esquemdiico que ilustra una realizesion
de la presente invencidn, y la fig. 2 ilustra otra caracte-
ristica de la presente invencidn.

Como se indica en la fig. 1, une corrieunte de re-
finado no aromatico, que contiene disolvente sulfoldn en

15 solucidn, sale de una zona de extraccidn de aromdticos y

entra en el procedimiento de la presente invencidn median-

te una tuberia 1, a una temperatura de 66 a 1212C, y usual-

mente a una temperatura de 93 a 992C. Ia corriente de refi-
nado se pone después en contacto con una corriente acwosa
20 de recirculacidn, que entra a la tuberia 1 mediante la tu-
beria 10, procedente del fondo del extractor 6. La corrien

te mixta entra después en el cambiador de calor 2, en el

que se enfria hasta aproximadsmente 362C o menos, y donde

' abandonan la solucién en hidrocarburo aproximadamente los

]
i

: dos tercios del sulfoldn disuelto. ILa corriente enfriada

entra luego, por la tuberia 3, en un mezclador 4 en serie

donde la fase acuosa se pone intimamente en contacto con
la fase de hidrocarburo, bajo condiciones suficientes de
turbulencia, y con una relacidén entre fase de hidrocarburg

30 y fase de no hidrocarburo reducida lo suficiente, para cog-

402469 ~ 10 -
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lescer la niebla de disolvente sulfoldn libre en la fase

de hélice o turbina, accionado por motor, o una serie de
orificios de mezcla, o cualguier otro aparato de mezcle

5 adecuado, suficiente para proporcionar gran turbulencie y
acondicionar asi al hidrocarburo refinado para la subsiguien
te extraccidn por agua. La corriente mixta, gue comprende
la fase de refinado acondiclonado y la fase acuosa gue con-
tiene sulfoldn, sale de los medios 4 de mezcla por la tubg-

10 ria 5, y entra en un dispositivo 6 de extraccidn por aguay

donde el refinado acondicionado se pone en contacto con

una corriente acuosa que entra en el extractor 6 por la t@-

B
beria 7. ILa corriente acuosa de la tuberia 7 puede consis-

)

tir en ajua fresca, pero normalmente estd constituida por
i

15 condensado de vapor de agua de separacidn, procedente de

1
i
’ . H
la unidad del procedimiento de extraceidn de armdaticos. EX

extractor 6 puede comprender cvalquier dispositivo de con-

tacto liguido-liguido, tal como una torre que contenga un
relleno adecuado, tal como sillas Berl o anillos Raschig,

© 20 0 una torre que contenga dispositivos de platos adecuados,

. 0 un contactor de discos rotatorios. Il refinado acondicio

do es sometido a extraceidn mediante la fase acuosa conte-

nida en el extractor 6, y se saca del extractor, por la tu-

beria &, una corriente de refinado sustancislmente exenta
25 ‘de disolvente sulfoldn. Por la tuberia 9 sale del extrac-

tor 6 una corriente de extracto acuoso que contiene el

sulfoldn extraido, y una parte de esta corriente se devuel-
t

ve a la tuberia 1 por la tuberia 10, constituyendo la co-'

 rriente acuosa antes especificada. Da parte restante de

30 esta corriente acuosa se retira por la tuberia 9, y se puéde
!

1l

4’-2069 - 11 - {

acuosa. Fl mezclador 4 en serie puede comprender un mezclador
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enviar a un tratamiento posterior para recupsrar el disol-

vente sulfoldn contenido en ellla.
Se puede introducir opclonalmente una corriente
acuosa en la tuberia 1, por la tuberia 1l. Esta corrisnte

fresce, o de la misma fuente que la corriente acuosa de lg

de eficaz que la corriente acuosa de la tuberia 10, para

acondicionar el refinado por eliminacidn de la nicbla de

sulfoldn, y puede reemplazar parcial o totalimente a lz co-

irriente acuosa en circulacidn de la tuberia 10, Sin ewbar

go, se prefiere no introducir agua del exterior por la Hsu-

beria 11, sino hacer circular la corriente acuosa de la +u
beria 10, como se ha expuesto en el pdrrafo precedenie.

Otra caracteristica de la presente invencidn se

ilustra en la fig, 2. Una corriente de refinado no aromd-

tico, que contiene disolvente sulfoldn en solucidn, entra

en el procedimiento de la invencidn mediante la tuberia 17
a una temperatursa couprendida entre 6¢ y 1212C, y normal-

mente a une temperatura de 93 a 992C. Iuego se poue en

;contacto la corriente de refinado con una corriente acuosg
ique entra en la tuberia 1’ mediante la tuberia 127, proce-
Edente del fondo del extractor 9. ILa corriente mixta entre
gdespués en el cambiador de calor 27, donde es enfriada has
?ta aproximadamente 38°2C o menos, y donde sbandonan la solu
icién en hidrocarburo aproximadamente los dos terclos del

| sulfoldn disuelbto. La corriente enfriada entra luezo por
la tuberfa 3 en unos hedios de memcla en serie, 4, donde
le fase acuosa se pone intimamente en contacto con la fasé

de hidrocarburo, bajo condiciones suficientes de turbulenc

i
i
¢

- 12 -

acuosa se puede obtener de una Tuente de suminisiro de agua

tuberia 7. ILa corriente acuosa de la fuberia 11 serd isugl

ia
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P 0 una torre gque contenga dispositivos de platos adecunados

|
!
|
|

[

i
1
|
i
;
i

i acondicionado es separado de la fase acuosa rica en disol-

i 0 un contactor de disco rotatorio. Por la tuberia 10’ end

. . ’ s a
i tra en el extractor 9° una corriente acuosa, que puede coij-

y con una relacidn entre fase de hidrocarburo y fase de ng
hidrocarburo lo suficientemente reducida, para conseguir

que no permanezeca en el hidrocarburo refinado nade de nie-
bla de Gisolvente sulfoldan libre. El mezclador en ssrie

puede comprender un mezclador de hélice o turbina, accioné—
do por motor, o una serie de orificios de megcla, o cual-
quier otrosgparato de mezcela adecuado, suficiente para pro-
porcionar gran turbulencia. =1 efluente de 4 sale por la

tuberfa 57, y entra en el separador 67, donde el refinado

vente., La fase acuosa rica en disolvente sale del separa-
dor 6’ por la tuberia 7', y se puede enviar luego 2 un. tri-
tamiento subsiguiente para recuperar el disclvente. ia cQ-
rriente de refinado acondicionado que contiene sulfcldn er
solucidn, pero que estd exenta de niebla de sulfoldn, sald
del separador 6 por la tuberia 87, y entra en un eztractar
9° por agua. Bl extractor 9 puede comprender cualguier
dispositivo adecuado de contacto liguido~liguido. Por ejeu-
plo, el extractor puede comprender una torre que contensza

un relleno adecuado, tal como gillas Berl o anillos Raschis

D

prender agua fresca, pero que normalmente se deriva de la
unidad del procedimiento de extraceidén de aromdticos, y ci-
trae el disolvente sulfoldn del refinado acondicionado. I
refinado resultante, sustancialmente exento de disolvente,
sale del extractor por la tuberia 11’ , Por la tuberia 14
sale del extractor una corriente acuosa que contiene sulig-

lan, ¥y al menos una parte de esta corriente acnogsa se de-

- 13 -
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vuelve a la tuberia 1° por la tuberia 127, como se ha men-
cionado antes. Si se desgea hacer circular solo una parte
de la corriente acuosa de la tuberia 127, y reducir asi el
tamafio del separador 6°, la porcidn gue no va a circular

se puede retirar de la tuberia 12° mediante la tuberia 13
La porcidén que no ha circulado se puede combinar luego coy
la corriente acuosa de la tuberia 7', v enviar a un trata-

miento posterior para recuperar disolvente sulfoldn.

_ Una modificacidn del procedi.iento de la inven-—
!cién, segin se ilustra en la fig. 2, es la introduccidn de
guna corriente acuosa en la tuberia 17 mediante la tuberia
514’. Esta corriente acuosa se puede deriver de una furentd
ide suministro de agua fresca, o se puede oblbener de la mis
ma fuente que la corriente de la tuberia 10°, ITa corrient
acuosa de la tuveria 14  serd tan eficaz como la corrientd
acuosa de la tuberia 12’, para acondicionar el reiinado po
eliminacidn de la niebla de sulfolédn, y puede reeiplazar
iparcial o totalmente a la corriente acuosa en circulacidn
'de la tuberfa 12°. Sin embargo, se prefiere no introducir
ninguna corriente acuosa por la tuberia 147, sino hacer ci
jcular la corriente acuosa de la tuberia 127, como se ha ex
3puesto en el pdrrafo precedente.

Por referencia a los siguientes ejemplos se obte
drd una comprensidn mejor de la eficacia del procedimiento
de la invencidn. Fl ejemplo 1 describe un sistems comerci
para recuperar sulfoldn de un refinado parafinico mediante
nétodos de la técnica anterior. EL ejemplo 2 ilustra los
beneficios derivados por la practica de la presente inven-
cidn, en una realizumcidn preferida, para el mismo sistema
comercial.

- 14 -
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©15,68C, v contiene 4,3% en moles de hidrocarburos aromdti-+

' tre placas anulares estdticas). |

! Bl refinado tiene una densidad relativa igual a 0,6909 a

Ejemplo 1
El refinado parafinico de una unidad de un pro-

cedimiento de extraccidn de aromdticos entra en el proce-

dimiento de la fig. 1 en cantidad de 63.100 litros/hora

i
(a 15,62C). Il refinado comprende especies hidrocarbona-—:

In]

das que tienen aproximadamente de 6 a O dtomos de carbono
por melécula, y ticne un peso molecular efectivo izual a

93,2, debido a la presencia de disolvente sulfoldn disulteé

cos. X1 refinado sale del dispositivo de extraceidén de

: . - t
aromdticos a 998C, y contiene aproximadamente 1,2;. en mole

de disolvente sulfolén en solucidn. j

L

S

s
Haciendo referencia ahora a la fig., 1, el retina-

|
do parafinico entra en la tuberia 1 a 999C, a una velocidg

de 43.50C kg/hora, gue comprenden 42.869 kg/hora de hidro-

carburo y 631 kg/hora de sulfoldn., No se infroduce en la

tuberia 1 ninguna corriente acuosa, y el refinado entra en

el refrizerante 2, donde se enfria hasta 382C. Ia corrien-

te de relfinado enfriada se derive sin pasar por los medios
4 de mezcla en serie, y entra en el dispositivo 6 de extrd

cidn por agua, que comprende un contactor de disco rotato-

d

£

rio que contiene 40 etapas mecdnicas (discos rotatorios er-

i

En la columna 6, por la tuberia 7, entra conden-~

sado de vapor de agua de separacidn, procedente de la uni-
dad del procedimiento de extraccidn de aromdticos, a una

velocidad de 4210 kg/hora. Bsta corriente acuosa entra en

la columna 6 de contactor de discos rotatorios a 4428C, y

extrae el disolvente sulfoldn del hidrocarburo refinado

- 15 -
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dispersado. Ia corriente acuosa resultante sale del fondg
de la columna 6 de contactor de discos rotatorios a 382C,
por la tuberia 9, en cantidad de 4835 kg/hora. ILsbta corrien
te comprende 4210 kg/hora de agua y 625 kg/hora de sulfols
vy se puede enviar a unos medios de destilacion subsiguienq

tes, para recuperar el sulfoldn. EL refinado parafinico
sometido a extraccidén sale por la parte superior de la co-
lumna 6 de contactor de discos rotaborios, por la tuberia
8, a 41°C, a una velocidad de 42.875 kg/hora. El refinado
;sometido a extraccidn comprende 42.869 kg/hora de hidrccaxn
buro y 6 kg/hora de sulfoldn, y tiene una densidad relativ
igual a 0,6859 a 15,69C, y un peso molecular igual a 92,9,

Ejemplo 2

El refinado parafinico definido en el anterior
ejémplo 1 entra en el procedimiento de la fig. 1 por la tu
beria 1, a 992C y en cantidad de 43.500 kg/hora. Ia corri
'te de refinado comprende 42.869 kg/hora de hidrocarburo y
:631 kz/hora de disolvente sulfolédn. - Bn la tuberia 1, me—
idiante la {uberia 10, entra una corriente acuosa a 38eC y

.a una velocidad de 16.090 kg/hora. La corriente acuosa
! comprende 13.999 kz/hora de agua y 2091 kg/hora de sulfold

idisuelto. La corriente de refinado y la corriente acuosa

| entran en el cambiador de calor 2 por la tuberia 1, y la
%corriente combinada se enfria hasta 362¢ y se lleva por ld
§tuberia 3 al mezclador 4. Tl mezclador 4 comprende un apa
érato de mezcla en serie, del tipo de hélice, accionado por
motor, en el gue la corriente enfriada es agitada violenta
mente y mezclada Intimamente para acondicionar el refinado
para la extraccidn por agua. HMediante la tuberia 5, la meg

cla resultante entra en el extractor 6 pox agua, que compr

- 16 -
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de la columna de contactor de discos rotatorios definida

en el anterior ejemplo 1. Ia corriente acuosa de la tube-
ria 7, antes definida en el ejemplo 1, entra en la colwna
6 de contactor de discos rotatorios a 442C, a unae veloecids
de 4210 kz/hora. Esta corriente acuosa extrae sulfeldn a4
la fase de refinado dispersada, y se une con la porcidn a-
cuosa de la corriente mixta que entra en el fondo de la co
lumna 6 de contactor de discos rotatorios por la tuberia 5
La corriente acuosa total sale de la columna 6 por la tubq
corriente scuosa, que comprende 18.189 kg/hora de agua y

2720 kg/hora de sulfoldn disuelto, se divide para proporci

a la tuberia 1, constituyendo la corriente acuosa antes es

pecificada. La porcidn restante,4819 kg/hora, que compren

;den 4189 kg/hora de agua y 629,9 kg/hora de sulfoldn, se

%retira por la tuberis 9 para la subsiguiente recuperacidn
!del disolvente sulfoldn. EL producto refinado final sale
gde la columna 6 de contactor de discos rotatorios, por la
ituberia 8, a una velocidad de 42.870,1 Kz/hora de hidrocar]
iburo, y solo 1,1 Dg/hora de sulfoldn.
5 Por los ejemplos anteriores se verd que la extra
gcién acuosa de sulfoldn a partir del refinado, segin los
fmétodos existentes de la téenica anterior, producia una pé
gdida de sulfoldn igwal a 6,4 kg/hora o 154 kg/dfa, mientra
ique la prdctica de la presente invencidn redujo la pérdida

'de disolvente en el reiinado a solo 1,1 kg/hora, o sea sol

riz 9, a 382C, v a una velocidad de 20.909 kg/hora. Ista |

*]
—

nar 16.090 kz/hora, que se hacen circular por la tuberia 10

d

3

o

(-

-

S

o]

1
126,2 kg/dia. Esta beneficiosa reduccidn de pérdidas de di
1
:solvente se consiguid haciendo circular la corriente acuos

irica en sulfoldn, gue sale del fondo del extractor de con-

- 17 -
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tactor de discos rotatorios, pars proporcionar una fase a-
cuosa en la zona de acondicionamiento constituide por medi
de mezcla, en cantidad igual a 24,8% en volumen respecto g
la cantidad de refinado parafinico. 4Asi, la relacidén enty
fase de hidrocarburo y fase de no hidrocarburo, en la zons
de acondicionamiento, fué igual a 4:1. Un zumento en la
velocidad de la corriente amcuosa causard la reduccidn co-
rrespondiente en la pérdida de disolvente, pero la eficaci
no serd lineal. Il grado de perfeccionamiento comsegzuido
por el uso de la presente invencidn estd influido por la
velocidad de circulacidén de la corriente acuosa, por ei v
do de turbulencia en la zona de acondicionamiento, por la
temperatura de la corriente de refinado enfriada que entrs
en lo zona de acondicionamiento, por el contenido de disoll
vente en el refinado que entra en el procedimiento de la
invencidn desde los medios de extraccidn de aromdticos.
Ademds, el contenido de disolvente en el refinado parafini
| co variaré, ya que depende del nivel de temperatura en la
unidad precedente del procedimiento de extraccidn de aromd
ticos, y del tanto por ciento en moles de aromdticos que
permanezcan en el refinado. Por tanto, no es posible defi
nir especificamente el caudal de circulacidn de la corrien

te acuosa a la zona de acondicionamiento que se requerird

para efectuar una reduccidn dada de la pérdida de disolven

ite. Sin embargo, la eficacia de la presente invencidn se

zpuede tipificar por la siguiente ‘tabla de datos.

- 18 -
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3ulfoldn en
el refinado

Caudal de Aromiticos Corriente Relacidn en-
alimenta- en el refi- acuosa cir tre fase de

cién de  nado para- culada a hidrocarburo sometido a
refinado, finico, % 1la zona de y fase acuo- extraccidn,
litros/ en moles acondicio- sa. ppm.
hora, namiento,
litros/ !
hora.
6,620 4.0 0 — 150
6,620 4,0 331 20 g5
6,620 4,0 662 10 65.
6,620 4,0 1324 30
6,620 4,0 1966 3,33 20

Se observars que en las caracteristicas expuestd
y en las figuras y ejeaplos ilustrativos, la fase acuosa
gue se introduce en la corricnte de refinado gque contiene
disolvente entra en la corriente de refinado antes de los

medios de casbiador de calor. Aunque este es el punio prd

ferido de introduceidn de la corriente acuosa, el procedi=
miento de la invencidn es igualmente eficaz cuando la co-
rriente acuosa se introduce entre el refrigerante 2 ¢ 27 3

el mezclador 4 6 47 en serie.

REIVIMNDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patend
te de Invencidn en Bepaiia, por VEBINTE afios, son los si-

guientes:

l.~ Un procedimiento para recuperar un disolvent
|
f
|

- 19 -
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soluble en agna contenido en una corriente de reliunado pragdu
cida por un procedimiento de extraccidn de compuesto eromnd-
tico, que comprende: (a) mezclar dicha corriente de refing-
do con una primere corriente acuosa, en unad zons de acondi-—

5 cionemiento de gran turbulencia; (b) hacer pasar el efluey

i te resultante de la zona de acondicilonamiento a una zona

de extraccidn por agua, y extraer alli dicho disolvente dg

1

dicho efluente, con una segunda corrieute acuosa; y (c¢) w¢

i cuperar de dicha zona de extraccidn una corriente de extrac

10 i to acuoso, que contiene dicho disolvente, y una corriente

[

de refinado sustancialmente exenta de dicho disoclvente.
2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

caracterizado ademds porgue una poreidn de la corriente dd

extracto acuoso se devuelve a la zona de acondicionamiento

15 constituyendo al menos una porcidn de la primera fase acud

a8.

3.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

'caracterizado ademds porque el eflueitec de la zona de acon

idicionamienxo se hace pasar primero a una zona de sepafacién,
20 idonde se separa de dicho efluente una fase acuosa rica en
%disolvente, antes de hacer pasar dicho efluente a la zona
‘de extraccidn por agua.
4,-~ Un procedimiento sezin la reivindicacidén 3,

caracterizado ademds porque se devuelve a la zona de acon-—

25 idicionamiento al menos una porcidén de la corriente de ex—
tracto acuoso procedente de la zona de extraccidn, consti-

tuyendo al menos una porcidn de la primera fase acuosa.

T

5.~ Un procedimicnto segin cualquiera de las rel

:vindicaciones 1 a 4, caracterizado ademds porque el disol=-

T

30 vente soluble en agua comprende un disolvente del tipo sul

4‘02069 - 20 -
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foldn, de férmula general:

O\S p

Rl\o P ~. R,
S
Ry

donde Rl, R2, R3 ¥ R4 se eligen independientemente de en-

' tre hidrdzeno, un grupo aleohilo que tiene de 1 a 10 Ato-

mos de carbono, un grupo arilalcohilo que tiene de 1 a 12

gétomos de carbono en el sustituyente alcohilo, y un radicgl

i alcoxi que.tiene de 1 a 8 dtomos de carbono. !

6.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 5, |

o, !
L es sulloilan.

:

i

|

| caracterizado ademds porque el disolvente soluble en agua
i

| .

| T.= Un procedinlento segun cualquiera de lasg redi-
!
i

| vindicaciones 1 a 4, caracterizado ademds porgue el disol-

vente soluble en agua se elige de entre 2-sulfoleno, 3-su%—
foleno, y mezclas de ellos.

8.~ Un procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 7, caracterizado ademds porque la corrign
i te de refinado y la primera corriente acuosa son entremez-
cladas, antes de mezeclar en la zona de acondicionamiento.
| 9.~ Un procedimiento para recuperar un disolven-

te soluble en agua.

- 921 -
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Tal y como se ha descrito en la llemoria que ante
cede, representado en el dibujo que se acompafia y para los
fines gque se han especificado.

Ta presente Memoria, consta de veintidos hojas

escritas a mdgquina por una sola de sus caras.
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