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Bl yreserte iuvento se refisre a un vibrador
mecénico del tipo que lleva una gula circulsr de voda

Jje
que presenta una seccidn transversal cdncave, y a lo lav

-

go del interior de la cual uno o mds cuernos esféricos
estan adaptedos para rodar mientras se les hace avanzar
por medio de un miewmbro de empuje montado sobre un eje
central de rotacidn. El invento no se restringe a cual-
quier campo particular de aplicacidn, pero se ha wostra-
do esnecialmente adecuado psra feunerar vibrociones en
srandes miquinas vibradoras.

Un conocido vibrador del Hipo en cusstidn lle~
va una bola colocada en unaz gula cireulsr de rodeje, y
a la gue se hace rodar & lo larsgo del interior de lo
gu'a de rodaje por medio de un miembro de empuje dizpues
to en forme central con relacidn a dichz gufs de rodaje,
gencrande de esta maners las vibraciqnesn La forws en
gue se ha disellado el axbreno de semejonie miembro de
gmpuje Gue coopera con la'bola, gse sujeta principalmen—
te & lo condicidn de due la bola debe poder rodar librg

mente durante su movimiento = lo largo de la guia de ro-

jar]
o

daje, y cue dicha bola se vea ilmpedids de rodar hscls

.

F

uera de la guia cusndo el miembro de cmpuje estd inmdvi)
Bn una realizacidn de estos vibradorzs conocidos que

- .

acaban de mencionarse, el miembro de ecupuje va provisio
con un anillo zoporte cue encierra & la bola, actuando
dicho anillo goporte sobre la bola en sentido periférico
hagbs la witad de su altura aproximadamente. Ll anillo
es subgbencialmente parslelo a la tangente = la gula de
rodaje en el punto en gue la bola hacc contacho con dl-

cha guia, y por el hecho de que el anillo chcierra a la




| zo de la gufa de rodaje, o de caer fuera de ésta cuando
se detlene el miembro de empuje. Otro disefio conocido

del extremo del miembro de empuje yue coopera con la bo-

!

|
5 i la, ¥ yue a la vez que permite que la bela ruede libremen

te 2 lo largo de la guia, retiene simultdneamente a di-
; cha bola cuando el miembre de empuje estd en reposo, in-5
‘ cluye dos plscas, una detrds y otra delante de la bola,
vigta. e su guis de movimiento, estandc dichas placas
montadus sobre ¢l micubro de cupuje en soportes en for~
10 mg de horauilla o semejanbes a estribos,

Z1 inconveniente agociado conlos alspositi- |
vos gencradores de vibraciones cue se han mencionado,
es principalmente gue la bola hace contactec con el ani-

1lo 7 con las placas en un punto tnicamente. For consi-

15 gulente, la presidn superficisl esg muy elevada, dando

lugar a un consideravle desgaste y una excesiva genera-

i

c¢idn de calor.
Se hon efectuade tentativas para obtener una

nona de contacto ampliads diseilando el miwmbro we empuje

. en forma cdnecava. Sin emburgo, debido & las tolerancies
20 de Fabricacidn y/o a la excesivs produccidn de calor en ¢l
arbol motor del miembro de empuje ocagionzda por log es-—
fuernos Ge corgn o loa cojinetes de drbol y la subsiguien
te diloteocidn lineal de dzbe no sieupre es posible hacer
aue coincidaa el plano radial gue pasa por el Arbol cen-
25 tral del miewbre de empuje y el centro de la sula de roudje,
! lo gue significa sue no se obilene un centacto completo
extre la bola v el wiembro de empuje.

Setos inconveuientes ce eliminarn por medio

30 Gel presente invento, que se carscteriza principalmente
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porgue ¢l miembro de smpuje ve vrovisto sn el extrewo

©
@

migmo cue coopers con el cuerpo rodanie, de uno © NLs

medlos de empuje de hole, cada uno de los cuales va dispt

to a pivote sobie el miembro de empuje, alrededor de un
pivote dirigido on sentido radisl con rslzcidn al sje de
ziro del miembro de empuje.

Le posibilided -ue el medlo de esupujs de 1n bo
la tiene para orientarse o pivotar sobie =zu eje, facili-
ta un contacto mejorado entie 1la bolas v ¢l medio de e~
puje de la bola, por cuanto dicho medio fde ewpuje de la
bola esté cemtrado por la bola en relscidn con ella, mie

ras 1s bola estd siendo impulssda por =zedlo del wiem—
bro de empuje.

Para impedir cue el wedio de empuje de 1ls bo-
la sea proyectado hacia fuera contra 212 gula de rodaie
a consecuencis de las fuerzas centrifscas due sobre el
mismo actdan, el pivote o eje de oricntacidn va Provis-
to en mu extremo cxberior de una pldcas de reaccifa o gi-
eo semejante. Turente el giro del miendro de empuje, él
medlo de cupuje de 18 bola es impulsado contra la nlaca
de rezccidn, de lo rme resulte que se necegita un cier—
$0 momento de fuerzos pars hacer orientar al medio gde
empuje de la bola,

Sin embargo, un auwmento de velocidad en el
miembro de cupuje ocasions tewbidn wi cwacndo de lc fuepr
za centrifusza que actla sobre el medic de ewpuje da 1a
Lole, y por ello, un aumento de la presidn sobre la pla~
ce. de resccidn, lo que puede significcr que el momento
de centrudo es incapaz de vencer el rozemiento creade

. .
como resultado de dicha pregidn.

43
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Para evitar ectos inconvenlentes, er medio

b

de erpuie de la bola se ha estudiado, zegdn el inveuto,
ne tol forme cue las partes del wismo <ue cooperan con
la bolu eustidn colocudns & owbos lados del nlano radial

. . 7 - N . .
rotocion del iedlo de eunuje Co

(')

gue pass por el eje de
1+ bols, e upna digtanciz de ¢icho plemo suficiente para

permitir cue el momento ocasionade por la wresidn Ce

avlicacidn de la bola contrs dichas partes alrededor del

£

. 134 . - ] "
ele de rotucion del nedio de empuje de lu bola, oueds

sobrepuior al womento slrededor de dicho eje, ocasiona-
do wor el rozamiento entre el medio de cmpuje de 1la bo-

1o v el wunto de glro.

B

Tl invento gz degseribirda shors detzlladamente

4

con wefercneiz o log aldjuntoz divujos, en Joz cue la

&y

Hy

e
i

cura 1 muestra un ejemplo de un vibrador yrovisto de wn
medio ds empuje 4
gura 2, un corte axil toumado a lo largo Je la linea 4-3
de 1o fi.ara l.

Lo fisura 3 muegtra une rea izsecidn nodifice~

2 del meldio de empuje de la bola, y lu fiura 4 mussbra

un corts tomado o lo lerzo de lu lines B-L de lz ficu-
ra 3.

vra . s Pl s s
In la Tipurs 1, el ntmero de roifevencis 1 in-

15
[

o s / R — . .
dica la sula de rodaje, 7 el 2, su eje central, cue ui-

’ -
mltinearente constituye el fdrbol mohor Gel miembro ae
empuje 2. En el elemnlo mostrado em le figura 1, el nien
bro de emouje 3 va provisto en su extremo exterior con

treg brazos 4, 5 y 6, en cada uno de log cusles van

montados 2 pivote los medios tubulures de ewpuje de bo-

o gue presente wie wwst welaotivomente pequelia, y tie—

!
i

e la bole comlorme ol lmveubo, y la fi~|
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las, 7, 8 ¥y 9. De los tres :

o
1]

- ¢ el PR A
rewresentados en la figura 1, solo uno (el &) epurece di+

. . . , 7
bujado en vista seccionadsz v zbierto, con Lo gue tambien
se egtra el pivote 10, disnuesto ewn log brazoes y alre-

dedor del cnzl se orienta dicho medio de emruje de bola

8o

=

m el extremo exterior del pivote vs disnuesta una
placa de resceidn 14.

Colocadas entre los miembros 7 v &, ¥ eutre
los 8 y 9, respectivamente, ven unas bolas 11 y 12, res
pectivomente, ¥ puede verse e le viszta secclonads ¥y
abierta del medio § de ewvuje de bola, cdmo &icho medio
por su extremo delanterc (visto en 1z trayectoris de mo

imiento del mismo) abraza & une varte de ls bole 12,
por Lo ¢ue se obtlene una zonza de contacto anulur entre
el medio de empuje de la bola y la bola. L2 superiicie
anulsr de contacto puede amwlisrse todaviu mds mediante
¢l achaflensdo de los hordes finales del miewbro &, de
algune manera conveniente,

31 se gupone cue los wiembros ge aueven eﬁ la
Gireccidn de lazs agujas del reloj, couo indica la figu-
ra 1, las bolas 11 y 12 se mweven a lo large de la guis
de rodaje 1 por medio de log medios 7.y 8 de empuje de
hola, respectivamente. Ic presidn de anoyo en el lado
de empuje, entre bola y uwedio de empujs de bola, hace cus
el ultimo citado adopte aubomdiicamenie una plena aslica
cidn contra la bola, y la distaucis ewnbre low wuedlos de
empuje de bola se ajusta con relacidn al diduetro de las
boles, de tal menera que el conitacto eabre wola ¥y wedio
de empuje de bola se produzca sdlo del lado del empuje,

inclugo aunsue el wedio de empuje de bola oscile oricn—
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téndoze hasta el 1lf{mite mdximo UGOTlOQMDnue‘puubcu;Uleo
Cuando el disvositivo se wreirasa, esto es, cuande el
mismbro de eapuje empiezs a delbenerse, lus condiciones
son lag mismas que gl el miembro de enpuje fuese a gi-
rar al contrerio cue lae agujas del reloj,

Debido a lag toleremcics de Fabricecidn o a
la generecidn de calor en el drbol 2 de la guis de ro-
daje, como resulitsdo de elevados esfuerzos en log coji-
neteé, no siempre es nosible hacer cue el plano radial

cue pasa por el eje central delmedio de empuje de la

bola coincida con el plano radial gue pasa por el centrg
de 1z guia de rodaje. mote inconvenicnte ¢ueda couplet 2
nente eliminedo por la facultad de vivotur que tiene |
el medlio de empuje de bola, y como resultade de la pe-
vuefia mesa de dicho medio de empuje de bola, el momento
ocasionado por el rozamiento entre el medio de smpuje
de bola y el punto de siro, en conbra de dicha facultad
de pivotar, puede reducirse 2 un valor winime, por lo
gue el womento de centrado eu el medio de empuje de bo-
la eg sulficlente paro prororcionar completo contacto con
le bola.

51 los planosg radiales arribve mencionados se
desviagen en gran extens idn, ¢s concebible gue, como
rezultaio de la curvatura del wedlo de empuje de 1z bo-
la, existia un clerto riesgo de gue el extremo pocierior
de dicho medio de ewmpuje e la bola pueda agsrrar a la
bola cus va detrds de &1, pero este riesgco puede evitar-
se azegurandose de cue la distancia detris de los bra-
zos del alembro de empuje sea suficientemente grande o,

gi euto no fuese posible, acortando en sentido axll los
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medios de empuje de bolas.

Mediante un ajuste conveniente del didmetro
del medio tubular de empuje de bolas al didmetro de la
bola, se obtlene un contacto anular de la magnitud que
se desee, en contraposicidn con el contacto en un punto,
de los proyectos conocidos con anterioridad.

La forma tubuley del medio de empuje de bola
pernite también a dichos medios de empuje de bola funcio
nar como depdsitos para el lubricante gque se utilice pa-
ra lubricar a las bolas y a la guia de rodaje, y lo cual
beneficia también a la superficie de contacto entre las
bolas ¥ los medios de empuje de las mismas.

Otra ventaja que presenta el medio tubular de
empuje de bola es oue cuando se le fabrica en grandes
series, puede fabricarse en trozos de gran iongitud, ¥y
cortarse después en piezas adecuadas & su objeto. De ests
maners, los costes de fabricacidn se reducen notablemen-—
te.

Conforme a la realizacién modificada del inﬁeg
to que muestran las figuras 3 y 4, las parbtes extremas
del medio de cmpuje de bola tlenen la forma de un yugo
0 egtribo. Bs cierto gue la superficie de contacto entre
bola y medio de empuje de bola, es menor en este caso,
pero la masa de dichos bola y medio de empuje de bole es
nenor ‘también, lo que gignifica que la condicidn. de obte-
ner un momento de centrodo suficientemente granie con
relacidn a la bola, puede sef realizada con mayor facili
dad.,

La invencidén no se reduce, naturalmente, a la

realizacidn presentada en los dibujos. Por lo tanto, es
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en las figuras. También es posible utilizar solamente

una bola, en cuyo- caso, el medio de empuje de bola de

delante de dicha bola (visto en la direccidn del movi-

niento) puede ser reemplazado por una placa o elemento !
equivalente.
El medio de empuje de bola puede disponerse tam
bién con forma acopada en sus partes extremas sin salir-
se, pbr ello, del espiritu de este invento, siendo los
radios de curvatura de dichas partes extremas iguales
0 menores gue los radios de curvaturs de las bolas.
La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Suecia, el 9 de Enero de 1.968, bajo el
K2 233/68, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Propiedad Industriel.

— REIVLIFWDICACIOIES -

j
i
1
!
Los puntos de invencidn propia y nueva, que
{
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de |
Patente e Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los!
slguientes:

L.~ Un dispositivo vibrador gue incluye una

- . N . « r

gula de rodaje circular que presenta una seccidn trans-
versal cdncava, y a lo largo de cuyo interior uno o mds
cuerpos esféricos estdn adaptados para rodar mientras se

les hace avanzar por un miembro de empuje sujeto a un

eje de giro central, en el gue el miembro de empuje va
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de uno o mds medios de empuje de bola, cada uvno de los

cuales va dispuesto sobre el miembro de empuje en forma
que puede girar sobre un punto de pivotamiento dirigido
en sentido radial respecto al eje de rotacidn de dicho
miembro de-.empuje.

2.~ Un disgpositivo vibrador conforme a la rei-
vindicacidén 1, en el une los medios de empuje de bola
tienen forma tubular.

3.~ Un dispositivo vibrador conforme a la rel
vindicacidn 1, en el que las partes extremas de los nme-
dios de empuje de bola que cooperan con ¢l cuerpe rodan
te tienen forma acopada.

4.~ Un dispositivo vibrador conforme a la rei
vindicacidn 1, en el que las partes exbtremss de los me-
dios de empuje de bola que cooperan con el cuerpo rodan
te tienen forma de estribo o de yugo.

5e= Un dispositivo vibrador conforme a cual-
quiera de las precedenties reivindicaciones, en el que-la
distancia periférica entre los miembros de empuje de bo~
la del miembro de empuje se gradia respecto al didmetro
de los cuerpos rodantes, de tal maners .iue el contacto
entre el cuerpo rodante y el medio de empuje de bola se
obtiene solamente en el lado de empuje del medio de em—
puje de bola, cuando el miembro de empuje va girando.

6.= Un dispositivo vibrador conforme a la rei
vindicacidn 1, en el ue el miembrc de empuje va provistb
de un medio de empuje de bola tubular o en forma de yu-

go, ¥ de una placa de reaccidn dispuesta delante del cue

1%

po de la bola, visto en su direccidén del movimiento.

- 10 -




To.= Un dispositivo vibrador conforme a la rel
vinsicacidn 1, en el que el mismo va provisto de un miem
bro de ecupuje de dos brazos, provisto de dos medios de
empuje de bolda con forma tubular o de yugo, y un cuerpo
5 rodante aispuesto entre ambos.

i

8.~ Un dispositivo vibrador coniforme a la rei-|
vindicacidn 1, en el que dicho vibrador incluye un miem
bro de empuje con tres o mis brazos, y provisto del mi-
mero correspondicnte de medios de empuje de bola en for

10 ma tubular o de yugo, y cuerpos rodantes dispuestos en-

tre ellog.

Qe~ Un digpogitivo vibrador.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en loz dibujos que se acompafian
-15 y con los fines que se han esgpecificado.

i

Este lMemoria consta de once hojas escritas a

miquine por una sola cara.
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