10."

Lt

PATENTE DE INTRODUCCIOR
por DIEZ afios
en Espafia, a favor de D. José Luis Sanz Arribas de nacig
nalidad espafiola, residente en Madrid ¢/ Antonio Maura
n? 10 49 izq, cuya Patente de Introduccibn se refiera a:
"SISTEIA DE ESCAPE MAGHETICO PERFECCIOHADOY |
++==0000000~=~.

MEMORTIA DESCRIPITIVA

El invento se refiere conforme indica su enun
¢iado a un mecanismo de escape magndtico perfeccionado.

Son conocidos diversos dispositivos de escape
magnético generalmente formados por un mecanismo con una
piezsa ae material elhstico que comporta en un extremo -
un imln permanente y por el opuesito estd suspendido en
un soporte sobre el que oscila para actuar sobre una rue
da de escape, con una pista megnética ondulada dispues-
ta para que pueda glrar entre los polos Norte y Sur del
imén permenente citado,

Tales sistemas de escape presentan inconvenien
tes de aceleracidn y variacibdn, Ia aceleracibn signifi-
ca (como puede apreciarse en la figura -10-) si se diri
ge cantidades de dias en gbside y la marcha es ordenada

pare mostrar las caracteristicas del escape magnético,-
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como se representa con la curva A', la marcha varieré
cada dia a medida que transcurre el tiempo y en general
aumentars gradualmente en su conjunto. EL término "“va-
riacibn" significa la fluctuacibdn de la marcha diaria
representada por el valor D en la curva A' de la figu-
ra 10,

La razbn por la cual el escape magnético del
ﬁecanismo arriba comentado oresenta los defectos indi-
cados, probablemente es, debido @ que la diferencia en
tre la energia de oscillacibn conservada por el oscila-
dor utilizado y la energla dada y recibida por la atrag
cibn magnética entre los polos del imén, un elemento ~
del oscilador y las partes onduladas de la pista magné
tica de la rueda de escape no es lo suficientemente -
grande, y en consecuencia, el desplazamiento oscilante
del oscilador estaré de tal manera alterado por la flug
tuacibn del acoplamiento en la rueda de escape o pieza
de la misma especie que la frecuencias de oscilacidn se
r4 influenciada, lo que produciré la aceleracibn y la
variacibn, si se otorga uns diferencia importante entre
las dos energlas, se.conseguird suprimir los defectos
indicados. Ko obstante, cuando se sirve de un balancin
clésico como oscilador, su agudeza de resonancis es tan
escasa que no se ha podido considerar importante la di
ferencia entre las dos energias. Tal asgudeza de resonan
cia corresponde el valor de representacibn de las carag
teristicas de un circuito resonado en un circuito elée
trico.

Se ha representado la agudeza de resonancis

arriba mencionada en la curva A de la figura 11, en la
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cual se d4 en abscina la frecuencia n de la fuerza de
arrastre y en lines la amplitud Y del oscilador:

En el escape magnético clésico utilizando asi
un escape con escasa agudeza de resonancia (el valor -
de Q esth situado entre aproximadamente 100 y 200), la
energla de oscilacibn de la péndola, perdida por la par
te soporte de la referida péndola es tan importante co
mo ia platina en la cual la parte de soporte de la pén
dola esth fijada, la pieza de soporte y todas las pie-
zas que estin en conbvacto comstituirdn intezralmente un
sistema de oscilacidn, por ello la frecuencia de la --
péndola no serid determinada (nicamente por estados fi-
sicos de la péndola misma, como por ejemplo por el mb-
dulo de "Young" de la parte elhstica de la péndola y -
la masa del imén, pero serd influenciando por condicio
nes fisicas de todas las piezas'constituyan el sistema
de oscilacidn,

La presente invencidn preve la eliminacidn -
de los defectos mencionados y la utilizacibn de un dia
pasbn en lugar del balancin clésico en el escape magng
tico.

Ia presente invencibn tiene por objeto propor
ecionar un escape magnético de zran precisibn, teniendo
un mecanismo sencillo por sincronizecibn de una rueda
de escape con el desplazamiento oscilatorio estable de
un diapasbdn,

A continuacibn se describe la presente inven
cibén haciendo referencia a los dibujos anexos, en los
cuales:

La figurs 12 es una vista en perspectiva con
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cortes convencionales, mostrando un modo de realizacibn
del escane magnético propuesto.

La figura 22, es una vista en planta de olro
modo de realizscibn del escape magndiico.

La figura 3%, es una vista lateral del modo
de realizacibn, mostrado en la figura 28.

La figura 42,es una vista en planda de otro

modo de realizacibdn, en la cual se ha colocado un imén

entre dos ruedas de escaye con las cuales esth combing
do magnéticamente un diapasbdn.

La figura 5%, es una vista lateral de este -
filtima modo de realizacidn. 7

Tas figuras 62 y 72 son vistas en perspechi-
va de otros modos de realizacibn del diapasbn.

Tes figuras 82 y 92 son vistas representando
estados de oscilacibn del diapasdn.

Ia figura 102, es un grafico mostrando de ma
nera comparativa la "aceleracidn" y la "varigcibn' de
un escape magnético clésico y las de un escape magnéti
co construido de acuerdo con el invento.

La figura 112 es un grafico mostrando la rela
cidn entre la agudeza de resonancia y la influencia de
la frecuencis del balancin del diapasdn.

Se comprueba en la figura 12 que las pilegas
indicad%s con -1-, =-2- ¥y -3~ son los pletinos que las
plezas =4=; =H=, =b6- ¥y -7— son los montantes destinados
a fijar estas pletinas y -8- un motor de corriente con
tinua.

Dicho motor tiene un &rbol -9- estando £ijudo

a dicho Arbbl un muelle =10=, uu disco giratorio -11-,



provisto de un apéndice ~12- que retiene el extremo 1i
bre del muello -10-. ELl nlmero -13- es un 4rbol del dis
co giratorio, y -14- es un piiibn, con el n? -15~ se mu
estra una rueda dentada fija al &rbol -15-. Los pifiones

5, = -17-y =18~ y -19- esthn fijados al &rbol -20-, Los pifio
nes -21- y =22- esthn fijos al hrbol -23~ engranando -
este Gltimo con el un pifibn, =24- calado en el Arbol -~
~26- que comporta la rueda de escape -25- provista de
una pista magnétice con ondulaciones, una rueda dentada

10.~ -28~ esté fijada al &rbol -27-, Se sefiala con -29- el
diapasbn., E1 n? -35- es un soporte destinado a fijar el
diapasbdn -29- a une pieza de séporte -30~ fijada a la
pletina ~1- por medio del tornillo -31~ Los nlmeros -32-
¥y =33~ son imanes fijados en lados opuestos a los dos

15 4w extremos de la horquilla del diapasbébn. El imhn conecta
do se presenta en forma de anillo seccionado en el lu-
gar de su circuito magnético, para construir polos mag
néticos separados por una hendidura. La rueda de esca-
ne =25~ se intercala entre los polos llorte y Sur Qe uno

20 .~ ) de dichos imanes, gque es el -32-. En este caso, el otro
imén -33- que no esth combinado con parte ondulada de
la rueda de escape -25-~ puede ser reemplazado por cual
quier otra masa aque puede ser un contrapeso pars el -
imbn =32-.

25 .- A continuacibn se apliceréd el funcionamiento
del escape magnético de la presente invencidn. La rota
cidn del motor de corriente continua -8- seré transmi-
tira al disco giratorio -11~ mediante el muelle =10-~ -~
que sirve de amortiguador, y después hasta la rueda de

30.- escape -25- por medio de los pifiones =14=, =15-, -17-,
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-18=, =21-, =22~ y -24-. Ia rueda de escape esth acondi

cionada de manera que puede girar con la ondulacibn de

la pista magnética cuando se interpone entre los polos
norte y Sur del imdh ~32-fijo en el extremo de uno de
los lados del diapasdn, y por consiguisnte combinado mag
néticamente con el imén -32- y gira a una velocidad cog

tante como sucede en un escape magnético. Esta rotacibn

‘ constante seré transmitida al &rbol ~27- por los enzra-

najes =19~ y ~28-.

Le agudeza de resonancis del diapasbdn, uti-
lizando como oscilador en la presente invencidn, tiene
un valor mucho mhs importante que la de un oseilador
clbésico, un balancin por ejemplo, el valor Q esth con-
prendido entre 1.000 y 2.500 ( curva B de la figura 112

Se ha representado en la figura 112 la agude-
za de resonancia del balancin utilizando en un mecanis-
mo clhsico de escape magnético y la agudeza de resonan-~
cia del diapasbn constituido conforme a la presente in-
venéibn guando es arrastrado por una fuerza de igual
valor. La curve A representa la agudeza de resconancia
del escape magnético clésico, y la curva B represents
la del escape magnético de la presente inﬁencibn. En
la figura 112 se representa en coordenads Ila amplitud
Y y en abscisa la frecuenciz de la fuerza arrastrada.
Si para sinconizar la rueda de escape, cada uno de los
osciladores de las dos especies citadas libera la mis-
me. cantidad de energlas oscilante clésica que encie-
rre, y que su emplitud esth reducida a un valor Y, la
frecuencia propia del oscilador clésico serd influen-

ciado desde n, hasta ng + An' 6 n, —An'.Es decir que o
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el caso en que el oscilador frene el avance de la rue
da de escape, la variacibn de frecuencia serh Zk n'.-
Por el contrario, en el caso en iue la rueda de escape
deba ser impulsada en rotacidn vor el oscilador impul
sado en rotacibén por el oscilador impulsado por los dig
positivos electro-magnéticos, la variacibn de frecuen
cia serd igual a —-1311'.

Sin embargo, la variacién de frecuencia del
diapasbdn serh A n, valor que es més-débil que la varia
cidn de frecuencia/\ n' del balancin clhsico. En con-
gecuencisa, la variacibn de marcha serd muy débil,

Como se aprecia en la figura 12 solamente el
imén -32- de los imanes =32~ y =33~ fijados en los ex
tremos de los brazos del diapasbdn -29- esth combinado
magnéticamente con la rueda de escape -25-. No obstan
te, las caracteristicas pueden ser aln umejoradas si se
combinan magnéticamente los dos imanes -32- y =33~ con
la rueda de escape =25-.

En las figuras -2- y -3~ se ha ilustrado so
lamente la parte constituida pdr_el diapasbébn y la rue
da de escape -25-, Sin embargo como se ha representa-
do en el dibujo, la rueda de escape ;25— esth colocada
de manera gue pueda girar entre los polos respectivos
Norte y Sur de los imanes -32- y -33~ fijados en los
dos extremos de los brazos del diapasbdbn -29-, de modo
que los dos puntos de combinen magnéticamente pudiendo
estar simetricos con relacibn al centro de la rueda de
escape.

En el caso en que el imhn -32- fijo en un ex

tremo del diapasbn esté combinado magnéticamente con -
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la rueda de escape -25-~ como se representa en la Tisura
12, el diapagdn oscilard alrededor de su punto de sopor
te -34- tomado como punto de apoyo. En este cado, el os

cilador constitulré una especie de palanca sin finalidad

Es por lo gque se atiliza el diapasbn en tanto que el -

elemento mecénico oscilante, se le producird un despla
zaniento que no seré el desplazamiento oscialente nor-
mél del diapasbdn cowmo se representa en lag figura 92 es
decir que se producird un movimiento oscilante comple-
jofue es una combinacibn del movimiento oscilatorio de
vne palanca sin £inalidad tomando como punto de apoyo
el punto de soporte -34- del diapasdn -29- y el despla
zamiento oscilatorio normal del diapasdn -29-, tal como
g representada en la figura 82 lo que hace, en algunos
casos, disminuir la seguridad de funcionamiento. Este -
inconveniente ha sido eliminado por un arreglo tal y co
mo se representa en las figuras 28 y 32.

La rueda de escape -25- est& concebida de ma-
ners que puede girar libremente enfre los polos N y 54
et Ny y Sp de los imanes -32- y -33- respectivamente.
El diapasbn y la rueda de escape esthn combinedos entre
gi magnéticamente mediante los flujos magnéticos ejerci
dos entrellos polos magnéticos N, ¥ Sq, ¥ Ny ¥ Sp. Bs -
por lo que el diapasdn -29- representado el elemento os
cialnte, y la rueda de escape -25- serfn combinados en-
tre si en los puntos Py y Po (figuras 2¢ y 3§),‘Consecueg
temeﬁ%e, las fuerzas meéibidas por los imanes, -32- y
~33- desde la rueds de escape , actuarén de ménera que
el diapasdn produzca una oscilacidn normal y asi como a

disolverse siempre en reciprocidad,
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De este modo la fuerza recibida por el &rbol ziratorio
-26~ serd igualmente disminuida pudiendo impedir el uso
de dicho &rbol. AdemAs la energia oscilante perdida de
bidoh la pérdida oscilante desde el punto del soporte
-34~ del diapasdn -29- hasta el cuerpo de reloj o de -
otra pieza similer e: tanto més débil que la energia
perdida por el escane magndtico clisico de oscilador por
balancin que no tendré apreciable variascidn de la frecuen
cia, debido a la inilueacia de un .esajuste w otra ac~
cibn de esta especie de cualquierz de las partes del -
cuerpo del relo] con el tiempo. Zs por lo que los pro—
blemas de aceleracibn y de la variacibn pueden resolver
se gracias a un mecanismo sencillo come el del reloj,
gin que tenga necesidad de aumentarse la masa del sopor
te -30-. Este punto se ha definido en las pruebas efec-
tuadas y se comprenderé facilmente comparandc las varia
ciones de la marcha de los dos éxoapes representados
por las curvas A' para una disposicibn eclbsica y B' para
una disposicibébn conforme a la presenta invencibn, tal
como se representa en la figura 102,

Se hg representado en las 42 y 52 otro modo
de realizacibén de fijacibn de un imén., E1 diapasbdbn esth
indicado con -29- y con ~30-~ el soporte, las ruedas de
escape -36~ y -37-~ estén fijas & un &rbol combhn ~38-,
El imén -39- es mantenido entre las ruedas de escape -

deseada

-36= y =37- ya mencionadas, Debido g la frecuencis/ por
el diapasbn no se puede fijar un gran imbn en el extre
mo del diapasbdn. No obstante se puede usar un imbn mds
grande y més fuerte fijéndolo entre las ruedas de esca

pe como 8l ge le fija al dizpasdn,



10~

20.-

30.~

- 10 -

Adembs scondicionando los extremos de las rg
mas del diapasbdn del modo representado en ls figuras 68
v 72, se puede mejorar la combinacilin magnética con lg
rueda de escape. Asimismo si se adopta la forma represen
tada en la figura 72 serd facil determinar la frecuen-
cia con todo el valor deseado escogiendo de manera ade
cuade las dimensiones de las piezas ue contacto o pale
tas -40~ ¥ -41- en la descripcibn antes comentada, se
ha exblioado nrincipalmente un caso en el que laz rueda
de escape es llevada en rotacibn y esth magnéticamente
combinada con el imén fijado en el extremo de un ala
del diapasbn (se califica esta adaptacibn como de erras
tre "nermal! en lz presente invencidn). Por el contra-
rio, pudiendo ?gqeg oscilar el diapasbdn con frecuencia
fija, el imén/é;JSIOextremo del ala del dispasdn y la
rueda de escape pueden estar combinados magneticamente
entre si y la rueds de escape puede girar a una velocl
dad de rotacibn fija (se calificaré, en la presente in
vencibn este procedimiento con namero de arrastre inver
80).

Adends, como puede apreciarse en la figura 48
vy 5% debido a que el imén es mantenido entre la rueds
de escape es posible wutilizar a la vez arrastres normg
les y arrastres inversos, haciendo oscilar el diapasbdn.

Conforme scaba de desvribirse, esta invenecidn
presenta las siguilentes ventajas: los defectos de esca-
ve magnético clésico pueden eliminarse por completo; la
rueds de escape puede estar sincronizads con el movimien

to oscilante estable del diapasbn y en fin puede obtener

con un mecanismo sencillo un escape magnético de muy al-
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tz precisibn.
NOTA
Se declara como de nowvedad para todo el terri
turio espaliol el contenido de las siguientes:

5= REIVINDICACICNES

18,- Sistema de escape magnético perfecciong
do, que comporte un imén permanente fijado en cada unae
de lpg brazos de un diapasbdn; las ondulaciones de una
pista magnética situada en una rueda de escape dispues

10, = ta entre los polos magnéticos, de por lo menos, uno de
los imanes indicados, de modofiue el diapasbdbn y la rues
da de escape puedan combinarse entre si por efecto de
la fuerza magnética vudiendo excitarse el diapasbdbn me-
diante la rotacidn de la rueda de escape, cuya rotacidn

15 .~ puede estar simulteneamente sincreonizada con el movimien
t0 oscilatorio del diapasbn 6§ & la inversa, la rueda de
escape puede ser llevada en rotacibn y Girigida por el
diapasbn conservando un movimiento oscilante.

28, Sistema de escape magnéiico perfeccionado

20 .~ cargcterizado porque las partes onduladas de la rueda
de escape,constituidas por materia magnética, estén co
locadas entre los polos magnéticos respectivos de los
imenes indicados, y los puntos del elemento oscilante
que se combiman magnéticemente y con la rueda de esca-

25.~ pe estén concebidos pars disponerse en dos puntos simé
tricos con relacibn al centro del Arbol de la rueda de
escape,

38, Sistema de escape magndtico perfeccionado,
caracterigado porque el dispositivo comporta dos ruedas

30~ de escape y un digpasdn fijado en un sgoporte, estando
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dispuestos los imanes entre las dos ruedas precitadas
y los extremos de los brazos del diapasbn estén inter
calados entre las ruedad de'escape, combinandose magné
ticamente con estas . '

48, Sistema de escape maznético perfecciona
do,caracterizado porque el diapasdn esth provisto en
cada uno de los extremos de sus brazos de una pieza o
paleta.

' 58, Sistemas de escape magnético perfecciona
do, caracterizado poraue la parte principal del citado
diapasbn estd constituidopor un imén permenente por un
contrapeso cuyo momento de inercia es equivalente al
de dicho imén y una pleza ellstica comportando una vpar
te del montaje presentarndo dicho imhn forma snular y
su circuito megnético esth seccionado por un sgitio de
modo que constituye polos magnéticos separzdos por una
hendidura, estando fijado el ecitado imén por un sitio
distinto al entrehierro, sobre un extremo libre de la
pieza elistica y el contrapeso estd fijado en el otro
extremo libre de dicha pieza .

68, Sistema de escape magnéticov perfecciona
do, caracterizedo porque la parte principal del diapa
sbn, esté constituido por dos imanes permanentes y por
uneg pieza elédstica que forma parte de la armadura pre
gsentando los citados imanes forma de anillo, con un
entrehierrgbn forma de abertura y estmndo fijados en
cada extremo libre de la pieza eléstica por ung u otra
parte del entrehierro.

78, SISTEMA DE ESCAPE MAGHETICO PEREECCIONADO

Todo ello, conforme se describe y reivindi-



ca en la presente memoria que consta de TRECE hojas es
critas a mhquina por una sola de sus caras y dibujos -
que la ilustran.

Hadrid, 8 de de 1,969
£ GONZALEZ\ VACAS
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