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INVENCION

a favor de RADIC HISPANO SUIZA, S,A., entidag espa-
fiole, domiciliada en Barcelona, calle Fernando Puig,
49, por "PERFECCICFAMTENICS EN LA CONSTRUCCION DE AL-
TAVCCES ELECTRCDINAMICOS™,

MENGRIA DESCRIPTIIVA

La presente invencidén se refiere a unos per-
feccionamientos especialmente estudiados con miras a
mejorar tanto las condiciones de reproduccién del so-
nido como la estanqueidad de sus.elemeptos internos
con respecto de las particulas de polvo cue siempre
se encuentran en suspensién en el aire.

Los altavoces usuales de esta clase constan,
por lo general, de una membranz de papel de forma cé-
nica y en cuyo vértice se encuentra montado un soporte,

asimismo de papel por lo regular, que juege axialmente
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dentro del entrehisrro del cireuito magnético del

altavoz y sobre el cual estd devanada la fina bobi-

na transductora de la sefial eléetrica de audiofrecuenw-

cia en una vibracidén mecénica de la membrana que se

transformz en sefial aclstica al hacer vibrar en forma

correspondiente el aire circundante, El vértice del
cono queda, pues, con un orifiecio por el qué es visi-
ble el extremo libre del nécleo central del cireuito
magnético, orificio que, a lo sumo, en la préctica
actual es cerrado mediante un disco de tela encolado
o fijado de otra manera y cuya funcidén es solédmente
la de uné protececién mscénica contra la entrada de
particulas extrafias dentro del motor del altavoz.

Ios altavoces provistos de membranzs de es-
ta clase llegan a reproducir fielmente frecuencias
de hésta 10 Ke, y con la incorporacidﬁ del llamado
sistema bicono, o sea, una pequgﬁa membrana cénica
unida sélamente al borde del prificio central de la
meptbrana principal del altavoz,.fesulta posible lle=-
gar hesta los 20 Xc dentro de las normas de atenuacién
consideradas normales para esta clase de dispositivos.
En ambos casos, no obstante, se observa en esta clase

de altavoces, en las dos variantes descritas anterior-

" mente, un acusadisimo efecto direcciocnal que se tra-

duce en un aumento consideréble de la energia emitida
por el altavoz al aire segln el eje geométrico de la
memorana o de las membranas y'del que no escapan tam-

poco las versiones planas o corrientemente denominadas
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elipticas, Por otra parte, la caracteristica de di-
reccionzlidad de e~stos aparatos no es constente con
las distintas frecuencias, sino que varia en el sen~
tido de que a un aumento de la frecusnciz le corres-
ponde normalmente un sumento considerable de la rela-
¢cién entre el nivel de salida seglin el ejé geométri-
¢co del altavoz y el nivel medio omidireccional; ello
trae consigo, segln se comprende, un limite superior
de reprocduccidn de frecuencias més elevado a medida
gue nos vamos acercando al eje de la figura de la
membrana. Dicho én otras palabras, el altavoz repro=-
dueird bien todas las frecuencias =zudibles, hasta el
1imite superior gue sea capaz de alcénzar por su cons-—
truceidén, cerca de su eje de figura, o sea para una
persong situada perfectamente delante del sparato y
que, por el contrario, iréd p~rdiendo las partes agu-
das de cualquier sonida reproducido a medida que se.
vaya desplazando hacia un lade cualquiera del altavoz.
Coho que al desapérecer, hacia los lados, las frecuen-
cias més elevadas se reducen o pierden algunos armé-
nicos importantes, disminuye asimismo la calidad de
reproduccién toda vez que se modifican, de manera esen-
cial las formas de todas las ondas complejas que com-
prendan componentes de frecuencias elevadas, especial~-
mente por lo que se refiere a las comprendidas entre
10 y 2 Ke, -

Este efecto de direccionalidad es objécio-

nable en los altavoces de uso corriente,y, por lo tanto,
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es una tarea impbrtante el reducirlo en el mayor gra-
do_posible a fin de conseguir la maxima uniformidad
de reproduccién-en todo el diagrama direccional. Los
intentos realizados en este sentido se han traducido
en la préctica en la adopcibn de cuerpos diversos,
tales como cuerpos esfemidales o leticulares unidos

a la parte central de la membrana del altavoz ¥ cuyas
supserficies externas estaban estudiadas para acentuar
la dispersibnd la radiacidn acistica en todas direc-

ciones, pero no se ha podido hasta la fecha alcanzar

los resultados previstos por cuanto la inercia de

dichos cuerpos ha actuado con el mismo resultado en -
la amortiguacibn selectiva de las frecuencias eleva-
das que la bobina excitadora transmite a la membra-
na. .

ILa presente invencidén tiene como objeto

principal el de suprimir este inconveniente de los

altavoces usuales para reproduccién omnidireccional

por medios que no afectan esencialmente al coste
final del aparato y que constituyen unos perfeccio-
namientos perfectamente adaptables a la mayoria de
construcciones corrientes que responden al tipo des-
crito anteriormente.

Para ello, los.perfeccionamientos objeto
de esta invencién consisten, en sus 1ineas generales,
en el hecho de constitulr la membrena del altavoz por
un cuerpo laminar susceptible de vibrar dentro de la

gama de frecuencias deseada, -de desarrollo troncoednico
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a modo de elemento cbncavo-convexo y en el gue lg
pared de su base, la menor del tronco de cocno, se
extiende hacia el interior de la cubeta, formando
una superficie frontal convexa, apta para dispersar
hacia los lados la radiacidén acistica generada por
el altavoz y dirigida en direcciones concentradas
cerca del eje geométrico de la menbrana del mismo.
Bl principio descrito, dentro de su esen-
cialidad, puede ser aplicado tanto a la membrana
principal del altavoz como 2 la membrana interna
auxiliar de 1os sitemas bicono. En el primer caso
basta con dotar el cuerpo laminar c¢éncavo-covexo que
forma la membrana con una valona externa en su borde
exterior destinada a prOporcioﬁar los uedios de fi-
jacidn de dicha membrana al cucrpo o montura del
alfavoz. En el.segundoAcaso el cuerpo laminar cén-
cavo—convexo;‘de borde exterior completamente libre,.

es dotado en su base, la menor del tronco de cono,

de una pared que se extiende hacia el interior de °

la cubeta y cuya cara frontal es apta para llevar a .
cabo la mencionada dispersién acistica, siendo este
cuerpo laminar fijado por los bordes de su base a

los bordes de la abertura central de un cono de cons-
truceién convencional, o a la transicién de las dos
partes del cono perfaccionadé, o.bien, mediante la
éuperficie posterior de la base céncava, a la cara

externa de la base convexa del citado cono en el que

se incorporan los perfeccionamientos de la invencidn.
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Ios dibujos adjuntos muestran, a titulo de
ejemplos no limitativos del alcance dé la presente
invencidn, algunas formas preferidas de llevarla a
la préctica, en representaciones esquemiticas,
| En dichos dibujos: Ia figura 1 es unz seceidn
diametral de la membrana de un altavoz bicono en la
que.se-ha incorporado los perfeccionamientos de lé in-
vencidn; la figura 2 es una vista similar, despiezada,
de_la misma membrana; la figura 3 es una vista similar,
parcial, en el caso de un cono simple; las figuras 4 y
5, son sendas vistas ortogonales, seccionada la primera
de ellas, de una membrana sola, en tanto gue la figura
6 es una vista envperSpectiva de esta Altima, y las fi-~

guras 7 y 8 son respectivas vistas de una membrana de

cono simple en-el caso de una construccidn eliptica.

En el caso de la figura 1 se aprecia que el
Eonjunto de la membrana del altavoz, perteneciente al
sistema bicono, consta del cono prinecipal -l- con va-
lona de fijacién-la-, el cono central -2-, el tubo
soporte -3? para la bobina excitadora -4~ y la arande-
la de centraje o fuelle -5-,

El cono -l- estéd hecho, segin un procedi-
miento usual, por el moldeo de una lémina de papel de
caracteristicas espscialmente estudiadas para esta
clase de aplicaciones, en unalforﬁa troncocénica apla-
nada cuya base menor puede ser definida por 1ls arigﬁa
circular -6-. Ahora bisn, segfn los perfeccionamientos

de l2 invencidén, este cono, en lugsr de tener abierto
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este espacio definido por la arista circular -6-
como ocurre en las construcciones usuales, se pro-
longa hzsta el centro de la pieza formando una pa-
red continua del mismo material pero con la parti-
cularidad de que en la operacibén de moldeo se le
forma una corta poreidén ciclindrica —74; dirigida,.
hacia el interior del cono y rematada por un casque-
te esférico -8-, convexo asimismo hacia el interior
de este cono,

Fn el interior de la porcién cilindrica -7-
se encola el borde del tubo -3- segin se aprecisa en
-9-, de forma que el recinto interior del motor del
alfavoz, donde se encuentra el nucleo central de di-
cho motor, queda totalmente aislado respecto del ex-,

terior y al abrigo de la entrada de particulas de pol-

-vo, por el citado casquete -8-, Tl fuelle de centraje

-5~ se'fija, asimismo por encolado -10-, en la transi-
¢ibén entre el cono -1- y el tubo soporte -3-.
El saliente-formado por la porcidn o cuello
cilindrico -7— y el-casquete -8~ sirve de asiento
de centraje para el cono central -2- gue, en este ca-
so, estd provisto de los mismos accidentes denotados
con la referencia auxiliar a. La fijacidén de este éo-
no central se realiza mediante otra capa de adhesivo,
La membrana de altsvoz -descrita, montada en
un altavoz en la forma usual tiene el mismo fuqciona—
miento que en los casos conocidos por lo que réspécté-

a sus superficies cénicas. En lo que respecta a la .
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parte central de la membrena, delimitada por el cas-
quete esférico que cubre el extremo del néeleo- central
del motor, es de notar que la superficie convexa ha

de producir al vibrar, en el aire circundante, compo-
nentes de traslacidén de las ondas de choque orienta-
das.en direcciones divergentes segin se indica median-
te flechas -1l-, las cuales se oponen a las componen-
tes centripetas ;12— gue son propias de los conos usua-
les, reduciendo de esta manera la concentracién de '
energia radiada.segﬁn la direccién del eje 413— del
aifavoz. |

‘ E Se comprende gue variando la curvatura del
casquete ~8- se podra actuar en la forma deseada sobre
el grado de compensacién obtenido. De la misﬁajmanera,

no es imprescindible el empleo de una forma esférica

~para'la superficie activa del citado casquete; ya que

una forms parabdlica o cualquier otra més compleja, ©
incluso irregular, podrd convenir en ciertos casos de
correccién de la curva de respuesta direc¢ional del
altavoz, .

El hecho de que en la figura 1 apareéean
dos casquetes ~-8- y -8a- superpuestos responde tnica~ -
mente a conveniencias de fabficacidn, destinadas a
produecir un tipo Unico de membransa enllos tanafios
normélizados usueles y eﬁya combinacidén puede llevar

a la construccidn representada en dicha figura, de don-

de se infiere que son posibles muchas variantes cons-

“tructivas y en las que no se abandona el principio
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En efecto, se puede prescindir del cono cen-
tral -2- seghn indica la figura 3, en cuyo caso se
obtiene un a2ltavoz de cono cimple en el que se hallan
igualmente presentes las caracteristicas de omidirec-
cionalidad y de proteccidn del motor. Ello se extiende

tanto a las formas circulares de las fizuras 4 a 6, co-

"m0 a las elipticas de las figuras 7 y 8.

En otra variante se podrian prescindir de
uno de los casquetes correctores y de cierre -8- y
~8a~ (fig. 1). Suprimiendo el casguete del cono central
las cargcteristicas de la invencidén quedarian garanti-
zadas por el casquete -8-.3el cono prinecipal -l-, En
el caso contrario, 0 sea utilizando un cono principal

~l- de tipo corriente, centralmente ablerto, el efec~-

‘to corrector de reproduccidén y protector quedaria man-

tenido por el casquete -8a- del cono central -2-,
Serdn,por tanto, independipntes del alcance
de la-presente invencién los detalles constructivos
¥y demds caracteristicas auxilisres que no afecten a
la esencialidad de la misma, por quedar todo ello
comprendido dentro del aléance de las siguientes rei-

vindicaciones.



5.

10.

15.

25,

- 10 -

NOTA

Se reivindica coxo objeto de la presente
patente de invencién:

1. Perfeccionamientos en la construccién de
altavoces‘electrodinémicos, caracterizados esencialmen-
te por el hecho de constituir la membrana del altavoz
por un cuerpo laminar susceptible de vibrar dentro de

la gama de frecuencias deseada, de desarrollo tronco-

cénico a modo de elemento cédncavo-convexo y en el que

la pared de su base, que es la menor del cono, se ex-

tiende hacia el interior de dicho elemento céncavo,

formando una superficie convexa, apta para dispersar

hacia los lados la radiacién aclistica generadé por el

altavoz y dirigida en direcciones concentradas cerca

del eje geométrico de la membrana del mismo.

2. Pérfecqionamientos en la construccidén de
altavoces electrodinémicos, de acuerdo con la reivin-
dicaecién 1, caracterizados esencialmente bor el hecho.
de que el elemento laminar céncavo-convexo que forma
la membrana del altavoz es dotada con una valona peri-
férica apta para constitﬁir medios para la fijacidén
del citado elemento en la montura del altavoz.

3. Perfeccionamientos en la construccidn de

‘altavoces electrodindmicos, de acuerdo con‘la reivindi-

cacién 1, caracterizadcs esencialmente por el hecho

de que el elemento laminar cdénecavo-convexo, de borde
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abertura a la zona de transicidén entre el cono princi

- 11 -

exterior completamente libre, es dotado en su base,
la menor del tronco de cono, de une pared gue se ex-
tiende hacia el interior del elementc y cuya super-
ficie frontal es épta para realizar la correccién
de la dispersidn actstica, siendo este cuerpo lami-
nar fijado por los bordes de su base citada, a los
bordes de la abertura central de un éono convencio-
nal,

4, Perfeccionamientos en la consitruccidn
de altavoces slectrodindmicos, de acuerdo con las rei-
yindicaciones 1l y 3, caracterizados esencialmente por
el hecho de que el referido elemento laminar céncavo-
convexo y de borde exterior libre, es previsto con su

base menor ablerta y es fijado por los bordes de esta

pél y el casguete corrector de la membrapa principal.

S.IPerfeccionamientos en 1a construccién de
altavoces electrodinémicos, de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 y 3, caracterizados esencialmente por
el hecho de que el referido elemento laminar céncavo-
convexo es fijado por la cara posterior de su casque~
te central a la cara delantera del casquete central
del cono prineipal.

6. Perfeccionamientos en la construccidn

de altavoces elsctrodinémicos,

Todo ello segin queda descrito y reivindicado,
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en la presente memoria que consta de doce paginas
escritas por una sola cara.
Barcelona, 18 de diciembre de 1968

SUIZA, S.A. .
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