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Los hornos del tipo de tdnel, equipados con .
mecanismos de transporte cuyos elementos son de movimien
to alternativo y estdn destinados a asegurar el avance ~
simultdneo, segin un movimiento a pasc de peregrino de
ung multitud de productos a través del horno, son bien -
conocidos y designados a veces por el término corriente
de "hornos con largueros méviles". Ejemplos de estos hor
nos se describen e ilustran en 1és patentes americanas -
20235.§71, publicada el 18 de marzo de 1.941, y 2.858,122
publicada el 28 de octubre de 1.959. |

Los trensportadores con largueros moviles han
sido puestos a punto para los hornos destinados al reca-
lentamiento de tochos, lingotes y gruesas barras de ace-
ro, con vistas a resolver las dificultades encontradasg -
en los hornos del tipo de empuje, en los cuales los pro-
ductos eran colocados extremo con exiremo y empujados a
través del horno, sobre deslizaderas fijas, por medio -
de una empujadora dispueste del lado de enhornado del -
horno. El frotamiento, debido al contacto entre las pie-

zas y las deslizaderas, originaba generslmente un dete-

‘rioro de la superficie del producto calentado, deterioxo

que era imposible o diffcil suprimir durante las opera—-
ciones de laminado o de formacién subsiguientes. Ademds,
las partes de los productos que quedan en contacto Dpermg
nente con las deslizaderas, estaban mgrcadas por trazas
negras 0 no eran calentadss correctamente, sobre todo si
las deslizaderas estaban constituidas de metal que era -
preciso refrigerar, por ejemplo por circulacidn de agua
interna. Para obtener una tempersatura uniforme a través

de toda la masa del producto y suprimir asi las trazes -
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negras, era preciso empujar el producto sobre una solera
de ilgualacién de superficie refractaria, donde era some-~
tido, por una cara, a un flujo térmico intenso durante -
un periodo de tiempo determinado, 7
Otros problemas inherentes a log hornos de -
nel del tipo de empuje residfan en el hecho de que es—
tos hornos.no eran de "auto-deshornado" y de que eras im-
posible hacer pasar inaistintamente e través del hornor—
productos de dimensiones y grosores diferentes. Lingotes
de pequefla seccidén se torefan, si eran empujados aetrés
de losg lingotes de seccidn grande. - e
Los hornos con largueros méviles realizados ég
gin las téenicas anteriores, han superado estos proble--
mas hasta un cierto grado, pero la mayoris de sus trans-
portadores eran de construccidén complicada, de un funcio
namiento poco seguro, costosos de construir y de conser-
var y diffciles de hacer funcionar, sobre todo cuando el
reso bruto del transportador de movimiento alternativo -
con la carga completa de productos se elevaba g %50 0 in-
cluso 1.000 toneladas. Los trensportadores con largueros
méviles cuyos movimientos verticales y horizontales no -
eran independientes unos con relacién & otros, han cono-
cido problemas de alineacibn, cuando era preciso trans~
portar tochos o lingotes torcidos a través del horno. En
estos transportadores, uno de los lados de una pieze —-
fuertemente torcida podia ser levantado de los largueros
fijos y comenzar simultdneamente su movimiento horizon=-
tal, mientras que el otro lado permanecia en estrecho —-—
contacto con los largueros fijos y no era, por consiguien

te, adelantado durante la primera fase del ciclo del lar
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. al transporte simultdneos de una multitud de lingotes --

guero mévil.

Los defectos de superficie o trazas negras -
continuaban planteando un problema en los hornos realizg
dos seglin las téenicas anteriores y equipados con trens-
portadores de largueros méviles, incluso si la pieza ca-
lentada y parcialmente ablandada no se deslizaba a lo -
largo de la cara superior de los largueros del transpor-
tador o no estaba en contacto permanente con uno cugle=—
guiera de los juegos de largueros. o

Otro problema encontrado, sobre todo en los -
transportadores con largueros méviles que estaban equi- |
pados con columnillas verticales de movimiento alterna—-
tivo que pasan a travéds de las hendiduras formadas en la
parte interior del horno, era lsg estanqueidad de estas -
hendiduras. Las entradas de aire incontroladas a través
de estas hendiduras tenian un efecto refrigerente y per~
turbaban la presidn interior del horno. Diferentes Jjun——
tas mecdnicas han sido puestas a punto, pero dada la tem-
peratura en el horno y la acumulacidn normal de calamina
que se separa de los productos metélicos durante el ca-
lentamiento, la eficacla de la junta era disminuida o el
movimiento alternativo del transportador hecho diffcil.

Uno de los objetivos del presente invento eg -

realizar un tipo de horno destinado al recalentamiento y

grandes, blooms de acero o tochos de acero, y en el cual
cada uno de los productos es susceptible de ser calentado!

rdpida y uniformemente en toda su masa. -

Otro objetivo del presente invento es realizar

un horno econ largueros méviles, capaces de conducir traqgl
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versalmente de manera eficaz productos alargados, a tra-
vés del horno, incluso si estos productos estdn torei--
dos.

Otro objetivo del presente invento es realizar
un transportador con movimiento alternativo para un hé@<
no de lingotes, que permite que el lingote esté expuesto
en toda su superfiecie al calor que reina en el horno.’

Todavia otro objetive del presente invento es
realizar tal horno, equipado con un elemento de transpor-
te que es capaz de efectuar un movimiento alternmativo en
direc016n vertical y en direccién horizontal, y esto, ya
sea separadamente, ya sea simultdneamente. f

Otro objetivo del presente invento es realizar
un transportador con largueros méviles, eqiipado con ta-
cos de soporte que reducen o eliminan practicamente to-~
dos los defectos superficiales y trazas negras en los lin
gotes recalentados, estando provocados normalmente estos
defectos y trazas negras por el contacto entre los lingo-
tes y los soportes.

Otro objetivo del presente invento es realizar
un transportador con movimiento alternativo para un horno
en el cual los elementos con movimiento alternativo son -
introducidos alli a través de las hendiduras formades en
la parte inferior del horno y cuya estanqueidad estd ase~
gurada por medio de juntas hidrdulicas.

Otro objetivo del presente invento es realizar
un transportador con largueros méviles, susceptible de -
soportar de menera eficaz cargas de un peso superior g ~-
7.500 toneladas y que es de construceiédn gencilla, pero

fuerte, fdcil de hacer funcionar y de mantener.

-5 -
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Los objetivos y ventajas citados mds arriba y
otros, asi como la manera de lograrlos, se describen a
continuacidn con referencis a una realizacidn del presen—
te invento, representada en los dibujos anejos, en loé‘e

cuales: -

« . *

Ia figura 1 es une vista en alzado lsteral y -
parcial del horno, estando retiradas ciertas partes,.qﬁq
muestra la solera del horno y la estructura de la unidgd
de transporte, encontrdndose la parte con movimiento al-
ternativo del transportador en lag posicidn mds baja de-su
ciclo de elevacibn y en la posicidn de partida de su_éi;
clo de traslacibén horizontal. f'

La figura 2 es una vista en corte horizontal-
parcial de la figura 1, segin 2-2 de la figura 1.

Ta figura 3 es una vista en corte parcisl y -
agrandada de un extremo de la figura 1, segin 3-3- de es
ta figura.

Ia figura 4 es una vista en planta agrandada -
de la unidad de mando de iraslacibén horizontal, de la -
unidad de mando de elevacién vertical y del chasis mévil
con movimiento alternativo.

Lg figura 5 es una vista en alzado segin 5-5
de la figura 4, pero mostrando en detalle el chasis mé-
vil con movimiento alternativo.

Ia figura 6 es una vista en corte parcisl y -
agrandada de la excéntrica, seglin 6-6 de la figura 5 y -
mostrando detalles del rodamiento periférico de rodillos.

Ia figura 7 es una vista en corte longitudinal
barcial y agrandada del extremo de enhornado del horno y

del transportador de la figura 1, que ofrece detalleg —
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i

sobre la junta hidréulica, inclufdo su mecanismo de ==
arrastre de calamina y sedimentos y una de las juntas -
hidrdulicas para las columnillas verticales del transpor
tador con movimiento altermativo., -

Ia figura 8 es una vista lateral y agrandadé}
de una secci&n del transportador que muestra uno de los
tacos de éoporte de los productos, soldados a la cars. st
perior de los largueros horizontales del transportador:;
¥ que muestra igualmente la manera en que una parte del
fluldo de refrigeracidn es desviada del larguero hori—;
zontal tubular hacia una de las columillas verticales.

La figura 9 es una vista en corte de 1ls figufa
8, seagin 9-9 de esta figura.

Las figuras 1, 2 y 3 muestran un horno con =-
transportador 20 que tiene una cdmara refractaria alar-
gada 22 con una bdveda 24, un fondo 26, paredes latera—-
les 28 y 30 y paredes de extremo 32 y 34. En estas pare-—
des de extremo 32 y 34 se encuentran una aberturs de en-
hornado 36 y una abertura de deshornado 38, equipadas =~
respectivamente, con medios de cierre o puertas deslizan
tes 40 y 42: Unos perfiles. forman un esqueleto metdlico
alrededor de la cédmara refractaria para asegurar el re—-—
fuerzo y el soporte de sus elementos constitutivos. Unas
viguetas laterales 44 que soporian la parte inferior de
la cdmara estan mostredas en cuatro files equidistantes
45, 46, 47 y 48 de muros de apoyo o infraestructura, es-
tando colocadas las filas de extremo 45 y 48, respectiva-
mente, debajo de las paredes laterales 28 y 30. ILa in--
fraestructura es de una altura suficiente para asegurar

un espacio adecuado debajo de la parte inferior de lag -
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viguetas que soportan el fondo 44 y permitir un acceso _f’
fdeil a las piezas y subconjuntos que forman parte de la
unidad de movimiento alternativo del transportador.
Rampas supériores e inferiores 50 y 52 de que-
madores, que alimentan transversalmente, estdn dispuesias
a lo largo de las paredes laterales 28 y 30 de la cémg;a
refractaria 22, Los quemadores de la rampa superior SQ;—.
en cada pared estdn alineados horizontalménte, pero dié;-
puestos al tresbolillo con relacidn a los quemadores,:;;
alineados horizontalmente, de lg rémpa inferior 52 de eé-
ta pared. Las paredes laterales 28 y 30 pueden estar pro-
vistas igualmente de varias salidas de humos, desplazades
hacia la parte central con relacidén = los muros de extre~
mo 32 y 34 de la cdmara refractaria 22 Yy que se extienden
desde la parte inferior 26 hasta la bdveda 24. Las sali-
das de humos en una de las paredes 28 pueden estar dig--
puestas longitudinalmente y al tresbolillo con relacidn
a las salidas de humos en la pared opuesta 30. Dispositi-
vos de recuperacifén del calor 54, de preferencia auténo-
mos, estdn unidos a cada una de estas salidas de humos, -
Registros regulables 56 estdn previstos en cada uno de -
los recuperadores 54, con vistas a controlar el caudal -
de productos de combustidén que salen del horno 20 y regu-

lar igualmente la presidn que reina en el interior de la

icdmara refractaria 22,

El transportador, del tipo de largueros mévi--
les, se compone de una unidad de transporte fija 58 y de
ung unidad de transporte mévil 60. La unidad de transpor-

te fija 58 se sitia en gran parte en el interior de la cd

mara refractaria 22 y se compone de ung multitud de colum
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nillas tubulares 62, dispuestas verticalmente y que for-
man filaes longitudigales vy laterales con relacibn a la -
cémara refractaria 25. Tas columnillas estén dispuestas
en filag laterales, para que los quemadores de la rampé-
inferior 52 puedan ser colocados rigurosamente segin el -
eje de cada par de filas y dirigidos de manera que alimen
ten paralelamente con relacidn a estas filas. As{, las -
columnillas 62 no tienden & interrumpir el paso de las -
1llamas procedentes de los quemadores o a proteger los -
productos a calentar contra las llamas. Estas columnillas
62 estidn montadas sélidamente sobre el armazdn de sobor}
te del fondo 22 del horno y se(jrolongan hacia arriba —
hasta asproximadamente media altura de la cdmara 22.

Un larguero tubular horizontal 64 estd fijado
& la parte superior de cada fila longitudinal de columni
1llas 62, de tal menera qﬁe el flufdo que atraviesa el —
larguero pueda igualmente pasar & cada una de las colum-
nillaes verticales 62 (véase figura 8). Seis de estos lar-
gueros 64 estdn mostrados en las figuras 2 y 3, pero un
nimero mayor o menor de largueros puede ser utilizsado, -
sin que se salga del marco del presente invento. Las co=-
lumnillas 62 y los largueros 64 tienen la misma seccidn,

El extremo de cada larguero 64, por el lado del deshorna-

ido 38 de la cdmara refractaria 22, ge prolonga més alld

de la fltima columnilla vertical 62! hasta la abertura -
de deshornado 38 y estd provista de una seceidn de retor
no o en cuello de cisne 66 que estd unida, a la parte su~
perior de la columnilla vertical acortada 62' (véase fieu
ra 1).

Un flufdo de refrigeracidén, tal como el agua,

-9 -
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puede ser introducido en la base de cada columnilla St
bular 62' para circular a través de los largueros 64 ha-
cia el lado de enhornado 32 de la cdmara refractaria 22
¥y salir luego en la parte inferior de las columnillagtt;
verticales 62" unidas a los otros extremos de los largue
ros 64. Las columnillas verticales 62 situadas entrea;l.
las columnillas de extremo 62! y 62" pueden estar equipg
das con tubos de derivacién 68, con vistas a hacer cir—'
cular una parte del fluido refrigerante, gque circula é
través de los largueros 64, en las columnillas verticaé
les 62 (véase figuras 8 y 9). 5
El didmetro exterior de los tubos de deriva——
cidn es mucho menor que el didmetro interior de las cc-
lumnillas 62 y de los largueros 64. Cada tubo de deriva-
cién 68 incluye una seccién acodada de pequefia longitud
%0, cuyo extremo abierto se sitia en el interior del lar
guero tubular 64 y estd dirigido en sentido inverso al
flujo principal. El otro extremo del codo 70 estd unido
sbélidamente a una seccidn recta 72 dispuesta en el cen-
tro de 1la éolumnilla ¥y que se termina en un punto que -
estd situado ligeraqente por encima de la base de esta -
columnilla. Asi, una cierta cantidad del fluido refrige-
rante, que atraviesa cada larguero 64, es desviada paras
circular a través de los tubos de derivaciéﬁ 68 hasta -
la base de las columnillas 62 y volver s subir luego en-
tre los tubos de derivacién 68 y columnillas 62 para —-
reincorporarse de nuevd al flujo principal en los largue
ros 64. Puesto que son susceptibles de formarse sedimen-
tos en la base de las columnillas verticales 62 y obg--

truir eventualmente el extremo inferior de los tubos de
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derivacién 68, pueden estar previstos dispositivos de

purga T4.
Un dispositivo de purga sencillo se compone -
de tubuladuras de corta longitud 75 que comunican sepai'_
radamente con las partes inferiores de las columnillas,
62 y prolongadas hacia abajo haste una distancia gufie—
ciente con relacién al fondo 26 del horno, para que el -
tapdén de purga separable 76, colocado en la base del tu-
bo 75, sea de un acceso fdcil. Asi, los sedimentos aéu;
mulados pueden ser retirados perifdicamente de estas co-|
lumnillas 62 abriendo los grifos de purge.

Las columnillas 62 y los largueros 64 tubula-

res metdlicos estdn protegidos contra el calor intenso,

que reina en el horno, por un revestimiento ecalorffugo f
T78. Este revestimiento calor{fugo es, en general, frégill
e incapaz de soportar gruesos lingotes u otros productos
de acero 80. Es por esto por lo que tacos de soporte de
los productos o "nbédulos" 82 estén montados de menera ~
alineada o ligeramente al tresbolillo a lo largo de la -~
cara superior de los largueros 64, rebassando un poco el
revestimiento calor{fugo 78 (véase figures 8 y 9). Ias -
dimensiones, forme y disposiciones relativas de estos g
cos ag! como la manera de fijarlos a los largueros, son
de importancia, puesto que deben soportar productos a -
ealeniar 80 durante el periodo de recalentamiento, sin -
deteriorar o crear trazas negras en la superficie de con
tacto del producto 80. Cada taco 82 estd constituido, de
preferencia, de una seccidén cilindrica compacta de alea-
cidn refractaria cuya base estd fijada integramente a la

cara superior del larguero 64, por ejemplo por soldadura,
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con.vistas 8 asegurar un contacto tan perfecto como sea‘;
pogible entre los dos. La soldadura 84 ensancha la super
ficie de conductibilidad térmica en la base de estos ta-
cos 82 y mejora la trensferencia térmice de los tacos;ha;
cia los largueros 64. La transferencia térmica de la par-
te superior de los tacos 82 hacia los larguercs 64 es he-

cha més intensa, si la altura de estos tacos 82, entre -

.
.

los largueros y la cara superior de los tacos es manfépi-
da a menos de dos veces el didmetro y, de preferencia,'f
agproximadamente una vez el didmetro o cotas similares.:
Pueden ser utilizados tacos que tengan secciones difé#eﬁr
tes, tales como elipticas u ovaladas, siempre que la-ai-

mensidn del taco en el sentido longitudinal del larguero

blema corriente de alabeo o de deformmcidn, que se encuen

tra, sobre todo, en presencia de soportes alargados, €8 -

iresuelto. La forma cilindrica compacta con una seccidn -

circular tiene una circunferencis minime por unidad de -
geceidn y estd exenta de dngulos, tales como los que hay
en tacos de forma rectangular que estén particularmente -
sujetos a quemerse. Igualmente, el borde periférico de ls
cara superior plana de cada taco puede estar redondeado,
como en el teldén 86. Por estas razones, la deformacidn -

de las partes superiores de estos tacos 82, que se prolon

.gan por encima del revestimiento calorifugo y estén cons-
Etantemente expuestos al calor del horno, asi como en con-
'tacto intermitente con el producto calentado, se reduce -
y hay menos riesgo de deterioro para las caras de contac-

to del producto a calentar 80.

El espaciamiento de estos tacos 82 a lo largo

- 12 -
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de los largueros 64 es funcidn de la distancia que la
unidad de trensporte con movimiento eltermativo 60 reco-
rre por carrera, de modo que durante el cicld subsiguien
te de la unidad de transferencia 60, ninguno de ios fﬁ—

cos venga a ponerse en contacto con la misma parte supes
ficial del producto que la que ha estado en contacto con
uno cualqulera de los tacos 82 durante el cieclo inmedia-
tamente precedente. Esto evita la refrigeracién repetida
del mismo lugar del producto, refrigeracidn que es debi-
da al contacto entre los tacos 82 y productos, y permife
igualmente exponer al calor del horno todas las partesr-
del producto, que han sido refrigeradas antériormenté,/a
causa del contacto entre ellas y los tacos 82. La parte

de la unidad mévil del transportador 60, situada en el -

interior de la cémare refractaria, tiene aproximadamente
la misma estructura que la unidad fija del transportador

22. Esta unidad se compone de cuatro filas de columni~-~
llas verticales 92 que reciben los largueros horizonte~
les paralelos 94, a la cara superior de los cuales estén
soldados tacos 82 que soportan los productos y forman -
un lecho horizontal gque se extiende de un extremo de la
cémara refractaria al otro. Las columnillas 92 estdn ——
igualmente alineadas en filas laterales y se prolongan
hacia abajo, pasando a través de las hendiduras aslarga——
das 96, formadas en la parte inferior del hormo 26, Las
bases de lag columnillag 92, que se gituan por debajo —-
del fondo 26 y del esqﬁeleto del fondo del horno, estén
goldadas sélidamente a placas 97 y reforzadas por perfi~
les 98 que estén soldados a dos de sus lados, para evi--

tar que las columnillas se inviertan lateralmente con --
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sedimentos 74 sobre las columnillas verticales 92 son log

. barse, estén reforzadas por riostras dispuestas en &ngu

| rigidez todavia mayor. Montantes verticales 114 gque pue-

relacion al transportador 60. El flufdo de refrigeraoiéﬁh
puede ser introducido en la bage de las columnillas de =-
extremo 92' para dirigirse luego a los largueros que es-
tén unidos a las primeras por el lado del deshornadoi}@A
Los otros extremos de los largueros se prolongan més-alié

de la sbertura de enhornado 36 de la cémara refractagég
22 y estén conectados a las columnillas de extremo ng.'
situadas en el exterior de la chmara 22. E1l flufdo db;l.
refrigeracidén puede ser evacuado por medio de ramifidé—
ciones 99 unidas a las columnillas verticales exteriogés

92 que se encuentran en la proximidad del muro de enkor~

nado. Tubos de derivacién 68 y dispositivos de purga de

mismos que los previstos parz las columnillas 62.

Las columnilas verticales 92 estén fijadas de
maners desmontable al chasis 100 rectangular, dispuesto
horizontalmente y compuesto de un par de viguetas o hie-
rros en doble T longitudinales 102 sobre las cuales repo
sa la plataforma en forma de enrejado 104 del chasis. -
Esta plataforma estéd constituida de perfiles longitudina-
les 108 y laterales 106 y es de construccidn soldada. —-
Lag almas de las viguetas 102 que son de una alture bas-

tente grende y, por consiguiente, susceptibles de com—-

lo entre las zapatas de las viguetas 120 y la cara infe-
rior de la plataforma 104 del chasis. Una serie de tra-
vesafios laterales 104 de dimensiones inferiores a las de
las viguetas 102 estén fijados a las viguetas 102 en la

parte central de sus slmas, para conferir el chesis una

- 14 -




den estar constituldos por un perfil en I de pequefla ldg>
gitud, estén soldados a los flancos de los perfiles lon~
giltudinales 108 o reforzadores, directamente por debajo

de cada columnilla 92,92' y 92". Los perfiles laterales

5 106 gon hierros en U, dispuestos por pares y de tal mene—
ra que sus almas empalman los montantes 114 a los cualgg
estin soldadas. Placas 116, cuyag dimensiones correquhT

N

den a las de las placas 97 de las columnillas, estén aql
dadaes a la cara superior de los montantes 114, Los pares
10 de placas corregpondientes 9% ¥y 116 esthn perforadas pn#
agujeros alineados verticalmente para ser ensambladas‘@e
manera desmontable por dispositivos de f£ijacidn, tales'-
| como pernos 118 y tuercas 120.

Las hendiduras 96 formadas en la parte infe-—-
15 rior de la cémara refractaria 22 estén cerradas hermbica
mente para evitar las entradas de aire frfo en la cémara
refractaria 22 o las fugas de gases calientes de esta -
cémara y permitir una mejor regulacién de las presiones
de funcionamiento en el interior del horno. Los disposi-
20 tivos de estanqueidad se componen de faldones macizos, -
que se sumergen a partir de un lugar prdéximo a la peri--

feria de cada hendidura 96, en recipientes de estanquei-

dad 124 que contienen un liquido, tal como agua, y que

5 estén montados sobre la plataforma 104 del chasis direc-
2

tamente debajo de las filas longitudinales de hendidura

96 (véase figura 7). Los recipientes pueden tener fondos
en V invertida 126 y paredes verticales 128 y 130, de —-—
modo que la calamina y las particulas sélidas que caen -

30 en los recipientes y se acumulan allf,se dirigen por grea

vedad hecia las paredes laterales 128 y 130. Perfiles -

19-2-69 - 15 -
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e inferior y cuyas pearedes rebasan el nivel del fluido

contenido en los recipientes 124, estén previstos en el
centro de los recipienteé ¥ alrededor de cada montantéﬂ.'
114. La abertura superior de cada perfil en cajén 132,;-.
egté recubierta de un perfil reforzador 134 que puede es-
tar fijado entre cada place columnills 97 ¥y su placa co-
rrespondiente 116, y que se prolonga hasta el recipieq%e
124, rodeando zsi cada perfil en cajdén 132. Es preferi-
ble mentener una holgura entre cada perfil reforzador --
134 y perfil en cajén 132, para tener en cuenta un mS%i—
miento limitado entre estos elementos sin provocar uha -
deformacidn de éstos o entorpecer la eficacia de la ﬁunr
ta. Los perfiles en cajén 132 estén desplazados hacia =-
el interior con relacidn a las pesredes laterales 128 y -
130 de los recipientes, de modo gue la calamine y otras
particulas pueden ser conducidas a lo largo de los reci-
pientes, pasando al lado de los perfiles en cajdén, por -
medio de dispositivos de empuje o rasquetas 136 fijadas
a los bordes inferiores de las cares longitudinales de -
los faldones 122. Rasquetas suplementarias de una forma
adeptada a la configuracidén interior de los recipientes
124 estén dispuestas a intervalos determinados, en toda-
la longitud de los recipientes, entre los perfiles en —-
cajén 132 y fijadas a las armaduras de la parte inferior
refractaria del horno. Puesto que los recipiéntes de es-
tanqueidad 124 y el chasis 100 efectuan juntos, o bien -
un movimiento altefnativo, 0 bien un movimiento practica-
mente rectangular en un plano vertical con relacidén a —-

lag rasquetas fijas 136 y 138, las part{enlas y la cale-

- 16 -
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mina que se acumulan en log recipientes de estanqueiuéu -1
son dirigidas a lo largo de los recipientes en el sentido
de deshornado 34-enhornado 32, del horno 20.

Un colector de calamina 140 estd previsto en- .~
el extremo agnas abajo de cada recipiente 124. ILa calami?
ne acumulada puede ser retirada periddicamente de cada -
colector, accionando un gato neumético 142, o dispositi-
vo similar, que levanta un pistén 144 cuyo extremo eﬁ -
forma de tapén 146 cierra la abertura cénica en el Ffondo
del colector 140. El pistdn 144 puede ser un tubo verti-
cal gque se prolonga hacia arriba y que tiene en su parte
superior una entrada cdnica para servir igualmente deﬂ;~
;tubo de rebose y mantener el nivel de agua en el recipien

ite, cuando el pistén egtd en posicidén cerrada. Solo una -

lcantidad limitada de agua puede salir del recipilente du--—

rente la operacidén de purga, porque un segundo elemento -
de obturafidén 150 dispuesto entre los extremos del pistén
144 actia en relacidén con un perfil cbénico, colocado en -
el interior del colector, para detener la salida de agua,
cuando el pistdn se encuentra en la parte alta de su ca-
rrera. La calamina y el agua caen de cada colectof a un -
cajon de vaciado de pequeia longitud 152 y se dirigen ha-
cia uno de los extremos de éste para ser evacuados. Para
reducir la cantidad de calamina que cae a través de las
hendiduras 96 a los recipientes 124, estén previstos di~--
ques o rebordes de barrera periférica 154 en el borde su-
perior de cada hendidura 96.

g Como se ha mencionado anteriormente, el chasis
100 efectfia un movimiento alternativo o un ciclo de movi-

mientos practicamente rectangular con relaecidén a un plano

- 17 -
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vertical. Este se resliza por medio de una unidad de man
do de log movimientos verticales 156 F una unidad de man-
do de los movimientos horizontales 158 (véanse figuras -

1, 2, 4 y 5). La unidad de mando del desplazamiento ver«

tical 156 se compone de dos filas de excéniricas con f?%

damientos de rodillos 160 dispuestos lateralmente uno_éh;
frente de otro y por intervalos a lo largo de la cara in-
ferior de las viguetas 102. Estas excéntricas 160 asegg;‘
ran la elevacidén y el descenso del chasis 100 y estén.i;

mandadas en sincronizacidn por un solo motor eléetrico -

potente 162, por medio de una serie de transmisiones de;

&dngulo 164 y de reductores 166 y 168. lLas transmisioneér-
de éngulo 164 estén colocadas debajo de la lines cential

longitudinal del horno 20 y unidass entre si, as{ como al

motor, por un Arbol de mando principal 170. Arboles de -

arrastre secundarios 172 parten lateralmente de estas --

trensmisiones de &ngulo 164 y estén equipados en sue ex-

tremos de piffones 166. Estos Gltimos pifiones 166 atacan -
coronas dentadas 168 montadas sobre los &rboles de lag —--
excéntricas 160; estos 4drboles reposan por medio de coji=-
netes sobre pilares de hormigén 164.

Cada excéntrica 160 recibe en su superficie pe-
riférica exterior un doble anillo interior 176 y 178 pa-
ra alojar un doble rodamiento de rodillos céniéos, inecli-
nados hacia el interior 180 y 182, y cuyos menores extre-
mos estén dispuestos frembe a frente (véase figura 6). -
Una junta 184 estd intercalada entre los dos caminos de -
rodamiento internos 176 y 178, mantenidos en su sitio por
segmentos anulares laterales 186 y 188 que estédn emperna-

dos a los flancos laterales de las excéntricas 160. El -

- 18 -
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. ners eeparable entre las viguetas y las excéntricas. Eig

en sincronizacidn por una unidad de arrastre que incluye

| una amplia corona dentada 208 que se monta sobre los ci-

egnillo de rodamiento exterior 190 estéd alojado en el in-
terior de un anillo de seccidn relativamente fuerte que

gira libremente con relacidén a su elemento exedntrico -
160. Juntas anulares 194 y 196 se insertan en el interve-
lo entre los segmentos de fijacién interiores 186, y 188,
¥ exteriores 198 y 200, de la junta. E1 chasis 100 repo-
sa sobre o esgté soportado por las excéntricas con roda%é
miento de rodillos 160, sin acoplamiento positivo. Més‘F
bien que hacer reposar las viguetas 102 directamente g0~
bre los rodamientos de rodillos 192 de las excéntrigé; 

160, espaciadores o montantes 202, constitufdos por_pe?F

files en I de pequefia longitud, estén intercalados de ma-

vando el chasis 100 con ayuda de gatos y retirando luego
los montantes 202, el chasis puede ser considerablementé
bajado j facilitar asi el mantenimiento de las piezag —-
0 subconjuntos montados sobre el chasis 100.

La unidad de mendo 158 que asegura los movi--
mientos horizontales de avance y de retirada del chasié
100, esté dispuesta debajo de las viguetas 102 en la ——
proximidad del lado de enhornado 34 del horno 20.

® compone de un par de ciglefiales 204 que re-

posan por medio de cojinetes sobre pilares 206 y mandados

glieflales 204. Las coronas dentadas 208 son atacadas por -
pifiones 210 unidos a los extremos de un par de Arboles -
de arrastre secundarios 212 que parten lateralmente de -
una trensmisién de éngulos 214. Esta transmisidén de 4ngu-

lo 214 estd acoplada al motor de arrasire 216 por4un ér-

-.19..
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! el chasis mévil 100 y un elemento fijo, tal como log —-

» pilares 206.

t los extremos de su carrera horizontal, e igualmente en

independientemente uno de otro. Dispositivos de frenado

; pueden estar previstos en cada uno de los mandos para -

bol de mando principal 218. Un par de bielag 220, que -
se articulan sobre los botones de ciglefiales 204, estéd

fijado por rétulas a las caras inferiores de dos monban—
tes 202 préximos y correspondientes, que estén prolohgéﬁ
dos con vistas a asegurar un espacio suficiente para la
fijacidén de las bielas 220 sin estorbar el funcionaﬁiég;
%o de sus rodamientos de rodillos 192 (véase Ffigura 1).

La unidad de mando de los movimientos horizontales 150 -

proporciona el tnico vinculo positivo longitudinal entre

Cuando el chagis 100 se encuentra en uno>d¢ -

posicién media de su carrera verticel, las bielas 220 -
estén dispuestas horizontalmente. As{, la unién positiva
entre el chasis de movimiento alternativo 100 y los pila-
reg fijos 206 no provoca desplazamiento horizontal nota-
ble durante una carrera vertical completa. El radio del
trayecto vertical ligeramente curvo del chasis es fun-—-
cidn de la longitud de las bielas 220 y no origina més -
que un desplazamiento pequefio y regular en las dos direc
ciones.,

Los mandos de los movimientos verticales y ho-

rizontales 156 y 158 pueden funcionar en slternancia e

detener alternativamente uno de ellos al final de su.ca-
rrera. De esto resulta un ciclo de movimientos practica-
mente rectangular en un plano vertical, siendo los lzdos

horizontales del recténgulo lineas rectas, y los lados -

- 20 ~




verticaeles ligeramente eurvos. Puesto que estas dos uni-ﬁ2§§§§$
dades de mando 156 y 158 son independientes una de otra, =
sus ciclos pueden recubrirse de manera més o menos impor-
tente, segin las necesidades. La importancia del frenado
5 puede ser reducida, o incluso el frenado suprimido, Sif-
los motores 162 y 216 son temporizados para pararse enf;
tes de Que alcancen el final de sus carreras respect;vas,
de modo que la fuerza viva de los elementos de arraséfe;
y del chasis provoquen un lento deslizamiento del chasis
10 en la Gltima parte de una carrera, mientras que la otre

unidad de mendo efectla la meyor parte de su carrera.'Eg
ta solucidn proporciona un ciclo de movimientos practice-
mente rectangular, como se indicea en la figura 1, en la
cual todos los lados son ligeramente curvos. Diagramas —§
15 de movimientos de formasg diferentes pueden ser obtenidos,
gi se desea, con la instalacibn que acaba de ser descrita.
Los motores de arrastre pueden estar equipados igualmen-
te con variadores de velocidad o inversores de marcha, -
para conferir gl transportador una flexibilidad todavia
% mayor.

Caminos de guia, como el que se ilustra en la
figura 3, pueden ser instalados debajo de cada extremo -
del chagis 100, con vistas a evitar el batimiento laté-
25 ral del chasis durante el funcionamiento. Cada camino de
gula puede componerse de un par de placas verticales es-—
paciadas 222 y 224 que estén fijadas a la plataforma 104
del chagis y contienen un perfil 226 por sus zapatas dig
puestas verticalmente. Este perfil en doble T 226 eatd

reforzado wor contra.mi=a 220 v 230. Batd alineado con

30 el eje central del horno y situado horizontalmente.

19-2-69 - 21 -
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Los productos a recalentar 80 son transfer;uus
uno tras otro por medio de un empujador 232 sobre una me-
sa de enhornzdo 234, de donde son recogidos por la uni--
dad de trensferencia mévil 60 y conducidos, a intervalg%
determinados, lateralmente a través de la cémara 22, has-
ta el extremo de deéhornado34 de ésta. Brazos de desho?ng
do 236 penetran en la cémara 22 y levantan los produ&%éé
uno tras otro, de la parte fija del +trensportador 58,ipa-
ra depositarlos luego sobre la mesa de deshornado 238. ~-
que los dirige hecia los puestos de trabajo donde serén -
sometidos a lss operaciones subsiguientes, tales como 1a—
minado, formscidn, temple u operacidn similar.

Eg evidente que el invento no debe ser consi-
derado como limitado a los modos de realizacidn descri-
t08 ¥ representados, sino que cubre, por el contrarioc, -~

todas las variantes.
La pregente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de Amérlca, con fecha 26 de -

Febrero de 1.968, bajo el nimero 708 045, se acoge a los
beneficios del Articulo 51 del vigente Egtatuto mbre —-

Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que -

- 22 -
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| ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=
Etente de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son los Sim
guientes:

1.~ Una disposicidn de horno de tinel con un -

ﬁtranSportador de movimiento alternativo, destinado a trané
?portar productos a través del horno, caracterizado porqueé
?comprende: une cémars refractarie alargada con un fondo, ‘
%una béveda y paredes laterales, asi como una abertura de ?
éenhornado en uno de los extremos y una aberturea de deshor;
%nado en el otro, estando atravesado el fondo por filas de

fhendiduras ¥ equipado con faldones de estangueidad que es—

gtén fijados en la proximidad de la periferia de dichas hen

%diduras; un chgsis mévil, que incluye, por lo menos, dos

+
i

i juegos de largueros de transporte, que sirven para sopor=
%tar elternativamente los productos, y uno de cuyos juegos;
* 5

'por lo menos, estd montado sobre un chasis que estd desti;
H :

}

inado a desplazar dicho juego de largueros en sincronismo

1
gcon el otro juego, una plataforma de soporte de movimiento.
i :

éalternativo, dispuesta debajo de dicho fondo, varias fila{

;de columnillas verticales fijadas sélidamente a la plata-i

, 1im
By
urr
.

I

)
’7%%

iforma de soporte y que se extienden hacia arriba y que pasén

i

‘2 través de las hendiduras, y largueros que soportan los

%productos y montados sobre las filas de columnillass reoi-g
fpientes alargados que contienen un 1{quido, que rodean, ca~

da uno, columnillaes verticeles y colocados sobre chasis di}
| |

rectamente debajo de las hendidurgs, para gque 1los faldonesi
de estanqueidad permanezcan sumergidos en el liguido duran%

; t
te el movimiento albernativo del chasis; y medios que per—

miten el movimiento alternativo de dicho chasis en direc-

i
ieidn vertical y:horizontal.
i
1

-23~ !
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2.~ Una disposicidn segin la reivindicacidn 1,
caracterizada porque varios dispositivos de empuje fijos
se sumergen en los recipientes, provocando el movimiento
de los recipientes con relacién a los dispositivos empu-
je el paso de la calamina y otras particulas sdélidas ha-
cia uno de los extremos de dichos recipientes.

3.~ Una disposicién segin las reivindicaciones
1 § 2, caracterizada porque los recipientes tienen pare-
des verticales y fondos en V invertidas, que provocan el
desplazamiento de la calamina o sedimentos desde el cen-
tro de los recipientes hacia las paredes de éstos y facl
liten asi el paso de la calamina y de los sedimentos alre
dedor de las columnillas verticales, a los recipientes.

4.- Una disposicidén segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque cada recipien
te estd equipado en uno de sus extremos con un colector
de calamina y sedimentos ¥ estd provisto deiedios que
permiten la retirada periddica de la calamina y de los
sedimentos acumulados.

5.- Una disposicidén segin una cualquiera de
lag reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue
el chasis mévil estd soportado por, al menos, cuatro ex-
céntricas rotativas, que aseguran el movimiento alterna-
$ivo horizontal de dicho chasis, y porque el horno lleva
medios que permiten el movimiento altermativo vertical
de dicho chasis, independientemente del movimiento alter
nativo horizontal del mismo. :

6o~ Una disposicidén segdn la reivindicacién 5,
caracterizada porque las excéntricas rotativas son excén

1

tricas circulares, mandadas en sincronismo, y cada una

-2 4
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de las cuales estd equipada con un rodamiento periférico
de rodillos que gira libremente y colocado contra un coré
dén inferior del chasis. ‘

7.- Una disposicién segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porquekl chaé
gis efectia un ciclo précticamente rectangular en un pla;
no vertical.

8.— Una disposicién segin una cualquiera de la§
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los lég
gueros comprenden, ademds, tubos refrigerados por recir-
culacidn de un fluido y calorifugados exteriormente, y que
estdn provistos de tacos de soporte verticales de los pro
ductos que rebasan el revestimiento calorifugo, fabrica-
dos a partir de aceros refractarios, que tienen, en ge- |
neral, la forma de una barra compacta corta, y que estén
soldados sobre la cara superior de dichos tubos, segin
un espaciamiento determinado.

9.~ Una disposicién segin la reivindicacidn 8, :
caracterizada porque los facos estdn espaciados en fun-
cién de la distancia horizontal que el producto recorre %
por ciclo, para que los tacos que soportan los productos
durante un ciclo no se pongan en contacto con exéctamen—{
te las mismas zonas de las superficies de los productos E

H
que aquellas con las cuales lo han estado durante el ci-:
clo precedente, |

10.- Una disposicidn segin una cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizada pprque
los largueros son tubulares y son atravesados, de uno a

otro extremo, por un fluido de refrigeracidn, estando -

montados los largueros sobre las columnillas, y porque
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* bordes periféricos redondeados.

las columnillas son iguelmente tubulares y estdn unidas

- a los largueros de manera gque el fluido de refrigeracidn

pueda pasar de &stos a aguéllas, y porque un tubo de de-

rivacién interior, de un didmetro mucho mis reducido es—

- t4 soportado en el interior de cada una de las columnillas
| tubulares y tiene una seccidn acodada de entrada que ha-

; ce frente al flujo del liquido que atraviesa el larguero

% correspondiente, y una aberitura de salida en la proximi-

; dad de la base de la columnilla tubular,

11,- Una disposicidén segin la reivindicacidén 10,

. caracterizado porque las columnillas tubulares de soporte
% estdn equipados de dispositivos de purga en comunicacidn _

i con sus extremos inferiores.

12,—- Una disposicidn segin las reivindicaciones

% 10 w 11, caracterizada porque los largueros estén ca,lori-f
% fugados exteriormente e incluyen, a lo largo de sus caras
z superiores, tacos de soporte de los productos, que estdn -
; fijados de manera que haya una excelente relacién de con~
; guetivided térmica entre ellos y los largueros y cuyas ca;
é ras superiores, pricticamente horizontales, rebasen el -

. prevestimiento calorifugo.

13.~ Una disposicidn segin la reivindicacién 12,

_ caracterizads porque cada uno de los tacos de soporte com

% prende una seccidn inferior fijada al larguero correspon-

- diehte de manera que asegure un excelente contacto entre

% los dos, y una seccifn superior reducida cuya superficie

i en contacto con el producto es, en general, de forma elip-
: tica y estd dispuesta paralelamente al plano de los tacos’

. préximos y que es précticemente plana, a la vez que tiene

26—
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14,~ Una disposicibn segin la reivindicacién 13,
caracterizada porque el revestimiento calorifugo de un
larguero envuelve la seccidn inferior agrandadae del taco,

y porque la superficie superior del taco rebasa este re-
vestimiento calorifugo.

15,~ Una disposicién segin wma cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 14, caracterizada porque la altura

' de cada uno de los tacos de soporte, que se extiende des-

de el larguero a la superficie de contacto del taco, es

~inferior a dos veces la dimensidn, mayor de esta superficie.

16~ Una disposicidén de horno de tunel con un
transportador de movimiento alternalivo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pgA
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria congta de veintisiete hojas escri-
tas a méquina por una sola cara.

Medrid, S

' CS. "'27_
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