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groteicas celulares y on otros compusetos celulares, l

Se tratan sustuncies residuales orgfiicus sée
lidas, biodogradables con micro-organicmos $erméfilos ese
cogidos y sa calicnta a temperaturas comprendides entro }
45 ¥ BOoc, oon mgitecién, a la ves quo se introduce oxfe
geno en la muzela, Los nmicro-orgsiiimos tornltiloe se _
multiplican en eutas oundiclones y oonvierten ias auatan—i
clas resiJdusles orgénicas blodegradubies, en sustancias

las sustencies protoicas golulares y los otroa!

|
compuostoe oelulares producidos, cnousntran utilidad co-
mo suplementos allmenticios pera snimales y oomo fuentt; !

de extracoiln de proteinss. .
' La preseate Invencidn , se refiere a la utili

zacin de suspensicnes acuosas de compuestos orgfnicos

. !

biodcgradebles, 'La Invencifn, transforma diches suspensic.

" pes en productos dtiles, tales como piensos de elevado»';' x

contenido protoico y como tucates ds extraceiln ds protefi
" )
nae, La invencién puede emplearse tazbién para tratar gde

torminudos residucs agrfcolas e industrisles y para el i

tratamionto de aguas rosidusles, domésticss y de pobl&-'-- "': )

) 01621. . ‘c:’é':

[l

Los métouos utilixados eu la aotualidsd para
el tratamicnto de reeféuos 1lfquiaoce, camo por 8jomplo 8-
guas residusles de poblaciln y resfduos inductriuvles opre .
géuloos biodegredables, se busan en la uxiiaciln miorobie~
na, Er ol procoedimiento de depuraclin de sguas reeidualea%
utilizado en le actuslidad, se sepura hasta el 07 de las
suctancias orglnicas en fourmu de resfdno sblido o de lo- -
dos somi-sblidos. Le eliminaoibn da los resliuves ss ofeo—
tda moalante vlortos procodimlentos, por ejemplo, enterréh

17.5.G, -2 -
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- progurcionar un método pura olimincy lodos de sguas resi-
. Yuales tranctorméndoios en fuonte do extraccién de pro-
tolnas y, on clertos casos, on suplermentos alimentiolos
. U3 £6.TBleS.

; proporeicnar un nétcdo para producir un efluente de'.hgiias
' rosldualos, de bajo contonido en compuestos fosforadde.y |
_ mitrogenados, que puede llavarss de nuevo el sistems da i

L -
. tos, sc conuiruen gl pouner en urdceticu 6l procedimiento *°*
' de ost& Invoneiln coro se describe posteriormente.

dcles, vertiéndoles en ol mar, quemfndoles, cuxo 2condie
cionasiento de tierras, eto.y Todoe los nmdtodos de elimi-

" nueibn citadoe son caros y, por cousiguiente, insetisfao—

tk"rlO'B. .
Uno de los objetoe te osta Invenoidn es el de |

Otro de los objetos do la Invenciln es el de

' . i
agua potable o verterse en rios o corrientes de ogum sin

1
XXM

ofacto perjudiciel. i

H
4

Ctro de los objetos do ectz Invenciln es el':':

i

., de roccger los lodos de cistexas de tratamiento de ngm-*

reciduules, en oondiciones tales yue no permiten pérdidg '
del fosfato del lodo existente ol ol aguk, o o,

L4
-

Los objutos anteriores, junto oom otros objex’|

Sosln esta Invencibn se traotan sustencias re~ '

tidunlos orgénicas biodegradables oon micro~organiemos :
: tornbfiles, segén so desaribe nds adelante y la mesola .
© so callenta a terperaturas ccamnrovdildos entre 45 y 80°c
| & la vez yue e suministra ox{gzeno a la mezole, Los mi-

ro-organicros tormSfilos escogldos e muliinlican & €8
ta temperstura y en conalcionve eeroblas y convierten los.
flooulantes orgénicoe, los auxiliares de los flooulantes

~

1A -3 -




10

15

N
O

D eidn buedg eatar sitvada entre 45 y 8000. Sin embarge, .’
_ para consaguir los msjores resuliadc, ag preferible €3.,..

 tearie Linal oetd pesterizaca, es Joelr, & estas te.mpera&:%‘
© turas su de.truyen 1los urzanismos petdgenos, ete., oun

orgénicoe y lae sustancias orgfnicas resldusics on SuGe
tanciaes proteicas colulares y en otros QOnpuUeEL o8 CBlu-
larea.

La centidad de lodo orgfinico biodegradsble y
e sustanciay resldusles presentee en la mezola, uo o8 muy
erfiies y pusde vorizr desde tan baja oomo el O,1f husta '
tan elevude como ol 154 0 superiur. Sin embargo, por raw!
vones aconbmicas, se prefiere emplear una mezola biode-

i
. radeble que coatenga, por lo menos, 2% de sussancia 66 |
; ilda, ya Que emploando sustescies orgénicae residualae i
| 4ue countengen zfs del 8% de liquido, se necssita cgelsn-
| ter cuntidades cxcasives de éste #in quo ello propou.;vi.qc-g

gt e
ne ningung ventaja. Lo

Seglin se ha ludiccado antariorxrant‘o, ls tempe-

.

ratura a8 que ea trabaja en el prococdimiento Je esta ILh¥e

Sl

t

Be gt ol

plear temperaturas comprendidas entre 55 y 70%. ¥n osig

zina de temperaturse los mioro-ursanirzmos ternffilos sa. ..

* ..
muitiplicen pépldamente on presencia de oxfgeno y 1g mad®;
.

lv que se cbiione un producto sblido que pusde emplearse

. ultoriorrente ocomo aliconto para sniuales O suplemontos
elipenticive para ellos sin intreduciy tales organismos

" patbgoncs en los miszmos.

En cuanto sl ox{geno necscario en el orocedi~
riento do esta Invenciln, pusde suministirarse tel oxigo-.
no burbujesndo o distribuyendo sirae, bien a presidn ate
néeferioa o 8 wna preeiln superior o la atméuferica, en
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- ulduaies biodegradables. La cautidad de oxigeno sfiadido
' 86 ajusta do muners quo la mezcla contengs, oomo ninimo,

. tawbidn, pur o) slstema que ee erplee en ynrticular;.oa-

. némicos. Contidades mayozos de oxfgeno mo propurcionan

el Interior de la cédmara ds reaccidn que contiene 1o mie
or.—~opganismos torméfilos y las sustanciac oryénicaes roe

Ued Bg. de cmf;ouo par litro de mozcla. La cuntided de
oxiguuo disus.bo pueds llogur a aor 42 2,0 ng. por litro
incluso wsyor, vinlendo fijedo ei lluite superior de ls
cuntidad do oxfgeno precente por factores purexente 00o-

ninguna vontaja econbmicu en ol procudimiento de esta
Invenecien. La cuntidad de oxfgeno disuelto estd linisata

docir, cuando el sistema llege & ostar saturado de oii'go-{

" 0o, ol empleo de mfs ox{gono no resulta ventajoso, ocne

oc 1lfgico. in la prictica del proued.i.miento do eata Inas"

veneidn resulve ventejoso oontrolur sl pd dsl eistom-«-

bl pH dul ylwtews cobe switeserse entve 5,5 y 8,5. so prg
tiere yue vl pi del sictoma se mantenya enirs €,5 ~ 8,0 .-'
spruxinadaronte, para obtenor loe wejores wsultados al':,':,
poner en priciicy epta luvuzmi&:;. L1 pH puede wjustarss.- y
eruiacndo oguntee de neutralivsoibn, como, por e;]emrlo,.'.i.-‘

- el dcado olurhiarics, ol hidrdxido dv 50dio u oircs agen-
" tes de new.ralisaciln combnmerte utilisados, ‘

la Invenciln se ilustra moulante ol dioujo
que =e dcompudia, on ol cual, la fimura 1, 98 w. dicgruma
do flujo que explicu el prusedimionio preforunte e esta

! Invanciln, como os 1é.ico, mord evidents, parc log exper—

tus en la tdenlea, ol quo puoden ofvctucrss muckas mudi-
ficaclones del procediilento de ewta Invencidn, dentiro
de la oxtensiln y del esplritu de 1a misma, sin aparter=

17,000 -3 -
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_ El resfduo orgfnico blodegradable, 10, se hace pacar el
. tonces a la cémara de memelado 12. En la ofuwara de mel-.-

se do ella,

La fifura 2, es un diegrame de flujo que expli-~
oa un tratamionto preliminar de aguss can resfducs orgé-
nicos, 0 de sustancias orgénicas vesiduales biodegrade-
bles, can el que se obtiene un etlusnte quoe pueds emplear
se como fuente de sgua de poblacién o puodo davolverze a
ls corriento Jde agus sin aumentar el contenido en f6afo-
ro y nitrSgono de la misma no ocntribuyendo asl & la oon..l
tuninacidn de las corr'ontes y vias de agua. |

Con referencia ccncreta & la flguca 1, daepués{
de entrer en le instalaciém de travemiento, es oomprmbe. '
el pH del reefduvo floculado bilodegradable, 10, y @e ajua-
ta el pH en 11 en la forma necesaria par’ mantener uh'. .
lor del m@o comprendido oulre 5,5 - 8,5, nediarts pro- :
duotos qufmicos.adeouados, como son ol &oido clorhfdried:!
el hidréxido sbdico u otro dcido o &leali de pooo proe.ﬁo .

ok
|

clado 12, el resfduo 10.y el cultivo mlcrobiano aerobio""
terméfilo 13, sa agziten violentamente hasta que so obtie—n

1,
ro una megela homSgenea. lLa mozcla 14, se pasa despuls ...
a la cfinart de desarrollo aerchbio termifilo 15, quo oon-

. %tiene up medio de calefaceién o entriamiento 18, y una

" tuboria de entrada de oxfgeno 17, y le mezcls ce calicne

$3 a una temperatura compr-ndida ontre 45 y 8-’J°c, nedian-
te color suriniatrade por la ingislueiéu de calefaccibn
y enfriamiento 19, & la vez que sc swninistra oxfgzeno a
la rmegela deade el alisentalor de oxfpgeno 16, o 6o fumi-
nistre sire 2 trevés de la 1linon 26° dosde ol climuntader
de nire 26, durante w periodo‘de $ilompo cozprencido ene-

17.1.69 -€ -
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~tre 2 y 24 horas, en dunde los micro-arzunismos aorobios l

' 6 roproiuces rdpidasente y digleren el resfduo orgénico

iodegracdeble, produciendo suctancias protoices celulsom

. Tes y otras sustancias oclulares, € 1w Ves que Jemtruyon !

.- doz orgenismos patésenos. Lespube de comonzado el proce-
- 80 puede ser nocusario projorcioncr un enfrludor para con

. reaccianada 20, en 1o odmars de desarrollo termSfilo 15,

' ternéfilo 13, y atadirse despuds a la ofmara de nou&hdo
' 12, La pezcls rosidual rescoicnada, 20, procsdente M"La
. efmora do desarrullo aerobio torméfilo 15, ge paca & ‘oo~

trolor la tozperaturn, Una parte de la mescla ros.dual

punde devolverse u la cfmara de nczolada 12, rare 1a ino-
culzcibn de mds residuo vrgénico biodogradublo 10, © puo~
de dovolverse a la cdvora do oultavo microbleno aorehiv

vés de un filtro 22, o conirifuga 21, cbtenidndcse un.if-
quido 23 y wna materia proteica celular sélida 27, Ll did

"quido 23, segdn nu contenldo en £8sfore .y nitrégono, as{ '

cono e otras sustencies inorgénices, puede hacesse pa- {
sar a trovéo del conduote 24 a la unided de cloraciém 2’3
pera su cloroclén y disolvorse después por la tuberim ..
25’, n un sistena de agua de poblacién, 0 veoiarse en 1f
gwd y corrientea, o de otra furca, ya que ol ifquido ege
t4 vastourizudo, pusdo verterse direotamuute a través de |
la tuberfa 24’ en lagos y corvienties, ain olourar. ;
la meteria proteicamlular, eblide, 27 se pa- |

pa a ¥evis ds los medlos de conduccifn 28 & un dosooadar :

| 29 dende ol contenido en agua dieminuys en &ren PANOra. |

La materia decocada 30 se transporta «atonces o través |
dol transp.rtador 31 & uue.unidad do envassdc 32 puara ol |
envucsdo como suplemenio alimenticio pare auimzies o oomcq‘

!
i
!
|



fusnte de extreccién de proteinas,
§1 el contenido en féeforo y o nitrbgono del

* 1fquido 23 es demasiado elevado, pucde devolversoc 4 la
. instelacifn preliminar de tratamionto de aguss residusles

5

_preus cmplearse como parte de la parcifn no sélida dsl

10

perz eliminer ol féuforo y sl uitrdgenc o, de otre forsa,!

reuldno wrgfnico biodogracable exietente en 1a cédmura II.‘S..I

La Figura 2 os un diagrame de flujo_uqmméti.-‘
co de un oirieme preliminar de tratamiento de rosi-|
dusles que, cuu.do se combine can el prooe ento ds di-‘
gestibn ascrovio, terméfila, de .stw invencilm, connituvel
{hesd :uswma completo para ol tratamiento de agusas rcaidm-

. les, Al entror ol ggua residusl bruta 33 en la matalq-

. cidén do tratamento de aguus residuslee, e coopruedba uon'

5

30

~aispouitivo normel de cribado 35 y del eparato 36 para

tinuamente el ph ¥ oo eajusta, sogin ses necesario, en'" "
=l agua residual 33 uo hBce pusar ontonses a través do!."

separar arena, y despufe a la cémara do mesclado 37. En °‘
la cémura de mezolado 37, el agua reaidual 33 y el reton-v
1o d3 ludo o cultivo miorobiano aerobio mesé&Lilo 38, pro-

codcente de lo cdmara 39, se mosolan con agitacifn nolon--

ta hestzs que sc obltiene una mezcla l{quida homogénea. '
La mezcla 1liquida 40, procedente del mezcladuor

37, se introduce ontoncee on 1la cémwara ye dosarrollo ec-

robio 41, Se suministra ox{fgeno por «l conducto 42, dec-

'yo ol aligente.or de oxfgono 43, a la cdmara 4l. La meg-

cle 1llquidy se oxigona on la cfmara an un g:ado suficiene—
te porz mentener aproximadesents U,3 mg de Sxido disuelto,
cozo minimo, por litrd de mezela 1lfquica, durante un pe~

rfsdo de 12 mlnuton pur 1o mepos. £l contenido preferido

- 1) -
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- fuecan emplourse cantidades mayores de oxfguno, pero no !
. e voniéajuso eoonduicarenio. So suministra Gsopuls aire

* elbn y alronoibn puedsa ofectuarse dentro ds unk svla’

. 80 con 0110 wn groccdimiunto do tratamiento continuo age.

Cprocut.ntes de la cdmira 48, y los sélidos se preoipitan"'

cn oxfgeno disuslto de la m:zola 1lfquida co dc V0,5 ng pox|
litro va la oémara 41, si bzon ol nivel do cxigono puocde | i
tenores oantre Ge3 ¥ 2,0 mg por litro, aproximadzmente '

& il wwols lfquida oxigonuda situada en la ofoura, a
travds 3ol conducto 44 procvucnto del wlimentador da al-
20 45 on cantidad suficlente para mantencr el nivel do
oxf{-ono disuelto dentro de les linmites antos citados,
Guraute un porfodo de 1,3 horas, como minimo. ElL axfgemo
Jdisuoltc se cautrole y muntiene dentro de los nmmn :
aoncluaados smpleando medioe adecuados on 1R, odmra .
vur ojoumplo, electrodos de oxfigeno disuelto. la ozige.na;-
cinera 41, sogin o6 muwstra en lu Figure 2, 0 pundon éfea
tuarse on Jos clmares diferentes g eaparadaa, obtunﬁnﬂ'o—

gan 9ol invencidn. La mezela liquida efluonte tratada. "z.

46 ne slinenie a la cliere de "loculncidn 47, donde se .--*
wwnds 108 Jlooulantee y lusnwecilicres de flooutacifn, . .‘
o w

: la caterie precipituda oontione wia parie sustanciss del
. reeioto prosonto en cl ogun roeiducl, bl liquido residucl.

_olarificedo oo cuca a travée do une buca de domcarga y

sc llovs a unu clncit de clurueifn 2U, 0 se dotcarya die

- roctamcente un la corvionte do fgud. La sustancia floculaw

du rucogida 4. we vivide c¢n Jdop partes, w-a puwrte se de-

o

; Veelve il mezelador instan ntézoo 37, utilizado ea este ais.

1 tema, ¥ ol resto se slimenta al mezoludor 12 uaru su tra-

tanicnto posterior segdn. eeta invercibn. Ls wuciancia ed-)

|

!
v
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 1ida se trate despuds cogin el prooedimlento mostrado en

tulacionos do traturiento socundario, ‘por ejemplo, de

. 9Jeuplo, del procodiniento de laos aguas residuales do
: Lovin, Patente de 1os EsoUUe 34236.766y ©t0e, do etlbbn'-

T pusden cancentrarse susponsionos dnuidaa Qe austnnoiss

la Pigura 1 y descrito anterlormente, obiterdudose 1a xaw
toria proteios colular producida segin cata invencibn.
Lus sucisnoias residusles orgénicas blodegra-
¢chlas que puedsr transformarse de confcamided con el
svocedlimicrto de ssta invenciln, incluyen loe 10dos proe
ctasnbes de lus inetalaclones de tratamionto primario de
sguns rosiduales existontos on 1la motualidad de las ino-

vrocesos de lodue activados, eto., de lsa instalaoiones
de fratumlento primario y sscundario comoinados, por. %

te de uguas raslduales de matadero o de residuoa de va-
quorfas. Adeomés, modiente la utilizacién de nooulimu--'--
orsénieos biodegredabiss y da suxiliares do flocxﬂaoiéu.v

oot

oridnicss biodegradables y oouvartiree en bio-usses uti-s .

lizablos. sar osta razén, puoden recogerss ol fitaplano'—' -

ton y el zooplancton existente em ol agua dulve y salade.
y transforwesrse sogin ol proossimlinto av esta invonoidﬁ.;.f.-'

«8 pruierible modiflionr lue groowdisdentos ¢oi~
todon, ompluando floow.wntodbrsinicos y auxiliures €
Tireuluciém, Go tal forpa que, 12 concentrac.ln Jde slli-
dus ipnorgénicos en los lodos, antes Jdel treiamiento d
confornided con 2l procedimientov de la invereibn, sea ru-
;ativasente baja y o pusda obtunerse un zuploumento @li-
mentiolo purse aninuies que contenga ure propurciln eleve-
da de udlidos inorgdnicos.

Les floculantes orgfinices que e empleam en ol
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procedimiento de la presente invenoilm, incluyen polielac-

trélitos catibnicos gue pueden adquirirse en el oowurcio,

' polielectrdlitos anilnicos y policlectrdlitos no idnicoce.
~ Lue floculantoe :incluycn, si bion no queisn linitadus a
. ectog, polietiluniminag, lignosulfanatos, poliemidas,

carboximetilcoluloasn y almidén modificedo, Las rroporeio-
nes de ostoa floculantes urgénicos so .ajustsn sexin las .
varlaciones en le naturaleza dol rosiduc & tiatur, para
conceguir une sedizentactfu eficar. 1 prooedimlento de
flocuincifn puede uejomrso utilizando sélidos finamenso -
dividiuos como aws.iliures do floculacién, Pora el ptqp&-

: 6ito do estn invonoiln ec desouble ol utilisar .uatapc}us
; colulbsicus finurento dividldese, oamo por ejerplo, panel

" Je poribdicos triturado, polvo do malera o de pajas, c‘Dma

)
i

, pullicres de floculacidn. Zutes sustanolas se conviortén

on prodouctos Utiles cuarde el ludo floculado se trata cxtn
picro--oreanizmos ternéfiles acrobios, soglin el procedir, .,
riiento de esta inve.cidn. 4 ;‘,
Lus poblaciones de mlerc-urganiemon tomdﬁlpa )
cue %0 omploan en ¢l prooedim outo de la presente inven=
cibn se selocoionan al ob,jeto de que los polfmoros orgu—---"
nicos uaturules, comu colulusu, alwidén, pentosanaas, 14, -
..inns,‘ ole., existontos en los rveiduocs, we utilicon do
forma prdetica. Lus pobluclonus mixiis de micrv-orgenie—
=208 terndfilos, Gtiles .urw el grocudimleato de .sta in-
voncidn, iroluysn algunos o todos Lot orgunlsumos slguien-

tes:

straeptonyces dhermoviolaceus
uspeclen de thormopolyupora

’.J
H
}

1.’0’]459 bl
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Especies de

Thernc@cmospors

Thermoactinomyces glauous
Chaetomium termophile
"unlcola ineolens

Ecpeocies do
i ~peclesn de

Zapoeles de

Taleromyces

Courinua ’

Sporotrlichum

ucor meihel

Especlaes do
iulbreuchea
Thorroaccus
Lypocies do
“snocies de
ispocleos de
"kgpocica de
trpecics do
togeclos do
repecles de
secocles I8

etc,

sbpergllius
pulchells
aurtntisous
Facellomyoces
Cellnldmo:as
Agxobacterium
Psoudomonns
Flavobaoterium
Xenthomonas

#icrococous

;@ poblacadn nixia no quece limituds a los

: nicro~urganismos oitsdos, £ino que Incluye otrus cepas

sin caracterizar. Tiespre shcluve or -galsiaos glie BO pue- .

Gen degrecar ius nolfperve pero gyue viven cono sujrofitos,

i
sobre l:u ,roductcs desrucudos. Hilvg pue-en CoUHBISX al;

deearrollo »&r: los urgtnigmos aotivos. intro les poble~

ciones mixtas gquu 8¢ h4 encontredo son dtiles oh ¢l Pro=

scdimierto de estz inveaclén eatdn lus procccentee de

17.1.69 - i -
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fuentes tales como montones de estiérool, demensntiales

de agzuas termelos y do zonas de terronos cdlides wnormae
- les, como las del fsrque Rsoilonal de Yellowsions,

la temperatura do desexrollo y la naturaleza

. dol suctreto orgfnico sun factores doterminantes en la
solocolén do l.8 micro-orcunlemos gue prodominom en una
poulacién mixta, n siztenns pantenidos - temporaturas

@ 60% o nuperlores, no o encuontrean hongos y muy po-

cog actinomicatos, por ejemplo, las poblamoionoes prodmi—?
nontes sou las decterias, mientras que a toopesraturas in-
ferlores a 55°C so desarrollsn poblmoicnes mixtes de, bqn-f

PR
gog actinomicatos y buactorims. '."- A

Cuando me emploa ol procedimiento de aeta.'iﬁ-‘-

. voneifn, oombinado cun el procedimiento de depnmci&r.'.de
" 2gugs residualos ds Levin, deo la Patonto do los E<,Ul.. <
| untes citadm, y flooulantes orgénicos y cuxiliares de,’.
: floculaoidn, adomds do obteaer suplomentos alimmticioo‘

see !

- pare wnimolews por ol procedimiento do esta invenciéa, 8q.
; 5
| obtiens un efluente con un contenido cn fésforo y nitrd+;
. #0no mwy pajo, y pir santo punde cmplesrse en redes de‘..

couducoidn de uguas deepuds del tratamiento adecuado, o°°..

! puede vurterse en losoe o corriontes de agua sin efecto
- norjudieinl, eoro por ejemplo, sroduccibn de alres, ets.,
. tan comdn noy dfe on log cstanyuse y on laz corviontes

de ague,

Por ¢Jjenplo, e oompx'uen;\ ol pH «el ef~luente
de ugua residuval 2l entrar en la instalacidn de trate-
niento, ¥y S¢ ajusta ca lu forma :ecosnarda pare rmantoner-
le a wn val.r curprondido entre 5,% y 8,5, o roxizalamen—

to, oo suetancins quiiicue adecundas, telos como ol Gel—

L€ -1 -
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do olornfdrico, el hidrixiic s&iioe u oiro 4cino o 41locli
de poad preeia, El egua residuel so papa despuds & tra-

vés da unidades de eribade convensional y do separacidn

de avens, y despude o una ofrern do mezolado, Fn la cému~
ra de marciado, el agua residual wWwwuis y el lcdo de retor
no que emiland les flcro-organisros asroblos, e mczclaq
con agltaciin violenta nesta que rce produce una porola
1{qulda honogSnae, %o pretende efiettuar le mezcla totel
dol ludn y el agua reziduel al objeto de obtener la mf-
xima oflicacia en el procedimiento total de tratemiento

do armas reuidosios, e

La mezcla se airee despuéds con wn gas que' oph-
tir*ne ox{zono, con objoto de mentener ol contenido de és—
to, ontrs G,3 y 2,0 zg. por litro y 1m mezcla "iquida oxb-

" genadu su mantivne a evte nivel do oxfgono dlsuelto dﬁi-&'r‘

* te un perfodo de hora y modia como mfnimo, Lon limi..eﬁ".'

superioras (e los tiempus de oxigeuacidn' ¥ airencidn gg,..
baaw en el ascpeotoc geoondmico do funoionamicnto del pro-l

. twuo, Hste tratamiorto capora a8l fosfato del lfquido en.--o

el procedimiento de depuraciln dol agua residusl, La me.h—;
cla Lfquida ee combina despuds oon floculantos orgdn.tooir:"'
bindogradahles y suxiiisree do los floculuntes orpgdnicos
brodegredaries como %e¢ hr deserito matariormmte, com ob-
Jeto do yrecipitar lor g8liidos an wu: cencidn, &1 ofluene
te @o davueive a la red de distribuerdn do agur de nobla-
cifn derpués d2l tratariento 2dccuads, o o lm corriente

de ayun, o &9 elimina de wira forrta, 1 luldo, que cunblie—
ne wa parde foreciatls Je? fosfodc sressuta on ol sgua
reridral y wa surte in.ort-ate del nitrf,ond cuntonidd

en la misma, 8s treta entonces mezelli:acsc con ol slsteme

1.1 6y - 14 -~
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de mioro-argenismos tornifilos y eo ajusta 81 I correoe
to, tratdndosele en la cérara terméfila de conformidad
oon el procedimiento dssecrito anteriormente en esta Memow
ria, Te esta manera, las pusienciee residusles orgénicas
biodogradutler se transferman on suplementos alimonticl
arimsles, eogln el procedinmiento de estn Invencidne Puow
dsn oxtreerse protefnze crudas @ partir de 2» materia oo
luler produclde mediante esta invencidn, por £1081i O
liente. La protefna puede purificarse porcialmente medisn
to diflicie frunte a agua, despude de neutralizar, Bl
preducto recultente, contlone mozeles de protofnas mﬁa
fcidos nucleicos ¢ hidratos de carbono, Puede cmaeeu!,ﬁ-
s¢ una purificaeildn adleional redisolviendo ol wodun.t.g
cn £leall y precipiténdole, fraccicmadamente, oouculruto
axfnico o aleokol, s
Rozulte evidente, qus la cantidad total de 33
proteine y la fraceién de protefna del producto proteios
coluler, vuriard con la composioifn orz.ginal del agus .
sidugl y cou el tiempo de inoubacién a 5'5 Ce L0 quo 1133;'
o8 une Llusetracifm de uwn méto.o pare separax lae protoi-' )
nes, e
Can la matoria protalea golular, producida pon
ol procediniento da cata Invenciln (unos 10=~12 {ramos de
pr2o un seco), =6 hizd une paata cepesa cou sgua y 8e
1llov8 a una slealinidod 3% com NaOH concantrads. Bl vow
duron total era 46 wnos 50 ml. e oelentd la puita 8 J.QO'D
¢ awrante 15 pinutos, e entri, se diluyd a 200 nml. oom
sgud y ee contrifucbd. S0 obtuve wn ifquido scbrenudante
opalezconto, ineoloro, que contonfa 0,72 gramos dw protef

ne, scgin pudo determinarse madiante la reaccldn de color

11,69 i - 15 -
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del biuret. Medisnte diflisis do este 1fquido frante a
agua, durante 24 hords, y evaparacifn del sgus, se obtu~
vo un producto 88lido (1,12 grs.) que contenia slrededor
del 60% de proteina.

Los siguiontes o jJemplos son molsratorios de _
esta Invencifn y no deben interprotarse oomo li,mitnoima’
a la misma,

EjJemplo 1

Se mexcld una musstra de oineo litros de ugp

' residual bruta de poblmciln, oon vm litro y ousrto de’ 10--

t

do activado y me aired durante 18 horas s 25°C. Se mfuu:
vo el pH cntre 7,0 y 8,0 y el &xigeno disuslto en unc‘,' |
cantided superior a 0,3 mg. de oxfgeno par litre de mw.‘
cla, Al cabo de este tiempo, el 1{quido airesdo se nelql&
complotamente ¢on papsl de perildico finsmente tritumdo;‘
para obtener una concentracilm final del 0,2% en poao."l.'
esto ee afiadid el floowlante oatibnico (Prime Floo 0-1‘-:_
Rohm and Hass, un flocuiante oatilnico polfmsro ds peca,.,
molecular elovado) hasta uma concentracién f£inel de 20 % -‘
ng. por litro. La megcla ee inundd ocon oxfgeno hasta quo ;
ol oxfgeno disuelto fuf suporior @ 5,0 miligremos por lie
tro., Se dejo sedimentar le mewcla y se separd el lfquido
claro sobrenadante. Durante la sedimentacibn el oxfgeno
disuvelto no descendib por debajo de 0,5 mg. por litro.

E1l lodo sa calentd a 55°C y se mexold completamente oom
un volunen igual de inloulo, prooedente de wn lodo de wn
agua residusl previapente tratado, que hebfa 8140 inncu~
lado con una pobleociln mixta de micro-organiemos terméfi-

18.1.69 - 16 =
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" los obtenidos de emtiercol 'y que nebfa sido incubado &

55°¢ durente 10 koras. La mescla resultante se inoubd a

~ 55% nientras el oxfgeno disuslto se mentenia entre 2 ¥

. 5 mg. por 1litro. Después de 10 horas de incubaciln & 55°
: C se recogif, modiante ~entrifugeoibn, una dio-masa 3611-‘

i ofo, curante 16 horas aprcximadsmente, & zo-so‘o.

dae ‘ Lt

La bio-mssa qus se habfa pasterizado, es deelirn
babfa quodalo libre de la totalidad de RicTo-orgunismos
patlgenos por el procedimicnto terméfilo, se secé en va-

«
LY L]

»
se

Ejemplo 2 .o

Se repiti§ el procedimiento del Ejemplo 1,
excepto que 8o’ utilizé polvo de maders como auxilier -(o"‘,

le floculacibu, en luger del papel de peri$dico tritupes |
do, Se obtuvo.und bio-paes, ftil como alimento de smime- ]
.-..l

: lOB- . . “L

Ejemplo 3 e

.
.'11‘
] ‘L'
. ‘{.

Se repitil ol procedimiento del Ejemplo 1,

. excepto qus ea afladiercn al lodo teymbfilc, nitrégeno en
; forme de urea y fésforo en forma de ortofosfatos inorgd-

: nicos, hasta que lo rslaciln do nitrdzsno a carbuno fue

no menor de 1 a 13 y la relaciln do f£8sforo a cerbono no
fuo menor de 1 a 30. Despuds de 10 horae de inocubacién
a 55°C, ®6 recogid mediante contrifugseifn, una bio-masa
quo se Jocecd como en el Ejemplo 1, El 881ido seco as &~
til para la alimentacién de animales,

Fl aitrdgeno y el fleforo se aladieron dado

1

18, 1.6% - 17 =
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- que no tiene luger la transformacifn Sptime en materia
proteica celular si el lodo es defioiente en cualquiera
de estos dos elemsntos,

Esta solicitud qus corresponde & & presents~
da en Estedos Unidos de Amdrica el 31 de Enero de 1,968,
con ol nimero 702.)19, se acoge a los beneficics del &r—
tfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad InduatriaJ:Z.

i
'
i
i
H H
t . i

REIVIEDICACIONES

i
|
o,
'
!
1

set 0
]

i e

Los puntos da Invenoiln propia y nueva que so .
! presentan para que sesn objeto de esta solioitud de Pée
' tente da Invencifn en Enpefis, por VEINTE afica, son 1os', '.,i‘
sizuientess .::'!.
1.~ Un procedimicnto para trater materia :sc,i.,- .
. dual orgénioa blodegradable para producir moteris oeln-m
: lar proteloce, que oomprends: &) mezclar una materid 16w
Z sidusl orgfnica biodsgradable com un cultivo de mioro-or
| ganlomos aerobios terméfilos, capes de digerir celulose
5 en medio 1l{quido, b) ajustar el pH de la mesole 2 un ve-
lor comprendido entre 5,5 y 8,5, o) imntroducir en la mes—
cla un gas que ounticne oxfgeno de forma que el conteni-
d0 en ox{geno disuelto me mantenga en 0,3 mg, por litro

de dicha merolu, como minimo, miontres, d) se mantiene

L 18.1.69 - 18 ~
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. 1y en el que la materia residusl biodegradable es el lo~
. 40 procedents de una lostalzcién de tratasiento primerio
* 0 secundario de mgua residual.

dables.
. 1y en 61 que la materia orgfnica hibdegrada"’ble 850 produw

" res de 108 floowlantes biodegradables, 2
5= Un procediniento pava tratar nateria ret

.

"y 8%, em 1o que dicnos ricro-crganismos aercbioe ter-

 dual /Or(sén...ca biodogradable para producir dicha materia
. edlular proiteiocs, y e) separar dicha materia celular pro-.

o
dicha mescle & una tomporatura ccmprendida entre 45 0

néfilos se multiplicen y digieron la citeda materia resi-

te‘ca. 1
2.« Un procedimionto segin 1la reivindicsoiln

3o= Ur. procedimiento sogin la niﬂ.ndioan:!..&a
2, en el que B8 preoipitl el lodo can flooulantes bioi!h-l
gradables y oon auxiliares de loa flogulantes hiodem- i

4o Un prooedimiento segn h.roivmdioaoiﬁn-~

“ce mediante dlgestibn serobie meeéfila y el lod ea pre-

swt "

oipita par medio de fleoculantes biodegradables y auxuia.

sldual orgénica biodegradable para producir matorn oo-rw
lulax proteiocs. . l

Tal y ocomo se ha descrito en 1a Memorias q_no'
ari'cecede, rapresentado ‘en ol dibujo quo se ucompaiia y
con loa fines jue &0 han espocificado,

U165 - 15 =
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Este Xemoria ccnste de veinte hojas escritas

a mdquina por une so0la oars.

18.1.63
JIV,.

meara, 2O ENE 1969

P.A.
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