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Se tratan suatanoiae residuales orgánicas só­
lidas, biodogradables con micro-organismos termófiloB ea- 
oogidoa y se calienta a temperaturas comprendidas entre 
45 y 80°C, oon agitación, a la vez que se introduce oxi­
geno en la mezcla. Loa micro-organismos tormói'iloe ce 
multiplican en antas condiciones y convierten las sustan­
cias residuales orgánicas biodegr&dablos, en sustancias } 
proteicas celulares y en otros oompueatoa celulares. ] 

Las BU&tandas proteicas colularea y loa otroaj 
, compuestos celulares producidos, encuentran utilidad co- 
, mo suplementos alJjcent icios para anima lea y como fuentb 
de extraooión de ptotainaa. *. - :

La presenta Invención , se refiere a la utili­
zación de suspensiones acuosas de compuestos oxgánicw 
biodogradables. La Invención, transíoma. diohaa suspeneibo­
nes en productos átiles, talos como piensos da elevado^* ¡ 
oontonído iirotelco y como fuentes do extracción de proteí­
nas. La invención pueda emplearse temblón para tratar &&-* 
terminados residuos agrícolas e industriales y para al *JÜ. 
tratamiento de aguas residuales, domósticas y da poblad* *1 ° 

oión. .
Loa mátoaos utilizados en la aotualidad para i 

el tratamiento de residuos líquidos, como por ejemplo a- i 
. guas residuales de población y residuos industriales or­
gánicos biodegradables, se basan en la oxidación microbiat- 

' na. Kr ol procedimiento de depuración de aguas residuales- 
} utilizado en la actualidad, ae separa hasta el da las 
i sustancias orgánicas en forma de residuo sólido o de lo­
dos somi-sólidoa. La oliminaoión ¿a los rtibidu.ua ae ofeo- 
táa mauia:tte ciertos procedimientos, por ejemplo, enterré
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doléa, vertiéndolaE en el mar, quemándoles, como acondi­
cionamiento da tierras, etc.. Todos los métodos do elimi­
naci &n citados 80n caros y, por consiguiente, inaatiafno­
tori os.

Uno de los objetos do osta InvcnoiÓn ee el de ¡ 
proporcioiicr mi método para éliminer lodos do aguan reei-j 

. dual jo traneformándoloo en fuente do extracción de pro- }t: teínas y, en ciertos casos, en suplementos alimenticios 
para na.males.

Otro de loe objetos de la Invención es el de
, proporcionar un método para producir un efluente de^hguae
residuales, de bajo contenido en compuestos fosforad#*,jy ¡
nitrogenadoo, que puede llevarse de nuevo al sisteme de ¡"  *  iagua potable o verterse en rios o corrientes de agua sjjii 
efecto perjudicial. ee *

Otro de los objetos de ecta Invención es el* i i 
de recoger los lodos de cisternas de tratamiento de aguas* 
re oiduales, en condiciones tales que no peralten pérdidgl. 
del fosfato del lodo existente en el agua. .* *i*.

Los objetos anteriores, junto con otroe obje-J
' . * *! J. tos, se comjígcen al poner en práctica ol procedimiento *"*
' de acta In^nciAo como ee describe posteriormente.

Según esta Invención se tratan suotenoiae re-
i tidualoo orgánicas biodégradables o on micro-organismos
tormófiles, según so de3oribe más adelante y la mesóla .
ao calienta a temperatura? ccmyror.didas entre 45 y 80

' a la vez que se suministra oxigeno a la mesóla. Los mi- 
cro-orgartionos tormófilos escogidos ee multiplican a ee- ; 
ta temperatura y en conaícionos aerobias y convierten los¡ 
floculantes orgánicos, loa auxiliaros de loe flooulantes ¡

*-v i .6-. - 3 -
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orgánicos y laa sustancias orgánicas reeidualea on ouo- 
tanclas proteicas celulares y en otros compuestos calv- 
larea.

La cantidad de lodo orgánico biodegradable y 
5 oo eu¿tancías rosiduaios proocatee on la mezcla, no es mqy 

crítica y puede variar desde tan baja como el 0,1% hasta- 
tan elevada como ol 1 %  o superior. Sin embargo, por ra— ;

; nones acon&aícas, se prefiere emplear una mezcla biode— ¡
, gradable que contenga, por lo menos, 2% de sustancia s&- i 

10 ¡ lida, ya que empleando sustancias orgánicas residuales ¡
i que contengan más del 08%  de liquido, ae necesita c$&aQ- i! a * * !tar oantidaóes erees ivas de áste sin que ello propo^i&- ¡

<.*** !ne ninguna ventaja. , ;
< *Según se ha inlmado anteriormente, la tornee- ' 

15 rotura a que ee trabaja en el procodimiento Ja esta I&vén 
ción puede estar situada entre 45 y 80°C. Sin embargo,'!* i 
para conseguir los mejores resultados es preferible eg-,..¡ 

plear temperaturas comprendidas entre 55 y 70°C. En esî t 
zona ne temperatui*aa los mioro-organismos temofiloe set* *. 

20 multiplican rápidamente en presencia de oxígeno y la mal*, 
toria final está pastorizada, es decir, a estas tempera^*'** 
turas su destruyen loa organismos patógenos, etc., con ; 
lo que ae obtieno un príXtucto sólido que puede emplearse 

. ulteriormente como alimento para animales o suplementos 
25 ; alimenticios para ellos sin introducir tales organismos 

patógenos en los mismos.

JO

¡ En cuanto al oxígeno necesario en el procedí-
!
} ciento do esta Invención, puede suministrarse tal oxige­
no burbujeando o distribuyendo aire, bien a presión at- 
mósferioa o a una presión superior a la atmÓ^ferica, eh

t -1



el interior de la cámara de reacción que contiene loa mi- 
or „-organismos tormófiloa y laa sus tenidas orgánicas ro- 
eiduaies biodegradablea. La cantidad de oxigeno añadido 
ae ajusta de manera que la mesóla o antenga, como mínimo, , 
w 3  t:g. de oxigeno por litro do mezcla. La cantidad de j 
oxígvno disue-to puedo Hogar a sor .da 2,0 mg. por litro ¡ 
incluso mayor, viniendo fijado ei limite superior de la 
cantidad do oxígeno presente por factores puramente eco­
nómicos. Cantidades mayores de oxigeno no proporcionan 
ninguna ventaja económica en el procedimiento Ae esta 
Invención. La cantidad de oxígeno disuelto está limitada 
también, por ol sistema que se emplee en particular;.es- 
decir, cuando el sistema llega a oatar saturado de o&lgó-j 
no, ol empleo de más oxlgono no insulta ventajoso, ccmó ¡ 
os lógico. En la práctica del procedimiento de esta la***'i 
vención resulta ventajoso controlar el pH del alaterna-'- 
Ex pii d^l uistoma cebe mnntenorso entre 5,3 y C,5. so.prg^
liare que ol pH del uictoma ae mantenga entre 6,5 — 8,0 . <

* * .a¡.rcxjLNüdaEnnte, para obtenor loe mejores resultados al",, 
poner en práctica epta Invención. L1 pH puede ajustarse* *' * 
eda:-j.<mdo agoutoa de neutralización, como, por ejemplo,*.̂ .** 
el ác^do clorhídrico, oi hidróxido ¿o sodio u otros agen­
tes de neutralización cománmerte utilinadoe.

La Invención se ilustra mouiemte ol dicujo 
que se accmpa&a, on ol cua3, la figura 1, os u.' di¿^yama 
do flujo que explica ol pruaedinianto proferento de esta 
Invención. Como os lógico, será evidente, para loe exper­
tos en la táonlca, el que pueden ofoctuarBo muchac modi­
ficaciones del proceJii::ie?*to do cuta Invención, dentro 
do la oxtonsión y del ospíritu de la misma, sin apartar-
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Le fi¿-ura 2, ea un diagrama de flujo qua expli­
ca un tratamiento preliminar de aguas con residuos orgá­
nicos, o de sustanoiao orgánicas residuales biodegrada- 
blcs, con el que ee obtiene un efluente que puede emplear 
se como fuente de agua de población o puedo devolverse al 
la corrían to Je a^ua sin aumentar el contenido en fósfo- j 

¡ ro y nitrógeno de la misma no contribuyendo asi a la con-! 
j taminacián de las corrientes y vías de agua. }

Con referencia concreta a la figura 1, doepuás¡ 
i de entrar en la instalación de trabamiento, ce comprueba '
; el pH del residuo floculado biodegradable, 10, y ee'ajue-d 
ta el pH en 11 en la forma neoesarla para mantener uà* và-ì 

¡ lor del mismo comprendido ornare 5,5 — 8,5( mediante íáw- 
duotos químicos adecuados, como son el áoido cloridrico* Ì 

i el hidróxido sódico u otro ácido o álcali de poco proejo.
El residuo orgánico biodegradable, 10, se hace pasar en-i 

 ̂toncos a la cámara de mezclado 12. En la oámara de mez^.i 
ciado 12, el residuo 10.y el cultivo microbiano aerobica j;f 
termòfilo 13, sa agitan violentamente hasta que se obtie-^ ' 
no una mezcla homÓgenea. La moscia 14, ae pasa deepuás *J.' 

! a la cámara de desarrollo aerobio termòfilo 15, quo con­
tiene un medio de calefacción o enfriamiento 18, y una 
tubería de entrada de oxigeno 17, y la mnzcJa oe oalicn- 

; ta a una temperatura compr-indida on tre 45 y 80^0, median- 
' te calor suministrado por la iiirt alaci òn do calefacción 
y enfriamiento 19, a la vez que so auR'inintra oxígeno a 
la mezcla desde el alimentador de oxigeno 16, o se sumi­
nistra aíre a tra\*¡5s de la linea 26' desde el alimentad or 
de aire 26, durante tai período de tiempo compi-endido en-
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tro 2 y 24 horas, en donde loe micro-organismos aerobios j 
eo reproducen rápidamente y digieran el residuo orgánico 
biodegradanle, produciendo sustancias proteicas célula- ¡ 
ros y otras sustanoiaa oelularea, a ln ves que destruyen ! 
loe organismos patógenos. Después da comenzado el proce­
so puede sor necesario yjroporcioncr un enfriador pare cao 
trolor la temperatura. Una parto de la mesóla ros.-.dual 
reaccionada 20, en la cámara do desarrollo tormófllo 15, 
puedo devolverse a la cámara de Biazolado 12, para la ino­
culación de más residuo orgánico bíodogradablo 10, o pue­
de devolverse a la cámara do cultivo microbiano aerobio
tormófllo 13, y añadirse después a la cámara de mesálade

* * *12. La mezcla residual reaccionada, 20, procedente M'lá 
cámara do desarrollo aerobio tormófilo 1$, ee pasa a tra­
vos de un filtro 22, o centrífuga 21, obteniéndose un*3L¿!- 
quído 23 y una materia prot&ica celular sólida 27. ni Ja­
quido 23, .segán cu contenido en fósforo y nitrógeno, aei , 
como en otras sustancias inorgánicas, puede hacerse pa-.< 
sar a través del conducto 24 a la unidad de cloraoión 
para su clcrocidn y disolverse después por la tubería ** * 
25', a un sistema de agua de población, o vedarse en lhí. 
goa y oorricntea, o de otra forma, ya quo oí líquido es­
tá castouriaodo, pueda verterse dirootamante a traváa de

[
la tubería 24' en lagos y corrientes, ain dorar. ^

La materia proteica oalulor, sólida, 27 se pa- : 
sa a tavés de loa medios de conducción 28 a un dosooadar '

JO

29 donde el contenido en agua disminuyo an gran manera, i 
La materia desocada 30 ae transporta entonces a través 
del transportador 31 a una unidad do envasado 32 para el j 
envacado o orno suplemento alimenticio para animales o o orno

17. -  7 -



fuente de extraooión do proteinaa.
Si el contenido en fósforo y/o nitrógeno del 

líquido 23 ee demasiado elevado, puede devolverco a la 
- instalación preliminar de tratamiento de aguas residuales 

5 ¡ para eliminar al fósforo y al nitrógeno o, de otra forma,! 
pueoe emplearse coco parte da la porción no sólida del ;
rcLiidno orgánico biodogradable amístente en la cámara 15.!

! 'La Figura 2 os un diagrama de flujo esquomáti-
j co de un sistema preliminar de tratamiento de aguas remi­

lo I duele o que, cuando se combina con el procedimiento de di—
} gestión aerobio, termòfila, da ,3ta invención, constituye

t *. un oistema completo para el tratamiento de aguas residp^-í 
. les. Al entrar el agua residual bruta 33 en le inatais^- 
. cien do tratamiento de aguas residuales, ea oooyrueba oonj 

15 tínuamente el pH y se ajusta, aegón sea necesario, en**34l 
¡ ^1 agua residual 33 nace posar antoncas a travia del^*
dispositivo no-Tnal de cribado 35 y del aparato 36 para...
separar arena, y despuóe a la cámara de anzolado 37. En *'. 
la càmera de mezclado 37, el agua reaidual 33 y el retop-!. 

20 no da lodo o cultivo microbiano aerobio mesófilo 36, pro-^ 
codente de lo cámara 39, se mezclan con agitación violen-^-* 

, ta basta que so obtiene una mezcla líquida homogónea.
L*i mezcla líquida 40, procedente del mezclador 

¡ 37, se introduce entonces cu la cámara ue desarrollo ac- 
25 ¡ roblo 41* So suministra oxigeno por el conducto 42, dec- 

! <10 el alienata-or de oxigeno 43, a la cámara 41. La mez­
cla líquida so oxigena on la cámara en un gì ado suficien-

30

te para mantener aproximadamente 0,3 mg de óxido disuelto, 
como mínimo, per litro de mezcla líquida, durante un pe­
ríodo de l'j minutos por lo menos. 21 contenido preferido



<.:n oxigeno disuolto de la m:zola liquida oo ¿c ü,5 mg poi{ 
litro en la cámara 41, si bien ol nivel do oxigeno puedo j 
mantenerse entro 0,3 y 2,0 mg por litro, aproximadamente.j 
inaden ec^loaree caiítidades muy crea de oxigeno, pero no ¡ 
ca ventajoso eoonÓmicaíante. ¿o suministra üaopuás aire 
a la monda liquida oxigenada situada on la cámara, a 
travía del conducto 44 proceuoato del alimontador do ai­
ró 45 on cantidad suficiente para mantener el nivel de 
oxítono disuelto dentro do loa limites antea citado*¿
¿tarante un periodo de 1,5 horas, como miniato# El oxígeno 
Jisuelto se controla y mantiene dentro do los limitQh,*! 
mencionados empleando medios adecuado* en la. cámara
por ojomplo, electrodos de oxigeno disuelto# La oxigena-

* * *

clin y aireación puedan efectuarse dentro do una sola * 
cámara 41, según se muestra on la Figura 2, o puedan 'áióo 
tuüi-sa en dos cámaras diferentes y separadas, obtaniónüEó-
oo con ello un yroccdimmnto do tratamiento continuo *p^. 
gún está'invención. La memela liquida afluente tratada-*. -i*46 uu alimenta a la edi-î ra de floculnclón 47, donde so

I-je floculantes y 10800x11101*08 de flocu'.aciáa, * *J 
procod.ntee de la cárnea 40, y los sólidos se precipitan'.*!'* 
J a natoria precipitada oontlono una parto sustancial del ¡ 
fccicto prcEonto en ci agua residual. L1 líquido residual 
clarificado oo caca a bravóe do uña boca de descarga y 
se lleva a una cámara de cljrdción L'L, o ee descarga di­
rectamente en la corriente do agua. La sustancia flocula­
da recogida 4.1 se olvide en dos partee, tn.a parte se de­
vuelve al mezclador iíistantánoo 37, utilizado en este sis­
tema, y el resto se alimenta ai mezclador 12 su tra-, 
temiente posterior según esta invención. La sustancia eó-



lida 8# trata deepuós según el procedimiento mostrado en
la Figura 1 y descrito anteriormente, obterleudóse la ma­
teria proteica celular producida según cata invención.

Las sustancias reeiduales orgánicas biodegra-
5 dables que pueden transformarse de conformidad oon el 

procedimiento de oota invención, incluyan loe lodoe pro­
cesantes do las instalacionee de tratamiento primario de !
aguas rooidualoo existentes en la actualidad de las ins- !i

i talaciónos do tratamiento oooundaric, por ejemplo, de '
10 , procesos de lodos activados, etc., de las instalaciones ¡

! de tratamiento primario y secundario combinados, por. *. .
, ojouplu, del procodimiento de laa aguas reeiduales de .

* *,*
- Levín, Patente da los Hd.bU. 3.236.766, eto., de eflMinL ;
I te de aguas raaiduales de matadero o de residuos de ; 

15  ̂ querías. Además, mediante la utilización de floculantes***
! orgánicos biodegrndablea y do auxiliares do floculaoión? 
pueden ccncentrame susponsionos diluidas de sustancias  ̂= 
orgánicas biodegradablee y convertirse en bio-maaas uti-% ̂ 
iiznbloa. ror oata razón, pueden recogerse el fltoplanc^ *' 

20 ton y el zopplancton existente en el agua dulce y salado* 
y transformarse según ol prooaJimi.:uto de esta invonoión^.- 

-a preferible modifioar los procedimientos ci­
tados, emiAoando floou^sj^tos^rgánicos y auxiliaren do 

¡ floculución, do tal forma que, la concentración do 6Óli- 
25 ! d^e inorgánicos en los lodos, snt^s del trabamiento de 

i conformidad con ?1 procedimiento do la invención, sea ro- 
j .ativamente baja y pueda obtenerse un suplemento ali­
menticio uninales que contenga una proporción eleva­
da de sólidos inorgánicos.

Lea floculantes orgánicos que se emplean en el30



procedimiento de la presante invención, incluyen polielec-
trAlttoe catiAnicoe que pueden adquirirse en el canMroio,

polielectrAlitos aniónicos y polielectrAlitoe no iáuicoe.
I.ue floculantes incluyen, oi bien no quedan limitada a

5 estos, polietiloninHias, lignosulfcnatoa, poliamidas,
carboxlmetilcoluloaa y almidón modificado. Las propoarcio-
neo do catoa floculantes orgánicos ao.ajustan según las 

t !¡ variaciones en la naturaleza del roslduo a tratar, pera
i conceguir una sedimentaatán eficaz. Hl procedimiento de

10 ¡ floculad ón puedo nojorarse utilizando aAlidoa finamente
; divididos como auaili:u?cs do floculacldn. Para el prqp(^-
: sito do eata invonoiAn ec deseable el utilizar *uatapc¡i&s
¡ oolulAaicaa finamonto divididas, como por ojotólo, papel

** *do poriodíeos triturado, polvo de madera o de pajas, ctmo ¡ # . 
1$ , atutUiaros do flooulaciAn. Setas sustanoiaa se convleVtón

! en rrodootos ¿tilos cunj.dc el ludo floculado se trata tgh
, nicro-orr.nnismoa tornátiles aerobios, según el procedió...
miento do eata invección. . -'

; Las poblaciónoc de micro-urganlsmoo tomofilpa.
e " *20 ^uo se emplean on ol prooodim onto de la presente inveo- \ 

cián so oelacoionan al objeto de que loo polímeros orgdd...- 
¡ nicas natui-ules, como celulosa, almidón, pontosanaa, li, - 
¡ ..inaa, oto., oxistontos en loo residuos, as utilicen do 
! forma práctica. Lao poblaciones mixtns da micro-organis- 

25 ¡ xos termáfllos, ¿tilos para el procüdL!iieuto de .¡sta in- 
} vención, i.-, o luyan algunos o todos loa organismos siguien­
tes:

dtraptomycas thomoviolaceua 
Hspeciaa do thormopolyspora

' 1/.1.Ú9 13 -
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Especiea da ThaBaOMnotpcra
Thormodotinomycae glauouo 
Chaetomlum tormophile
lumicola lneolena 
Eepeoiea de Talarocycea
í rpocieo de Cot̂ rinuo 
Escoles de Sporotriohum 
Mucor meihei 
Especies da napergillua
Xalbranchea pulohella 
'ihorr.oaecun aurantlacuB 
'Especies ¿o Facoilomycoe 
Especies da Collulcmor,as 
napecié¿ do Arrobacterium 
Hspecica de Fseudomonas 
¿ai-ecics do Plavobaoterimn 
Ocpecios da Aanthomonae

re ^

# * *

$** * **

*
especies do Ricrooocoua

# * *í-ísf.ocies ¿e Bncilius subtilia thirmofildcf * .* *]*
etc#

25

; c pobiacAÓa mixta no quoo^ limitaos a lea 
micro— jrganismos citados, sino que Incluye otras cepas ¡ 
sin caracterizar. liempre incluye or :anísmoa qû . no pue­
den degraoar lúa polímeros poro que vivon como rofitoa 
MObre l^o t-roiucton dograáadco. Ellos puedan ooo¿)erar al i 
grado d*' asimllaeiín total, produciendo factores de serloí 
deearrollo per: los organismos Motivos. Entro laa pobla- j 
clanes mixtas que so ha encontrado ron ¿tiles -.di el pro- ¡ 
codlmionto de esta invección están las prooooentes de i

t
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1

fuente a tales come montones de estiércol, demanantiales 
de aguas tormalos y de sonas de terrenos cdlíuos corna­
les, como las del Marque Naoional de Yollowotone.

La temperatura do deusjroUo y la i.aturalaaa 
5 , del auotrato orgónioo c.n factores doterminantes en la 

selección de l..a mioro-orruniomoa que prodominan en una 
población mixta, n aistemas mantenidos a temperaturas 
de 60°C o superiores, no so enowutran hongos y muy po­
cos actinomicotos, por ejemplo, las poblaciones prodemi-

10 ; nanteo son las bacterias, mientras que a temperatura* in- 
I O! feriores a 55 C se desarrollan poblaciones mixtas dc.hqa-

* *'.*gos aotmomicotos y baotoriae. *. .
¡ *.*' Cuando se emplea ol procedimiento de cata'ih-
, *; vención, combinado oon ol procedimiento de depuraei&f ¿te

1 $ ' aguas reaidualos de Lovin, de la Patento do los E'-l.Uü..
j antoo citada, y flooulantea orgónioos y auxiliares de .t
¡ flvculaoión, adomdo do obtenor suplementos alimenticios
{ ... **
para anímales por ol prooedimi&nto de esta invención, aq.

* . *í obtiene uii efluente oon un contenido en fósforo y nitro-'** 
20 ¿tono muy oajo, y p¿r tanto puede emplearse en redes da*..* * 

conducción de aguas doepuás del tratamiento adecuado, o*.;..' 
i puede verterse en lagos o corrientes de agua sin efecto 
 ̂ perjudicial, cotro yc-r ejemplo, producción de aligas, ato.,
¡ tan común hoy díe on loe estanques y ort las corrientes
de agua.

Por ejef.Tplo, ce oomprueba ol pH uol ef^luente 
de agua residual el entrar en la instalación de trata-

30

miento, y co ajusta oa la forma no cosaria paro mantonar- 
le a un val .r oerprondido entre 5,5 y 8,5, a jrox.'.madamen- 
to, con sustancias quír.lcae adecuadas, talos como ol 6ci-
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5

10

15

20

25

30

do clorhídrico, el hidróxido aódioe u otro ácico o ílccli 
de pooo precio. El agua residual se paaa después a tra- 
váa de unidades do cribado oonvoncicaml y do separaoióu 
de arena, y despula a <Min cánera do mezclado. En la cáma­
ra de mezclado, el agua residual bruta y el lodo do rotor 
no que contieno lr^ nicro-organismos aerobios, ec mezclan,

, con agitación violenta hasta que ce produce una nosola <
¡ liquida homogénea. ?o pretende efectuar la mezcla total ¡: : i uol ludo y gal agua residual al objeto de obtener la má-
; xima eficacia en el procedimiento total de tratamiento
; do aguan reeidualoE-. **. *

. **' La mezcla se airea deapuóa con un gas quq*
tiene oxigeno, con objeto de montenor ol oontenido de.áa-

* * *to, entro 0,3 y 2,0 zg. por litro y la mezcla liquida'oxi­
genada so mantiene a este nivel do oxigeno disuelto áBran 
te un periodo de hora y modia como mínimo. Loo límite# ̂

; superiores de loa tiempos de oxigenación y"aireación qe... 
baaai) en el aoneoto económico do ftuioionamionto del pro-* *. 
ceno. ,-láto tratamlerto confj¡ra al fosfato del liquido en.***

e * <ol procedimiento do depuración dol agua residual. La mebL 
cía liquida se combina despuóe oon floculantes orgánicos*** 

! biodcgradahloe y auxiHaroe do los floculantes or¿ránicoa 
; biodegradamaí: como os ha doscr-.to antaríoi-muntc, con ob- 
; jeto do í-rocípitar loo sólidos nn uu: pensión. Hl cflucn- 
i to ee dovueive a la red do distribución do agua de pobla­
ción. derpuÓH del tratarionto adecuado, o a la corriente 

¡ do a.Yua, o se elimina de -jira forra. 11 ludo, qu.: cuntid?— 
no una p-̂ rte G-reoi.nbla de"*' fosfate proseóte <:r. ol cgua 
residual y una porte in ; ort nte del nitrito contenido 
en la misma, so trata entonces mozclínuosc con ol o láteme.

l ^ . l . -  i4 -
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de micro-organismos tormófilos y so ajunto al pn correc­
to, tratándoselo en la cámara termófila de conformidad 
con el procedimiento descrito anteriormente Mi esta Memo­
ria. De cata manera, laa sustancias residuales orgánicas
biodograJutlcc ae trtmefcrman on suplementos alimenticios 
animales, aog&a el procodinionto do osta Invención. Pue­
den extraerse proteinae crudao a partir de 2n materia oe- 
lular producida mediante eBta Invención, por álcali ca­
liento. La proteina puede purificarse parcialmente median 
to diálisis fronte a agua, deopuáa de neutralizar. B1 
producto resultante, contiene mezclas de proteínas M e :  
ácidos nucleicoe o hidratos de carbono. Puede cansegtij^
se una purificación adicional redisolviendo el producto

.* *
en álcali y precipitándole, fraccionadamente, conculíttto 
amónico o alcohol. *****

e
Resulta evidente, que la cantidad total da ' 

proteina y la fracción de proteina del produoto proteica, 
ooluler, variará con la coapocición original del agua r ^ .

# O \ e e ̂sidual y cou el tiempo de inoubacion a 55 C. Lo que aigaat,
. * .

os una ilustración do un mátelo para eeparor las proteiL\
i  * ;naa. * *

Con la materia proteica celular, producida por 
el procedimiento do cota Invención (unos 10-12 ¿jramoa de 
poso en soco), so hizó una pasta oepeca cou agua y ae 
llevó a una alcalinidad 3K con KaOH concentrada. El vo­
lumen total oro de unco 50 mi. He calentó la pu¿ta a 100^
C auranto 15 minutos, ee enfrió, se diluyó a 2tX< mi. con 
agua y se centrifugó, se obtuvo un liquido sobrenadante 
opaleacoitto, incoloro, que contenía 0,72 gramos da prot3Í 
na, scg&i pudo determinarse mediante la roacoión de color

¡

!
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del biuret. Mediante diálisis de esta líquida frente a 
agua, durante 24 horas, y evaporación del agua, ae obtu­
vo un producto sólido (1,12 grs.) que contenía alrededor 
del 60% de proteica.

5 Los siguientes ejemplos son aclaratorios de
esta Invención y no deben interpretarse como limitaciones 
a la misma.

Ejemplo 1
! .
¡

Se mezcló una muestra de oineo litros de.agqa }
10 residual bruta de población, oon ún litro y cuarto dé* *̂ o-

do motivado y se aireó durante 18 horas a 25**C. Se maatu^
. <

vo el pH entre 7,0 y 8,0 y el óxlgeno disuelte en una^* ! 
cantidad superior a 0,3 mg. de oxígeno por litro de 3pâ . i 
cía. Al oabo de este tiempo, el líquido aireado se mezqló 

15 completamente con papel de periódioe finamente triturado^ 
para obtener una concentración final del 0,2% en peso. A,! 
esto ee añadió el flooulante oatiónico (Prima Floo

* *\Rohm and Raes, un flooulMite oatiónico polímero üj peas..'!*
molecular elevado) hasta una concentración final d* 20 í ̂  ;*+!*

20 mg. por litro. La mezcla se inundó oon oxígeno hasta que ;
el oxígeno disuelto fuá euf.ori.or a 5,0 miligramos por li- 
tro. Se dejo sedimentar la mezcla y se separó el líquido 

- claro sobrenadante. Durante la sedimentación el oxígeno 
¡ disuelto no descendió por debajo de 0,5 mg. por litro.

25 } El lodo se calentó a 55°C y se mezcló completamente oon
j un volumen igual de inóculo, prooedente de un lodo de un 
agua residual previamente tratado, que había sido inocu­
lado oon una poblaoióo mixta de micro-organiomoa termófi-

' 18.1.69 - 16 -
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lo# obtenidos do estiércol y quo había sido incubado a 
55**C durante 10 horas, la mesóla resultante se incubó a 
55°C mientras el oxígeno disuelto es mantenía entre 2 y ¡ 

¡ 5 mg. por litro. DespuÓs do 10 horas do inoubooiÓn a 55^ ¡
5 : C ae recogió, mediante ^aitrifugaolón, una bio-aas* sóli-í

' - . . ' 
da^

La bio-mass que oe había paeterisado, os desir 
j había quedado libre de la totalidad de micro-organismos 
! patógenos por el procedimiento texmófilo, oo seoó on sa­

lo i cío, durante 16 horas aproximadamente, a 20—30̂ 0.

15

Ejemplo 2

* *Se repitió el procedimiento del Ejezplo lj 
excepto que se'utilizó polvo de madera como auxiliar *te'*'! 
la floculad óu, en lugar del papel de periódico tritura* ¡ 
do. Se obtuvo*una bio-aaaa, átil c<Mno alimento do anima-j
lea.

Bjcmplp ,3

!
. * '!

"'ir.f.

20

2$

Se repitió el procedimiento del Ejemplo 1, 
excepto que so añadieron al lodo termòfilo, nitrógeno en 
forma de urea y fósforo en forma de ortofosfatee inorgá­
nicos, hasta que la relación do nitrógeno a carbono fue 
no menor de 1 a 10 y la relación do fósforo a carbono no 
fue menor de 1 a 30. Despuás do 10 horas de incubación 
a 55°C, se recogió mediante centrifugación, una bio-maaa 
que se desecó como en el Ejemplo 1. El sólido seco es &- 
til para la alimentación de animales.

El nitrógeno y el f óeforo se añadieren dado

i If ,1.6*j -  17 -
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que no tiene logar la transformación óptima en materia 
proteica celular ai el lodo ea defioiente en cualquiera 
de estoe doa elementos.

Sata aolioitud que coriaapocds a la pressnta- 
da en Retados Unidos de Amárica el 31 de Enero de 1.968, 
con el námero 702.319, ae acoge a loa beneficie** del ar­
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre .Propiedad Industrial.

: . i
í i! t

= . i
' . )
! '.  i

R E I V I N D I C A C I O N E S  í'"*'
te* *

!*' * !
' i  

.  ̂n ' ¡

i ' ^  'Los puntos da Invención propia y naeva que ae
' presentan para que sean objeto de esta aolioitud de P¿^**, * *

tente de Invención en EnpaKa, por VEINTE aSoa, son loa'.' 
siguientes: .*

1.— Un procedimiento para tratar mataría recy-V! . 
. dual orgánioa biodegradable para producir motaría celu­
lar proteica, que comprende: a) mezclar u"R materia re—

, sidual orgánica biodegradable con un cultivo de micro—or 
j ganismos aerobios termófilos, oapaz de digerir celulosa 
i  en medio liquido, b) ajustar el pH do la meada a un va- 
i comprendido entre 5,5 y 8,5, o) introducir en la mez­
cla un gas que contiena oxigeno de fjraa que el conteni­
do en oxigeno diauslto ae mantenga en 0,3 mg. por litro 
de dicha mezcla, como mínimo, mientras, d) se mantiene

¡ 1 8 .1 .69 -  18 -
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)
dich* mezcla a ana temperatura emprendida entre 45**C
y 8o^C, cao lo que dichón micro-organiemoe aérobioe ter- ¡

!

mófilos ae multiplican y digieren la citada materia rasi-j 
dual orgánica biodégradable para producir dicha materia ¡ 
oelular proteioa, y e )  separar dicha materia celular pro-! 
talca. i

2.- Un procedimiento aegdn la reivindicación 
1, en el que la materia residual biodégradable es el lo- 
do procedente de una instalación de tratamiento primario 
o secundario de agua residual.

¡ 3.- Un procedimiento sogón la reivindican ida
¡ 2, en el que ee pr&oipitó el lodo con floculante* biodé­
gradables y con auxiliares de los floculantes biodegr¿?

! dables.
4. - Un procedimiento aegón la.reivindicación*

1, en el que la materia orgánica biodégradable ce produ­
ce mediante digestión aerobia mesói'ila y el lodo se prv-*****
oiplta par medio.de floculantes biodégradables y ""irin* 
rea de loe floculantes biodégradables. ' j

5. - Un procedimiento pâ *a tratar materia r * ^ ' 
sidual orgánica biodégradable para producir materia ce-̂ , , *

.. lular proteioa. !
j Tal y oomo ae ha descrito en la Memoria que !
i antecedo, representado en al dibujo que se acompaña y ¡
! con loa fines que eo han especificado. '

i
!!!
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Bata Memoria conata de veinte Roja* escrltaa 
a máquina par ana acia cara. _

2 3 EW. 369:
F.A.
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