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"Perfeccionamientos en la construcción 
de recintos de ultra-vacio"

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE,, entidad francesa, re* 
sidente en 29, rue de la Fédération,Paris 15e, Francia.

La presente invención se refiere a un recinto 
estanco en cuyo interior se hace un vacio potente en vis 
ta principalmente, aunque no exclusivamente, de efectuar 
en este recinto el depósito de capas metálicas sobre un

5. soporte por evaporación bajo vacio.
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Se sobe que la obtención de muy bajas presio­
nes en el interior áe un recinto estanco no pueáe efec 
tuarse mas que si ln pared de este recinto o los obje­
tos que están contenidos en él, están perfectamente des 
gasificados. Se sabe, por otra parte, que la evaporación 
a alta temperatura te un material cualquiera en vacio, 
libera importantes cantidades de gas que es preciso eli 
minar a medida que se producen para mantener la presión 
en su valor inicial. Se sabe finalmente que; para efec­
tuar en el interior de un recinto de este tipo una pre 
sión correspondiente al dominio del ultra-vacio, es in 
dispensabla utilizar velocidades de bombeo considerables 
que pueden alcanzar millares de litros por segundo.

Para obtener tales velocidades de bombeo, se 
puede recurrir a distintos tipos de bombas secundarias, 
entre las cuales se puede citar las bombas a vapor de 
aceite, las bombas de ionización y sobre todo las bom­
bas criolÓgicas, mas comunmente llamadas trampas frías, 
de helio liquido principalmente, que son las mas aptas 
para proporcionar a la vez presiones cuy bajas y cauda 
les elevados, para un? instalación y un precio acepta­
bles. Sin embargo, en el caso de este último tipo de bom 
ba, es interesante prever en el recinto medios que evi­
ten el recalentamiento de la trampa, en particular cuan 
do la utili**ación del recinto exige su apertura y como 
consecuencia su puesta en contacto con el aire ambiente, 
con el fin de evitar un dispendio inútil de frigorias.

La presente invención tiene por objeto un recin 
to de ultra-vacio que permite alcanzar la finalidad apun 
tada anteriormente, efectuando el aislamiento de la- bom-
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ba ortológica o trampa fria asociada al mencionado re­
cinto en cada apertura de este último, estando detormi 
nada la estructura de la bomba, además, para que la gco 
metria clásica del recinto no sea a su vez modificada.

A este fin, el recinto de ultra-vacio según la 
invención, comprende una caja en forma general cilíndri 
oa formada por una virola lateral y dos fondos parale­
los, uno de los cuales presente una abertura circular 
coronada por un tabique amovible que delimita el volu­
men del mencionado recinto, se caracteriza porque com­
prende una falda cilindrica móvil,según el eje de la 
mencionada caja,a través de la mencionada abertura, ure 
sentando la mencionada falda una altura sensiblemente 
igual a la de la mencionada caja y comprendiendo, en su 
superficie externa, juntas que vienen a aplicarse contra 
resaltos previstos en relieve en los fondos de la mencio 
nada caja delimitando una cámara anular cerrada, una bom 
ba criológica montada en el interior de la mencionada 
cámara anular y medios para accionar el desplazamiento 
de la mencionada falda con relación a la mencionada ca­

ja.
Preferentemente, la mencionada bomba crioló- 

gica comprende un primer depósito anular que contiene 
un gas licuado y que forma pantalla térmica externa para 
un segundo depósito anular que contiene otro gas licua­
do. Ventajosamente, dicho primer depósito rodea al men­
cionado segundo depósito en tres de sus caras, compren­
diendo el segundo depósito en su superficie externa,di­
rigida hacia el eje de la mencionada caja^placas planas 
circulares que forman platos de condensación, orientadas
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perpendicularmente a dicho eje. Además según otra 
característica, el mencionado segundo deposito es­
tá aislado do la rarte central de la mencionada - 
caja por una pantalla interna refrigerada que com­
prende una pluralidad de aletas metálicas que evitan 
la radiación en dirección de la mencionada cámara 
anular.

Según otra característica final, los me­
dios de accionamiento de ia mencionada falda cilin­
drica están constituidos sor al menos un gato neu­
mático cuyo movimiento está comunicado a un bástago 
que atraviesa los fondos de la mencionada caja y es 
solidario de la mencionada falda. Columnillas para­
lelas al eje de la mencionada caja cooperan con dis­
cos' dispuestos en chapas solidarias a la mencionada 
falda para asegurar el guiado de su movimiento de des­
plazamiento con relación a la mencionada caja.

Otras características de un recinto de ul­
tra-vacio establecido según la invención, se pondrán 
de manifiesto a través de la descripción que sigue Re 
un ejemplo de realización,dado a continuación a titu­
lo indicativo y no limitativo, con referencia al di­
bujo adjunto on el cual:

-la figura 1, es una ista esquemática en 
corte axial de un recinto según la invención.

-las figuras 2 y 3 ilustran dos variantes 
de realización de un detalle de una de las partes* 
del mencionado recinto.

Como se vé en la figura 1, el recinto con-
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-siderado más especialmente adaptado a la fabricación 
de depósitos metálicos por evaporación bajo vacio,com­
prende esencialmente una caja 1 formada por una viro- 

, la lateral cilindrica 2 y dos fondos 3 y 4 paralelos,
5. convenientemente ensamblados a las extremidades de la 

mencionada virola con interposición de juntas de estan­
quidad 5. El fondo superior 3 presenta en su centro un 
orificio circular 6 en frente del cual está dispuesta 
una falda 7 igualmente cilindrica que comprende en sus 

10. dos extremidades, dos collarines circulares 8 y 9
asociados cada uno a dos juntas de estanquidad respecti 
vamente designadas por las referencias 10 y 11. La al­
tura de la falda 7 se elige sensiblemente igual a la 
de la virola 2 de tal modo que esta falda, susceptible 

15. de ser animada de un movimiento de desplazamiento se­
gún el eje de la caja 1 bajo el efecto de medios de 
accionamiento descritos más adelante, puede venir a ce­
rrar interiormente esta doblando la virola 2 y delimi­
tando entre esta y los fondos 3 y 4 una cámara anular 

20. 12 que rodea al eje de la caja. A este efecto, los co­
llarines 8 y 9 con sus juntas de estanquidad respecti­
vas 10 y 11 pueden venir a cooperar con dos resaltos 
13 y 14 previstos en relieve en los fondos 3 y 4 para 
asegurar la estanquidad de la cámara anular 12 frente 

25. a la parte central de la caja.
En el interior de esta camara anular 12 es­

tá montada una bomba cridópica o trampa fría, cons­
tituida ventajosamente por medio de un primer depósito 
15 de forr.a anular cuyo llenado por un gas licuado, 
principalmente por nitrógeno líquido, se efectúa por30.
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intermedio dé una doble canalización 16 que atraviesa 
el fondo 3. Este ^rim-r depósito 15 orecenta una parte 
central 17 que dobls la virola 2 hacia el exterior de 
la caja y dos partes laterales 18 y 19 paralelas a 

5. los fondos 3 y 4 de tal modo que rodea tres de las ca­
ras un segundo depósito 20, lleno a su vez de un segun­
do gas licuado que puede estar constituido por helio 
líquido. 31 primer depósito 15 constituye una espacie 
do pantalla térmica para el segundo depósito 20 aislan- 

10. do este de la pared exterior de la caja 1, y evitando
las pérdidas de frigorias hacia el exterior. Además una 
pantalla metálica delgada 21 está dispuesta ventajosa­
mente entre la caja y el primer deuósito de modo que 
protega térmicamente éste de la radización directa de 

15. la pared de la caja que está, exteriormonte, a la tem­
peratura ambiente. 31 segundo depósito 20 comprende en 
su superficie exterior dirigida hacia el eje de la caja- 
1, placas planas circulares 22 que forman platos de 
condensación; además, este deoósito puede estar aislado 

20. térmicamente de la región interna de la caja 1 por me­
dio de una segunda pantalla 49 fijada entro las partes 
laterales 18 y 19 del depósito 15 y formado por un en­
samblaje de aletas metálicas planas, de las que las fi­

guras 2 y 3 ilustran dos perfiles particulares. En el 
25. caso de la figura 2, estas aletas 22 planas presentan 

una conductancia relativamente grande, mientras que en 
el caso de la figura 3, las aletas 24 tiene la forma 
dientes en V lo que les permite presentar mayor opaci­
dad pero disminuye en proporción la velocidad de bom̂ - 
beo.30



El equipo áel recinto 3e ultra-vacio consi­
derado se completa por medio de columnillas de entre- 
tiramiento 25, dispuestas entre los fondos 3 y 4 de la 
caja 1, estas columnillas permiten principalmente trans- 

5. mitir los'esfuerzos debidos a la presión atmosférica
sobre los dos fondos evitando una deformación o un aplas 
tamicnto en la cámara anular 12 cuando el interior del 
recinto está colocado bajo vacío. Este está delimitado 
por otra parte extoriormente por un tabique 26, que 

10. presenta una brida 27 provista de una junta de estanqui 
dad 28 que viene a alojarse en el interior de una ra­
nura anular 29 practicada en el fondo 3, este tabique, 
parcialmente representado en la figura 1, cubre total­
mente el orificio 6 de la falda 7. El segundo fondo 4 

15. es solidario por medio dé tornillos 30 a una pletina
31 que comprende un paso 32 para un bástago 33 provis­
to en una de sus extremidades de un dispositivo de fija­
ción 3- con la falda 7. En la región externa del re­
cinto, el bástago 33).después de atravesar el orificio 

20. 32, presenta un ensanchamiento que forma pistón 50
montado en el interior de un manguito 35 fijado debajo 
de la pletina 31 con interposición de una junta de es­
tanquidad 36, además^el pistón 50^lleva una junta tóri- 
ca 51, sobre su superficie superior, con el fin de ais- 

25. lar la parte interna del manguito 35 del recinto cuan­
do la falda 7 esta en posición elevada. Ventajosamente, 
el pistón 50 puede estar doblado por un segundo pistón 
37, estando provistos ambos de juntas tóricas 33 que 
permiten aislar el interior del recinto de la atmósfe- 

. ra exterior en contacto con la extremidad del manguito30
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35. Has allá de los listones 50 y 37, el bástago 33 
está claveteado sobre un pl'*to 39 solidario,por medio 
de tornillos 40, con los bástagos 41 y 42 de dos ga­
tos pneumáticos 43 y 44 fijados sobre la oletina 31,es­
tos dos gatos, accionados en sincronismo permiten ol 
desplazamiento de la falda 7 según el eje de la caja
1. T3n su. movimiento, la falda os guiada por columnillas 
45, montadas entre 3.a ni ..tina 11 y el plato sunerior 46 

a través de los fondos 3 y 4, estas columnillas coope­
rar con discos 47 montados sobre claras 48 fijadas con­
tra la suoeríicie interior do 1-*- falda. 7.

El funcionamiento del recinto de ultra-vacio 
descrito a continuación ss deduce fácilmente: en mrio-
do de utilización normal, se --ráctica en -'-rimar lugar, 
el vacío en el recinto por medio de un grupo de bombeo
clásico, tal 
secundaria A

cono bomba rimaría a corlada a una bo: 
difusión,desr.u.és la falda se levanta

:a

la presión se disminuye y mantiene en el dominio del ul­
tra-vacio por la bomba criológica o trampa fría consti­
tuida por los depósitos 15 y 20 y r.u's particularmente 
por los platos de condensación 22 del segundo depósito 
20, las aletas 23 y 24 de la -antalla 21 evitan la 
radiación térmica directa de fu.mtes de calor eventua­
les hacia la superficie fría de la trampa así formada. 
La falta. 7 está en posición alma, el tabique 26 aplica­
do de modo estanco contra el fondo 3.

Cuando, por una razón cual.qui.ra, o: 
niento llegar al interior del recinto procedá- 
levantar el tabique 26, nraviamnto se reali: 
rre estanco do la cámara anular 12 cu i contic;

: conve­
nio a 
.a el cie- 
.5 la tram—
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pa fría, con el fin de economizar las norias 
das evitando el re calentaxi onto inútil de cgtc traína 
por la atmósfera exterior. A este efecto, ios -atos 43 
y 44 son iccionados en ol sentido de .u.e provoau-m li­
ba jada del bástago 33 y? partiendo de le. falda 7, hasta 
que esta última se coloque con sus juntas 10 y 11 con­
tra los resaltes 13 y 14 do los fondos 3 y 4 cerrando 
totalmente la cámara 16. A partir de este Ínstente, lo. 
presión en el recinto puedo elevarse nrogresivamento ha. 
ta que sea posible elevar el tabique 26. Una ves efectr.'
das las operaciones necesarias en el recinto el tabique 
vuelve a su sitio, y la presión disminuye de nuevo por 
el grupo do- bombeo hasta alcanzar el valor al cual ruede 
ser eficazmente utilizada la bomba ortológica. En es­
te instante, el desplazamiento de la falda 7 es acciona­
do en sentido inverso del precedente de modo que abra 
la cámara 16 y pr-rmita alcanzar a la presión su valor 
de funcionamiento normal.

Entre las ventajas "-roporclonadas por el re­
cinto do ultra-vacio considerado, se pueden señalar 
especialmente las que resultan de la estructura adopta­
da por esta bomba que permite conservar la geometría 
clásica dol recinto ofreciendo a la vez una superficie
importante de la cual depende mayormente su eficacia.
En efecto, las dimensiones de la caja no son nunca crí­
ticas, la bomba se integra en el recinto propiamente 
dicho efectuando con sus platos la condensación inme­
diata de los gases a eliminar. Además, la estructura 
elegida, de revolución alrededor del eje del abarato, 
permite abrir fácilmente una abertura central do gran-
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dos dimensiones. Otra ventaja de hacer notar, resulta 
de la disposición ^articular adoptada por los flatos de 
accionamiento del desplazamiento do la falda con rela­
ción a la caja, permitiendo aislar totalmente el inte­
rior del recinto de la porte de accionamiento propiamen­
te dicha, evitando el montaje estanco del bástago uni­
do a la falda en un manguito exterior al recinto cual­
quier desgasificación de las piezas pertenecientes a es­
tos medios de accionamiento.

Quede bien entendido, y como resulta de lo que 
precede, que la invención no está limitada al ejemplo 
de realización especialmente citado, sino que abarca 
por el contrario, todas las variantes. En particular, si 
el recinto de ultra-vacio considerado encuentra una apii* 
cación ventajosa en la fabricación de depósitos metáli- 
eos por-evaporación a vacío, debe resaltarse que podrían 
también citarse otras aplicaciones rara las cuales con­
venga disponer de un recinto que permita efectuar oper-" 
cioms a vacío en un lapso de tiermo reducido, con,sin 
embargo, posibilidades de apertura o incluso de fluctua­
ciones de presión frecuentes.

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas son susceptibles ¿e modificaciones de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental . 
También se hace constar que el invento corresponde a 
una solicitud do ^atonte Presentada en Francia con el
número FV.135.093 de 5 de eu^ro ¿c 1°68, acogiéndose por



lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en "ijor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo cus se solicita 
Patente de Invención por veinte, aloe en ásgala sobro:
" P -:RF3CCICr¿JIir:?5CS ll" LA CONSTRUCOIOr DE R'MIRTCS 
DE ULTRA-VACIO", caracterizándose por lo sig* i.nto:

1. - Perfeccionamientos en la construcción
de recintos de ultra-vacio, que comprenden una coja do 
forma general cilindrica, formada por una virola late­
ral y dos fondos paralelos, uno de los cuales presenta 
una abertura circular coronada por un tabique amovi­
ble que delimita el volumen del mencionado recinto, ca­
racterizados porque se disponen una falda cilindrica 
móvil,según el eje de la mencionada caja,a través do 
la mencionada abertura, presentando dicha falda una 
altura sensiblemente igual a la de la mencionada caja 
y que comprende en su superficie externa juntas que 
se colocan contra resaltes previstos en relieves en los 
fondos de la caja delimitando una cámara anular cerra­
da, una bomba cridó jica montada en el interior de dicha 
cámara anular y medios para accionar el desplazamiento 
de la mencionada falda con relación a la caja.

2. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque la mencionada bo'.ba crio- 
lógica comprende un primor deposito anular que contiene 
un gas licuado y que forma una pantalla térmica extema 
para un segundo depósito anular ue contiene otro gas 
licuado.

3. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 2, caracterizados porque el prim.'.r depósito rodea
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al segundo depósito sobre tros di sus cares, comprendien­
do el s3.pur.do depósito en su auooríic.i.;. externa, dirigi- 
du hacia el o.*]o do la caía., placas circulares que fcyi.an 
ola tos de condensación, orientadas y orpandícRiarrente 
al mencionado eje.

4.- Perfeccionamientos las reiviiidica-
ciones 2 y 3, caracterizados poro -c -el.  ̂epundo depósito

mislado de la parte control de 1* caja por una pan -
talla intoma refrigerada que conpronde mía Pluralidad 
de aletas metálicas q̂ .c evitar, la radiación en dirección 
de la cacara anular.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
4, caracterizados porque las citadas aletas son planas.

6. - Perfeccionará en te s según 1.a reivindicación 
4, caracterizados córame las mencionadas aletas presentan 
un p-rrfil en V.

7. - Perfeccionamientos sopón la reivindicación 
1 caracterizados porque los odios ce accionaxi'-n-co de 
la falda cilindrica están constituidos ñor al menos un 
pato pneumático cuyo movimiento esta comunicado a un 
"bástago, que atraviesa los fondos do la ca;¡a y es soli­
dario a la mencionada falda.

8 - Perfeccionamientos 
7, caracterizados orp-.c el nono

según la reivindicación 
onado bástago compren­

de exteriornente a la caja al 
que forra pistón que se desplaza 
interior do un manguito fijo, oi 
tapo en su extremidad a un "lato 
tos accionados en sincronía o.

9.- Perfeccionamientos

nos un ensanchamiento 
do rodo estanco en el 
ndo solidario dicho bas­
que coop era con dos ga-

nc'**ó.a la reivindicación
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1 , caractirisados porgue se disnon :n colunnilles para­
lelas al e;ic Re la caja que cooperan con Riscos dispues­
tos en chacas solidarias a la falda, pera asegurar el 
guiado de su novimiauto de dos-'larauíento con relación 
a la caja.-

10.- 2-erfocciona:iientos en la con-trucc'ón de 
recintos do ultra-vacio, tal y cono quede srntañefálten­
te descrito en la *-*rssente Kenoria, y en el dibujo adjun­
to.
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