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Bl presente invento se refiere en general a los
flufdos obturadores para estructuras de preusaesbtopas sujd
tas alrededor de un arbol giratorio, por ejemplo, de una
turbing de vapor, y particularmente, a wn aparato para did
rigir un fldido gaseoso a alta presidn a un conjumto.de
egtructura de prensaesiopas. ,

Lds mdgquinas que utilizan fluidoes, por ejeuplo,
las turbinas de vapor, tienen}estructuras Ge alojamiento
provigtas de aberituras en,lasrparedes extrenss de lss nisd
nas, a través de lae cueles pasa un arbol del rotor. Para
reducir al minimo 1z filtracidn de aive hacia el interior,
vy el escape de vapor o de otro fludde wotor desde la burbi
na a la atudslfera, las paredes extremas de los alojamien-
tog de turbina estdn provisitas de eglructuras de prengaes-
topas obturadores. Las estructuras de prensaesiopas delimi
tan espacios anularcs alrededor del Zrbol, y funcionan pa-
ra obturar lag aberturas de las paredes cxtrenas cuando
el fluido gaseoso ge dirige hacia las estructuras Ge prens
seestopas.

Bn los sistemas tradicionales de obburacidn, el
flufdo gaseoso de obturacidn se towa de un manantial a ald
ta presidn por un conducto principal, y se¢ reduce a un va-
lor de presion mds bajo, por ejemplo, a 1,4 kg/cmz, nedial
te una adecuada vilvula reductora de presidn concctada al
cennducto principal. Este flufdo a baja presidn se envia

por el conducto principal a los rameles de couduetos indi-

-
-
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viduales que llevan el fluido de obturacidn a las res

tivas estructuras de prensacsiopas. A cauca Ge la baja prg-
gidn del flufdo de obturacidn, se necusitou tuberize de

gran superficie de seccion transversal para swinistrar el
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flufdo de obturacidn a las estructuras de prensaestopas.

Lag tuberias de oran samafio tlenen muchos incow

venientes, que gon especialmenie perturbadores con las eg
tructuras de prensacstopas de los turbinas. En una instalp-—
cién de turbinas Ge vapor, en la que varias turbinas estan

conectvadas para sue operen conjuntamente, por ejemplo, unag

conbinacidn de turbinas de vaper a alta, media y baja pre-
sidn, la tuberia utilizela pars llevar el fluido de obbu-
racion a los prensaestopas de la turbina de baje presidn
iiene un digmetro de tan gran extensidn que ha de ser alot
jada debajo del piso del local de las turbinas. Esta colo

cacidn exige un esfuerzo especial y extenso de plantea-

miento y ejecucidn de la obra de ingenieria, ya que la tud
beria ha de ser conducida alrededor de otros elementos del
equipo, conduccicncs, vizes, cables eléctricos y cajas de
escalera, y atravesar tabiques gue pertenecen o forman

parte de localcs del usuario o cliente. Literalmente, los
proyectistas disefiadores y los ingenieros o mecanicos han
de revisar los plancs del usuario, y en algunos casos han
de vigitar y examinar Ffisicamente a fondo los locales del
usuario para proyectar y hacer las tuberias para los pren
paestopas de obturacidn, a la medida de dichos locales, an-
tes, despufs o antes y desnuds de cue ce instale la turbi-
na o turbinas. Como Ffacilmente se apreciard, el coste de
cste proyecto de planificacidn y ejecucidn de obra, ¢g con-
gideranle.,

Las tuberias con didmetro grande presentan, ade-

1

mas problemas de flexibilidad. Como es bien sabido, las +Hu
berfas que han de operar con fluidos calientes se dilatan

vy se contraen, de modo que es necegario proveer a la tube-
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ria de curvas de expansidnm, las cuales, con las tuberias
de gran didmetro, requieren grandes espacios y holguras,
Esto, a su vez, exize un estudio analitico de la flexibi-
lidad, que recarga aln mis el coste de las instalaciones
de turbinas.

También, con una disposicidn de csta clase, el
promedio de presidn en los prensaestopas es normaluente
superior al necesario para una ﬁerfecta obturacidn, y da

lugar a escapes de-vapor mayores de lo necesario para ob-

turar los prensaestopas, por lo cual se reduce el rendimien-

o de la instalamcidn de ls turbina.

Ademgs, la seguridad del equipo de obturacidn
padece porque uma averia de la vilvula afecta a todos los
prensaestopas, y para reparar la vdlvula, hay que cortar
el flujo de obturacibén hacia la valvula, y asi en todos
los prenssestopas. En glgunos casos, puede inclgso ser
ne ¢esario parar las burbinas,

En consecuencia, el principal objeto del presen+
te invento es proporcionar una disposicién de obturacidn
altamente segura para las estructuras de prensassiopas,
en la que se suministra a éotas un fluido de obturacidn a
ung, presidn del valor exactamente necesario para las co-
rrespondientes estruciuras de prensaestopas.

Con miras a esgte objeto, el presente inventoc re-
pide en una disposicidn de obturacidn de un Arbol para ung
maquina cue utilice un fluido eldstico y que Henza un con-
junto de estructuras de prensaestopas alimentadas con wn
flufdo de obturacidén desée un manantial de flufdo £a5e080
a alta presidn, a través de un conducto principal conectad

do para recibir de dicho manantial el flufdo gaseoso a ald

-4 -




) ta presidn, vy ramales de conductos conectados entre el

L)

conducto prinecipal y las estructuras de prensaestopas, paj

ra llevar el fluido gasecoso desde los medios de conducto

principal hasta las estructuras de prensaestopas, caracte

5 rizado porque en cada uno de los ramales de conducto, cers
ca de las estrucluras de prensaestopas, va dispuesta una
vélvela reductora dec presidn, para disminuir la presidn
del fluido rageoso enviado a las estructuras de prensaes-
‘topas.

10 A causa de la mayor presidén del flufdo suminis-

trado, la superficie de la seccidn transversal de los con
ductos prinecipales se ha reducido a 1/10 aproximadamente
de su primitiva superficie de seccidn transversal. A cau-
sa de las canalizaciones menores que se han hecho posible;
15 con el empleo de las valvulas individuales de reduccidén de
presién situadas en log preusasstopas o carca de ellos,
ya no sigue siendo necesario alojar las tuberias de las
canalizaciones debajo del piso del local de las turbinas,
- de modo gue =¢ elimina aguel costoso y lento esfuerzo de
o0 proyecto, diseiio y ejecucidn de la obra de ingenieria.
Las tuberfas de pequefio diametro pueden correr anora por

debajo de las estructuras de asiento o base de la furbi-

L

na, pero encima del suelo, unifieando con ello la planifi-
cacidn de lag instalaciones de las tuberias de las tuwrbi-
. 25 nasg.

Las tuberias menores cuestan por of mismas sen-
siblemente menos que las srandes “tuberiass ubilizadas en log

sistenas tradicionales de obturacidn de preunsacstopas, y

gon mgs fdciles de manejar e insialar. El empleo de peque-

30 fiog diametros de tuberia aumenta tambidn la Fflexibilidad

201.69 -5 w
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de las canalizeciones, lo qgue es un facior de‘impoffaﬁg{é
en el diseiio de las turbinas, puesto que la canaliszacidn
puede ghora proveerse con menores curvas de expansidn.
Adends, la tuberia de pequefio btamafio permite wna estructut
ra de envolvente de prensacsiopas mds simplificada y, poY
tanto, menos cosiosa.

Ademds, con el empleo de una vdlvula reductora
de presidn en cada conducto de prencaesiopas, la presidn
para cada prensacstopas puede ser regulada con precisidn,
de modo gue la infiltracibn de aire al interior, y el es-
cape del flufdo de obturacidn desde los prencaestopas haci
la regidn de baja presidn, quedan reducidos. Con la dig-
minueidn de las pérdidas de flufdo de obturacidn, el ren-
dimiento del cilclo de la turbina se mejora, ya que $C e
ducen las pérdidcas de calor debidas a los escapeg de vapon
Tambidn, a causa Ge la reduccidn de los escanes’ de vapor,
la siperficie de la seccién transversal de la tuveria de
desgearga, ubilizada para conectar los prensaestopas a una
regidn de baja presidn, se reduce aproximadamente a 1/2 de
su primitiva superficie de seccidn transversal.

La geguridad del equipo de prensaestopas se me-
jora tambidn con el enpleo de valvulas reductoras de pre-
gidn, separadas. Con una averia Ge una valvula que cstu-
viese abierta, la pérdida de flufdo de obturacidén causada
por la mayor presidn se limitara al prensaestopas asociado
con la valvula abierta, permeneciendo indemnes a pesar de
la vélvula abierta, las otras valvulas y sus prensaestopas

Tl invento se hard shora mds facilmente compren-
sible mediante la siguiente descripeidn de una realizacidn

. - " , . I'q o -
preferida del mismo, que se nuesira, s6lo por vlia de ejebl-

- 6 -
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- ploy, cu log dibujos adjuntog, en los que:
Le ficura 1 s un diagrama esguemitico de un eqwi-

po de obturacién de prensaestopss consiruido Ge acuerdo cgn

los principlos del invento; ¥y

5 Ya figura 2 es wn corde longitudinal de una de

las estructuras de prenssesbopas que sélo eaguemliicanen~

te se ve cu la-Liguwra 1.

Lo figura 1 muestra esquemdticamente un equipo
10 de obturacidn por flufdo para w grupo de turbinac
10 (tres cn este ejemplo) designadas por 1, 2 y 3, gue pue-
den ser de vapor a baja presidu, del +ipo de doble paso
opuesto.

Las turbinas 1, 2 y 3 pueden formar parie de unag
ingtalacién motriz gencral, que incluye turbinas de pre-
15 2idn intermedia y alta (no dibujadas) para acclonsr una cgr-
za adecuada, por ejemplo, un generador eléctrico (no dibut
jado).

En la fizura 1, las turbinzs 1, & y 3 se repre-
sentan conectadas mecdulcamente cutre si, en tandewm, por
20 drboles de rotor 5 y acoplamicnios 6 de drbol, extendién-
dose los drboles 5 a través de las turbinas y a través de
unas gberturas 6 (figura 2) provistas en las paredes ex-
tremzs ¢ de aguellas, de las cuales sdlo una es visible
en parie exn la fisura 2.

@5 Las paredes cxtremaz O Ge las turbinas estén

provistas ademds de csiructuras anularcs de prensaestopas
11 a 16, wmostradas s0lc en forma reprssentativa en la figy~
ra 1, las cuales obturan las aberturas anularcs § de las
paredes extremas (figura 2) alrededor de los drboles 5 cugn-

30 do el fluido de obturacidn, por ejemplo, vapor, es, enviadd

251.6@ | N ™
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a las estructuras de prensaestopas.

Cﬁda una de las estructuras de prensaestopas 11
a 16 va conectada a un conducto de slimentacidn principal
o colector 18, a través de los respectivos conductos de
ramal 21 a 25, v & través de las respectivas valvulas re-

ductoras de presidn 31 a 35, conectadas en sllos, preferis

blemente muy proximas a las estructuras de prensaestopas.
Las estructuras de prensaestopas 11 a 14 de las “turbinas
1 ¥ 2 van conectadas separadamente al conducto principal
18 por sus respectivos ramales de conducto 21 a 24, mien-
tras que las estructuras de prensaestopas 15 y 16 de la
turbina 3 van conectadas conjuntsmente por sus regpecli-~
vos ramales de couducto 26 y 27, los cuales llevan una co
nexidn comdn al conducto principal por medio del raumal

de conducto 25,

Fn cade uno de los rameles de conducto 21 a 25

puede conectarse una vélvula adicional, norialuente ablers

ta ¥ aceionable g mano, estando identificadas dichas val-
vulas por los nimeros 41 a 45 en la figura 1. .

Tas valvulaes 31 a 35, reductoras de presidn, van
conectadas ademds a sus respectivas estruoturaé de prensa
estopas por adecusdas tuberias 51 a 55, de percepcidn de
la presidn en los prenssestopas, para al gobierno autong~
tico de las vélvulas reductoras de presidn.

Bl conducto principal 18 va conectado a un manan
tial (no dibujado) de flufdo de obturacidn a alta presidn
a través de una valvula 57 de regilacidn de presidn y de
una vélvula de derivacidn 58, normaluenie cerrada, acciond
ble a mano y conectada en paralelo con aguella. Una tube-

ria 59 de percepcidn de la presidn conceta la vélvula 57

[
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al conducto principal 18 para el gobierne automitico de
la valvula.

Una valvula 60 de compensacidn de presidn va cot
nectada al conducto principal 10 para permitir que el ex-
ceso de flufdo de obturacidn pueda escapar en el caso de
que la vdlvula de regulacidn 57 se averiase en la posicidn
de abierta.

Los prensaestopas 11 a 16 van provistos adenas
de conductos de descarca 61 a 66, respectivamente, los
cuales van concctados a una regién de presién mas baja
que la existente dentro de los prensaestopas, por ejemplo
a un condensador de flufdo de prensaestopas (no dibujado).
Los conductos de descarga pueden ir conectados individual-
mente al condensador, o colechivamente unidos a é1 por me
dio de un conducto prinecipal 67 como el dibujado en la fi-
gura 1.

Ta figura 2 muestra un corte longitudinal de ung
de las estructuras de prensacstopas (el prensaestopas 13
en este ejemplo) y una parte de la turbina asociada 2,
con sm arbol 5, todo lo cual va indicado s6lo en forma
representativa en la figura 1.

La egtructura 13 de prensaestopas se nuestra en
la figura 2 dispucsta entre una estructura de soporte del
cojinete 68 para el arbol 5, y el extremo de escape de la
turbing 69, visto en alzado.

Ia estructura de prensaestopas 13 esta formada
por una estructura 7Q de tabique anular exterior, y las
estructuras 71 y 72 de tabiques anulares interiores, que
delimitan unos espacios anulares o camaras, primera y se-

zunda, 74 y 75. Las estructuras de tabique delimitan ade-

- g -
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alrededor de la periferia del drbol 5, estando sustancials

mente restringida la aberturs pér una seric de estructuras

78 anulares y laberinticas, de obturacidn, sujetas en las

estructuras de tabiques y dispuestas en relacién ligerameﬁ—

te espaciada en sentido radial con la clrcunferencia extes

rior del dArbol.

Bl ranmal de conducto 23 va conectado direcianen-

te & la cdamera 75 de prensaestopas a través de la pared
exterior 70 del prensaestopas. Andlogamente, el counducto
63 de descarga ve conectado a la cdmara T4 a través de la
pared exterior 70 del prensaestopas. EL conducto 53 de pex
cepeidn de la presidn va tambidn conectado a la cémara 75
a través de la pared exterior 70 del prensacsiopas.

Pafa obturar las aberturas de la pared extrema
de la turbina alrededor de los arboles 5, se cnvia a las
estructuras de prensacstopas 11 a 16 un fluido de obtura~
cidn, a alta presion, desde una alimeniacidn adecuada (no
dibujada). Por razounes de conveniencia y econémia en las
disposiciones de las turbinas de vapor, esto lo proporelo
na usualpente una regidn del ciclo de la turbina de vapor
que opera a mayores valores de presion y temperatura que
los del vapor dentro de las turbinas 1 y 2.

En la presente ingtalacidn, el vapor parae fines
de obturacidn puede tomarse por delante de las habituales
vdlvulas de estrangulacién o de parada para unz turbina
de vapor a alta presién, atngue el invento no se limita a
ésto. En cualgquier caso, el vapor de cobturacidn s envia-
do a la valvula de regulacidén 57, la cual Ffuncions pura
mantensr la presidén en el conducto principal 18 de alimen—

- 10 -
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tacidn, a wn valor constante y prefijado, a pesar de las
variaciones en presidn o en candidad en el suminiciro o
nanantial de vapor.

L1 conducto principal 16 llcva el vapor de obtudt
racién a alta presidn a los ramalecs de conducto 21 a 25,
v a las valvulas reductoras de presidu 31 a 35, conectadag
en aquellos. Conforme al invento, las valvulas reductoras
de presidn reducen y regulan individualmente la presidn
del vapor uara sus respectivos rrensaestonas 11 a 21, sien-
do reducidz la presgidn por las valvulas 31 a 35 desde,
dizawmos, un valor pronedio de 14 kg/cn2 mantenido wpor la
valvuila 57, a un valor promedio de 1,12 kg om2 nara los
prensaestopas, dependiendo, por gupuesto, el valor exacto
de la presidn en el prensaestopas, de los pnardmetros de
disetio de la turbina y del prensaestopas.

Los ramales de conductos 21 a 27 eavian el va-
nor de obturacion con presidn reducida al interior de las
cdmaras 75 de prensaesiopas (fizura 2) de los respectivos
prensaestopas 11 2 16. Para efectuar una diuracidn para lgs
turbinas 1 a 3 alrededor de los arboles 5, las camaras T4
s¢ mantienen a un valor de presidn inferior al de la camad
ra 75 y la atubsfera exterior, por estar coneciandas a una
region de presidn mas baja (no dibujada) por los conduc-
tos 61 a 66 conecctados a las nismas. BEsto da lugar a un
flujo prefergénte de vapor a través de la abertura anular
77, a lo largo del arbol 5, desde la cdmara 75 a la céma-
ra T4, y desde la cdmara 74 a la regién de presién mas bad
ja, que nuede ser un condensador ernleade pora recoser
y condensar el vapor de los prensaegtopas para su posterigr

ubilizacidn, lo mismo que pare utilizar el calor del vapol

- 11 ~
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para elevar (por ejemplo) la temperatura del agua &e”ali~
mentacidn de la caldera. Consecuentemente, cowo es bien g
bido en la técnica, ia pérdida de cste vapor de obtura-
cin uds alla de la estructura del Gliimo segmento anuler
de obturacidn 78, hacia la atmbsfera, se ovita, 2 la vez
que se introduce aire en la cémurs T4, para su salida a
la atmdésfera, por un medio de bomba zsociado con el con-
densador del prensassitcpas.

9i, por ejemplo, la turbina 3 fuese una turbing
de alts pfesién, la presidn del vapor juntc a las estruc-
turas de prenssestonas 15 y 16 puede aumenisr cvando aume
ta la carga aplicada a la fturbina, alecangando sventual-
mente vna presion que cs mayor que la del vapor dc obiu-
racidn en la cdmara 75 de prensacgtopas, Con‘oﬁjeto de
evitar una sobrepresidn que pudiers crearse en las esiruc
turas de los prensacsiopas, se ha provisto una valvuls 61
de regulacion de la presidn. Bsia vdlvula esid nermalmen-
te cerrada, poro se abre cuando la presidn en el conducto
27 auwmenta hasta wmos 1,33 kg/cm?. Bste vapor es enviado
lucgo (dizasmos) a un calentador del agun de alimentacidn
que tenga una presidn inferior a 0,7 ks/om® en donde la
encrgia térmica de este vapor es nuevamente utilizada,
por ejemplo, para precalentar el agus de alimentacidn de
la caldera.

Como se ve en la figura 1, la presién del flui-
do &e obburacidn para cada prensacstopas se reduce y go-
bierna con una valvula reductoras de nresién independiente
cowo en las turbinas 1 y 2, o bien, la presidén para cual-
auier par de prensaestopas de turbins, como los 15 y 16,

por ejemplo, puede ser reducida y gobernada con una sola

v

-2 -
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vélvula reductora de presion 45, como en la turbina 3.
Las vélvulas individualcs reductoras de la presidn de los
prensaestonas proporeionan una regulaeién nis exacta de
la presidn cel flufdo de obturacidn, pero la exacta roduc
cidn y repulacidn de la presidn para un par de nrensacsbo
pas de turbina, es posible con el empleo de una sola val-
vula para cads par, cuando los pardmetros de obburacion
de los prencaestopas son sustancialmente idéuticos.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada
en loe Botados Unidos de Amirica el 4 de Bnero de 1.968,
bajo ¢l nidmero 695,793, se acoge a los beneficics del ar-

t{culo 51 del vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial

REIVIIDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten;
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes: _ _

1.- Disposicidn de obturacidn para el 4rbol en
una ndguina que utilice wn fluido eldstico y que tenna un
serie de egtructuras de prensaestopas aprovisionadas con
un flufdo de obturacidn desde un manantial de fluido zase
so a alta presidn, a iravés de un conducto principal cone
tado para recibir de dicho manantial el flufdo gaseoso a

alta presidn, y ramales de conducto conectados entre el

nedio principal de conducto y las egtructuras de prensaes

- 13 -
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topas, para llevar el flufdo gaseoso desde el medio primel
pal de conducto a las estructuras de prensacstopas, caracs
terizada por que en cada uno de los ramsles de conducto y
junto a las estructuras de prenseestopas va dispuesta una
valvula, reducto:a de presién, para reducir la presidn del
flufdo gaseoso enviado a las estructuras de prensaesiopas,

2.~ Una disvosicidn conforme a la reivindica-
cidn 1, en la que 1asﬁturbinas tienen cada una por 1o me-
nos dos estructuras de prensacstopas, caracterizada porgud
el ramal de conducto para las emtructursds de prensaesto-
pas de wma turbina cualqulera incluye un sdlo conducto, '
gue en general conecta dichas estructuras de prensaesto-
pas de aquella Ynica turbina al conducto principel.

3.~ Una disposicidn conforme a las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizada porgue en el conduecto princi-
pal, y adaptada para proporcionar en el mismo un valor
prefijado de la presidn, se ha dispucsto vna valvula de
compensacidn de presidn.

4.~ Una disposicidn conforma a lag reivindica-
ciones 3, 2 6 3, caracterizada porgue la maguing qus ubi-
liza el flufdo eldstico es una turbina de vapor, y elfluf
do gaseoso es el vapor,

5.~ Una disposicidn conforme a cualquiera de lag
reivindicaciones 1 a 4, caracteriszada porque en cacg uno
de los ramales de conducto y en serie con cada una de las
vélvulas de reduccidn de presidn, se ha conectado una val-

vula acclonable a mano.

]
B

6.~ Disposicidn de obturacidn para el arbol e
una maguins que utilice un flufde elastico.
Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-

- 14 -




“uecede,A repregentado en el dibujo que =e gcompailan y para
log fincs que se han especificado.

Bgta Hemoria consta de quince Liojas escritas a
maguina por una sola cara.

5 Hadrid, ¢ 3 gNF 1969
P.A.

201.69 IJJMb - 15 -




)
.

YWIER U B W HS R ‘I'ul\) JURICRATIO

S

T

N ROSSSSSY

NN

e~}

7277
NN

7%

A

ER
%

-
~

2

78

g

71
4

rrr Y,

€8

53
23

FIG. 2.

o

72

75

ik,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



